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UWAGA - Widmo mozna zaobserwowa¢ wykorzystujgc oscyloskop z biblioteki PLECS: PLECS->Scope.
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podstawowej, N-liczba wspétczynnikéw szeregu Fouriera, Mag - skalowanie

Zadania do wykonania

1.1. Zbudowa¢ modulator MSI (PWM) na ktdrego
wejscie podany jest sygnat
y(t)=sin(wt)+sin(3wt)+sin(5wt+2/3pi)+sin(10wt);
(w=10pi, 50pi, 100pi).

Dobra¢ czestotliwos¢ i wartosci maksymalne/
minimalne sygnatu nosnego, tak aby nie utracié
informacji zawartej w sygnale modulujgcym.

1.2. Zaobserwowaé widmo przebiegu
(amplitudowe)

1.3. Obliczy¢ wartos$¢ skuteczng sygnatu PWM dla
jednego okresu czestotliwosci podstawowej

1.4. Obliczy¢ wartos$¢ skuteczng sygnatu
zadanego

2.1. Zbudowac trzy modulatory w ktérych na
wejscie podane s3 trzy napiecia symetryczne o
amplitudzie Uamp=0.5 i Fout=50Hz, Fsw=5kHz.
U*f=1/6Uamp*sin(2pi*3*Fout*t)

ZSS — PLECS ExtrasPhase->Modulators-
>0Overmodulation

2.2. Zaobserwowac¢ widmo przebiegu
wyjsciowego PWM i sygnatu modulujgcego

2.3. Zaobserwowac widmo réznicy sygnatow (Xa-
Xb): PWM, sygnatu modulujgcego, sygnatu
zadanego

2.4. Zaobserwowac przebieg sygnatu
modulujgcego i sygnatu PWM dla wspoétczynnika
modulacji amplitud m,=0.5, m,=1.1, m,=1.5
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W celu otrzymania wektora napiecia V* nalezy okreslié¢ srednie czasy
trwania wektoréw podstawowych, np. jezeli zadany wektor znajduje
sie w danym sektorze, to moze on by¢ wygenerowany poprzez liniowga
kombinacje dwdch sasiadujgcych z nim wektoréw aktywnych Uxi Uy,

ktére ograniczajg pole sektora, oraz jednego z dwdch wektoréw

zerowych.
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Zadania do wykonania:

Falownik dwupoziomowy:

3.1. zbudowaé model przeksztattnika z

J modulatorem SPWM, THIPWM, Fout=50Hz,
Fsw=2000kHz, ma=1, Udc=600V. Do wyjscia
przeksztattnika dotgczy¢ symetryczny filtr typu RL
( R=50hm, L=5mH). Zaobserwowac:

Prad wyjsciowy, napiecie biegunowe, napiecie
przewodowe. Wykonac analize harmonicznych
ogladanych przebiegow.

3.2. Jaki bedzie miato wptyw na przebieg pradu
dwukrotne zwiekszenie czestotliwos¢ sygnatu
zadanego.

3.3. Jaki bedzie miato wptyw na przebieg prady
zmniejszenie wspotczynnika modulacji amplitudy
do m,=0.5.

3.4. Jaki bedzie miato wptyw na przebieg
wyjsciowy pradu dwukrotne zwiekszenie
czestotliwosc taczen Fsw przeksztattnika.
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Gdzie szukac elementow dla modeli

Przeksztattnik 2-Lev: PLECS->Components-
>Electrical->Converters->IGBT Converter (3ph)

Przeksztattnik 3-Lev: PLECS->Components-
>Electrical->Converters->IGBT 3-level Converter

(3pj)

Modulator 2-Lev: PLECS->Control->Modulators-

>Symmetrical PWM Falownik tréjpoziomowy:

4.1=3.1
Modulator 3-Lev: PLECS->Control->Modulators- 4.2=3.2
>Symmetrical PWM (3-lev) 4.3=3.3
4.4=3.4

3. Na podstawie zaobserwowanych przebiegow
zrobi¢ podsumowanie

+4 Block parameters: modulator_idwpm_3lev/Circuit...

B4

Symmetrical PWM (3-Level) {mask) {ink)

Three-evel PWM generator with two symmetrical triangular
carrier. The switching function s outputs either 1, D or -1, If
the input is a vector, the output is also a vector of the same
width,

Parameters

Sampling:
|Regular (double edge) -

Carrier frequency (Hz):
5000
Carrier offset {(p.u.):
1]
Input limits [min max]:
[-11]

MNegative carrier:

-+t Block parameters: modulator_idwprm_3lev/Circuit... Lﬁ .

Symmetrical PVWM (mask) (link)

PWM generator with a symmetrical triangular carrier, If the
input is a vector, the output is also a vector of the same
width.

Parameters

Sampling:
| Regular {double edge) -

Carrier frequency {(Hz):
shoo
Carrier offset (p.u.):

1]

Input limits [min max]:
[11]
Output values [off on]:
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Skad nazwa falownik dwupoziomowy:

Ogladajac przbieg napiecia
biegunowego (pomiedzy srodkiem
gatezi z tranzystorami a np. ujemny
potencjatem obwodu DC) mozemy
zauwazyc ze napiecie wyjsciowe ma

dwa poziomy. Réznica wartosci
poziomoOw napiec rowna jest wartosci
napiecia obwodu posredniczgcego
Udc.

Skad nazwa falownik trojpoziomowy:

Ogladajac przebieg napiecia
biegunowego (pomiedzy sSrodkiem
gatezi z tranzystorami a np. ujemny
potencjatem obwodu DC) mozemy
zauwazyc ze napiecie wyjsciowe ma

trzy poziomy. W przypadku topologii
falownika z diodami poziomujgcymi,
réznica wartosci sgsiadujacych ze
sobg poziomdéw ma wartos¢ potowy
wartosci napiecia catego obwodu
posredniczgcego Udc.
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