Instrukcja obslugi testera sondy lambda

Funkcja

Tester sondy lambda jest mikroprocesorowym urzadzeniem pozwalajacym na zbadanie
sprawnosci zamontowanej 1 pracujacej w samochodzie sondy lambda. Umozliwia takze na
przetestowanie dziatania pgtli sprzezenia zwrotnego kontrolujacej sktad mieszanki paliwowo-

powietrzne;j.
Uruchomienie

Uruchomienie urzadzenia odbywa si¢ za pomoca przelacznika znajdujacego si¢ na jego
obudowie. Pojawi si¢ wowczas na ekranie menu, po ktérym nalezy si¢ porusza¢ klawiszami
GORA/DOL. Wybér odpowiedniej opcji lub wejscie w podmenu nastgpuje po nacisnieciu

przycisku WEJSCIE, natomiast wyj$cie z podmenu przyciskiem WYJSCIE.

Testowanie
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W celu sprawdzenia dzialania sondy typu EGO (,,cyrkonowa”) nalezy podtaczy¢ tester do
przewodow sondy za pomoca przewodow podilaczonych do bialego zlacza cinch na obudowie
testera (WE). Nalezy wiec ,,wpia¢” si¢ pomiedzy ztacze za pomoca dostarczonych przewodow z
konektorami megskimi i1 zenskimi wykorzystujac dodatkowy rozgateziacz chinch oraz potaczy¢ ze
soba piny odpowiadajace za zasilanie grzalki za pomoca dostarczonego przewodu (bialy) jak na
rysunku 1. Woéweczas, na ztacze WE podawany jest ten sam sygnat zamontowanego w samochodzie
czujnika tlenu, ktory jest analizowany przez komputer sterujacy wtryskiem (ECU). Dzigki temu nie
nastapi zakldcenie pracy silnika spowodowane brakiem sygnatu z sondy, jesli jest ona sprawna. W

ponizszej tabeli zestawiono kolory przewodow dla sond réznego typu:

kolory przewodow
typ sondy liczba przewodow
grzalki elementu pomiarowego
EGO/HEGO sygnatowy: czarny
1/2/3/4 biale
,cyrkonowa” masa: szary
UEGO/HUEGO ” »T~ czerwony »T~ zasilania: czarny
»tytanowa” lhialy dodatkowa masa:
sygnatowy z ogniwa: czarny
Bosch LSU-4 5 »T szary Lani
,1~ zasilania pompy: czerwony
»SZerokopasmowa” o
wspolna masa

Przed rozpoczeciem badania konieczne jest uruchomienie i rozgrzanie jednostki
napedowe] do temperatury roboczej. W przeciwnym przypadku sonda lambda nie bedzie
generowa¢ poprawnego sygnatu. Wazne jest, by podczas tej procedury utrzymywane byto stale
obciazenie silnika, a wigc w warunkach postoju stata predkos¢ obrotowa. W przypadku sondy
podgrzewanej moze by¢ to predkos¢ biegu jatowego, dla niepodgrzewanej nalezy utrzymywac ja na
poziomie wyzszym, ok. 2000 obr./min.

Procedurg analizy rozpoczyna sig przez wejscie w podmenu ,,wybor sondy”. Nastepnie, po
wybraniu przyciskiem ,,WEJSCIE” sondy (,,EGO ZrO2”) nastapi rozpoczecie badania, ktore trwa
20 sekund. Po tym czasie na ekranie pokaze si¢ wynik analizy (,,sonda sprawna ?%”/ ,,sonda
uszkodzona”). Po naci$nigciu dowolnego klawisza mozliwe bedzie odczytanie podstawowych

parametréw zbadanego czujnika:

Th — czas trwania stanu wysokiego (standardowo okoto 1 s)
Tlh — czas narastania zbocza sygnatu (standardowo do 300 ms)

Thl — czas opadania zbocza (standardowo do 300 ms)




Umax — najwyzsza warto$¢ napigcia dla A<l (standardowo od 700 do 1000 mV)

Umin — najnizsza warto$¢ napigcia dla A>1 (standardowo od 0 do 250 mV)

Emulator

Dzigki wbudowanemu, programowalnemu emulatorowi sondy mozliwe jest takze badanie
odpowiedzi uktadu sterowania zasilaniem na pobudzenie w postaci sygnatlu prostokatnego o
programowanym wypeknieniu. W tym celu nalezy rozpia¢ ztacze sondy i1 podiaczy¢ tester jak na
rysunku 2. Wowczas sygnat emulatora (WY, ztacze czerwone), wchodzac na kanal sondy w ECU
za pomoca przewodu z konektorami megskimi, zastgpuje oryginalny sygnat sondy. W celu analizy
parametréw samej sondy mozna tez podiaczy¢ ja do wejscia badajacego jej prace jak to pokazano
na rysunku 2.

Postgpowanie jest bardzo podobne jak w poprzednim przypadku. Nalezy wigc uruchomic i
rozgrza¢ jednostke¢ napedowa. Nastgpnie, po potaczeniu jak na rysunku 2, nalezy wybra¢ w menu
opcje ,,emulator” a nastgpnie go uruchomi¢ wybierajac z menu ,,wlacz” 1 zatwierdzajac przyciskiem
,,WEJSCIE”. Standardowe jego ustawienie powoduje, ze na wejscie kanatu kontroli lambda w ECU
podawany jest sygnal, ktory emuluje wspétczynnik A = 1 (wypelnienie sygnatu prostokatnego
rowne 0.5, czasy trwania stanu wysokiego i niskiego po 500 milisekund). Dzigki temu nie powinna

mie¢ miejsca adaptacja uktadu zasilania.
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W celu zmiany ustawien parametréw emulatora nalezy, po wybraniu opcji ,,emulator” w
menu, wybraé opcje ,,parametry” i zatwierdzi¢ ja przyciskiem ,,WEJSCIE”. Ustawieniom podlegaja
indywidualnie zaréwno czas trwania stanu wysokiego Th jak i1 niskiego Tl. Zmiany tych czaséw
dokonuje si¢ wybierajac jeden z nich przyciskiem ,,WEJSCIE” a nastepnie wydhizaé¢/skracaé go za
pomoca przycikéw ,,GORA”/ ,DOL”. Dzigki temu mozna dowolnie formowa¢ sygnal, ktéry
zostanie podany na kanal wejSciowy kontroli lambda w ECU. Reakcja na takie zmiany, w
przypadku sprawnego zespolu napedowego, powinno by¢ zubozenie lub wzbogacenie mieszanki. |
tak w przypadku zaprogramowania emulatora na sygnat mieszanki bogatej (czas trwania stanu
wysokiego wigkszy od niskiego) nastapi¢ powinno zubozenie mieszanki (bo sterownik bedzie dazyt
do utrzymania sktadu stechiometrycznego zubazajac zbyt bogata wedlug niego mieszankg).
Natomiast gdy emulator zostanie ustawiony na mieszankg¢ uboga (czyli czas trwania stanu niskiego
wigkszy od stanu wysokiego) wowczas powinniSmy mie¢ do czynienia z mieszanka bogata.

Jednoczes$nie istnieje mozliwos¢ testowania sondy dokladnie tak samo jak w pierwszym
przypadku. Pamigta¢ jednak nalezy, ze dla poprawnej jej pracy na biegu jalowym konieczne jest

polaczenie pinéw odpowiadajacych za zasilanie grzatki za pomoca dolaczonego przewodu (rys. .

Opcje zaawansowane

Dodatkowa, zaawansowana funkcja urzadzenia jest mozliwo$¢ ustawiania progow dla
algorytmoéw badania sondy. Ich zmiana (menu ,,opcje” — ,,zaawansowane”’) ma jednak sens jedynie
w przypadku stosowania testera przez bardziej do$wiadczonego diagnoste. Dlatego tez po

wylaczeniu i ponownym wiaczeniu urzadzenia ustawienia te powracaja do wartosci domysinych.
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W opcjach zaawansowanych moga by¢ ustawiane nastgpujace progi, widoczne na rysunku 4:

$01 — prog zmiany mieszanki z bogatej na uboga [mV] (ang. Rich to Lean),

$02 — prog zmiany mieszanki z ubogiej na bogata [mV] (ang. Lean to Rich),

$03 — prog mieszanki ubogiej wykorzystywany do obliczen czasow [mV] (ang. Lean),

$04 — prog mieszanki bogatej wykorzystywany do obliczen czasoéw [mV] (ang. Rich).

Progi Lean to Rich i Rich to Lean moga przybiera¢ warto$ci migdzy 300-600 mV, proég Lean
moze by¢ zmieniany w zakresie 100-400 mV, a Rich w przedziale 600-1000 mV. Wszystkie zmiany
dokonywane sg z rozdzielczo$cia SOmV.

Na podstawie progéw urzadzenie dokona niezbednych obliczen i wyznaczy nastgpujace wielko$ci:
$05 — czas opadania sygnatu przy zmianie mieszanki z bogatej na uboga [ms] (Tur),

$06 — czas narastania sygnatu przy zmianie mieszanki z ubogiej na bogata [ms] (TLp),

$07 — maksymalna warto$¢ napigcia na wyjsciu czujnika [mV] (Upax),

$08 — minimalna warto$¢ napigcia na wyjsciu czujnika [mV] (Upiy),

$09 — czas pomigdzy przetaczeniami czujnika (czas trwania mieszanki bogatej) [ms] (Ty)



