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1. WPROWADZENIE

1.1 Program c¢wiczenia

Kontrola ustawiania Swiatet gtébwnych pojazdow samochodowych z pomoca optycznego
urzadzenia typu Hella UPS-20A.

Pomiar natezenia oswietlenia w wybranych punktach ekranu pomiarowego przy stosowaniu
projektorébw samochodowych.

1.2 Wiadomosci podstawowe

Istotniejsze zmiany w konstrukcji Zzrodet swiatta (tempo rozwoju)
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1962 Wprowadzenie pierwszej zarowki halogenowej na rynek zaréwek samochodowych:
zarowka H1

1966 Nowy typ zaréwki H2, z dodatkiem kwarcu.
1967 Trzecia generacja kwarcowych zarowek halogenowych: H3

1970 Pierwszy producent, ktory rozwingt i wprowadzit zaréwki halogenowe dwuswiattowe
(mijania i drogowe): H4

1992 Nowa, rozwojowa technologia na rynku samochodowym: H7

1993 Rewolucja na rynku zarowek samochodowych - wytadowcza lampa ksenonowa "Micro
Power Xenon Light" (MPXL)

1994 Zaréwka Allweather dla polepszenia widocznos$ci w czasie mgty, deszczu i $niegu.
1997 Premium - 30% wiecej Swiatta.
1998 BlueVision - warunki Swiatta dziennego podczas jazdy noca.

1999 Asortyment zarowek halogenowych High Performance (wysokiej wydajnosci): H8, H9
oraz H11

2000 SilverVision - niewidoczna zarowka kierunkowskazu
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Do oswietlenia drogi przed pojazdem samochodowym stuzg projektory swiatet gtdwnych.
Jako dodatkowe stosuje sie projektory przeciwmgtowe, dalekiego zasiegu,
szerokostrumieniowe, kierowane.

Wymagania dotyczace Swiatta projektorow okreslajg konieczny rozktad natezenia oswietlenia
przypadajgcego w roznych punktach padania wigzki swietlnej projektora. Wymagania te
majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa ruchu drogowego w nocy, przy czym uwzglednia
sie dwa czynniki. Jazda po drodze zupetnie pustej wymaga jak najwiekszego zasiegu swiatet
projektoréw i dobrego oswietlenia poboczy, co umozliwia rozwijanie duzych predkosci.
Natomiast jazda podczas mijania innych uzytkownikdw drogi wymaga dostatecznego
oSwietlenia jezdni i prawego pobocza, jednak bez ol$niewania innych uzytkownikow drogi.
Wspomniane wzgledy stwarzajg konieczno$¢ stosowania projektorow spetniajgcych
jednoczes$nie dwa zadania - Swiatet drogowych i Swiatet mijania, lub stosowania oddzielnych
projektorow drogowych i projektorow mijania.

W celu oswietlenia czesci drogi bezposrednio przed pojazdem stosuje sie formowanie
strumienia swietlnego w ptaszczyznie prostopadtej do osi pojazdu.
1.3 Aktualne przepisy

USTAWA z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym
Oddziat 3 Uzywanie Swiatet zewnetrznych Art. 51.

1.4 Swiatta drogowe.

Pojazd samochodowych rozwijajagcy predkosci wieksze niz 40 [km/h] powinien mie¢ co
najmniej dwa Swiatta drogowe do os$wietlenia drogi na duzej przestrzeni przed pojazdem -
poza osiedlami, kiedy nie wystepuje prawdopodobienstwo olsniewania innych uzytkownikéw
drogi.

Swiatta drogowe powinny byé wbudowane symetrycznie wzgledem podtuznej osi symetrii
pojazdu. Wymagania dotyczgce potozenia Swiatet drogowych w stosunku do poziomu jezdni
podano na Rys 1.1.

max 400

J 4 \\\ Rys 1.1 Rozmieszczenie reflektoréw

Swiatet drogowych i mijania.
O

1

max 1200
nin 600

nin 600

1.4.1 Swiatta drogowe powinny cechowaé sie:
»  Zasieg widzenia min. 100 m.

»  Barwa Swiatta - biata lub zotta selektywna (oba Swiatta samochodu powinny byc¢ takiej
samej barwy).



. Zaréwki - do pomiaréw natezenia o$wietlenia nalezy stosowaé zaréwki wzorcowe
Z bankg gtadkg i bezbarwng, o mocy 45 + 4,5 W, ktore zasila sie napieciem takim
aby uzyskac strumien swietlny ® = 700 + 7 Im.
Natezenie oswietlenia od obu projektorow samochodu powinno by¢ jednakowe, w zakresie
wynikajgcym ze stosowania zarowek o tej samej mocy.

Wymagania fotometryczne - prawidtowosc¢ rzucanej wigzki swiatta ocenia sie na podstawie
pomiaréw luksomierzem (o btedzie pomiarowym nie wiekszym niz 8%) natezenia oswietlenia
przypadajacego w punktach kontrolnych ekranu pomiarowego. W czasie pomiaru $rodek
fotoogniwa, ktérego powierzchnia czynna powinna sie miesci¢ w kwadracie o boku 65 mm
umieszczg sie w punktach pomiarowych w ptaszczyznie ekranu.

Ekran kontrolny ustawia sie w odlegtosci 25 m od powierzchni swietlnej projektora tak aby os
odniesienia byfa prostopadta do ekranu w punkcie przeciecia sie osi. h-v. Natezenie
oswietlenia w poszczegdlnych punktach ekranu i catych strefach ekranu powinno odznaczaé
sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

»  punkt H nie powinien wykracza¢ poza krzywg izolukséw 90% maksymalnego
natezenia oSwietlenia,

»  punkt ekranu o maksymalnym natezeniu oSwietlenia powinien wykazaC wartosc
minimalng 32 Ix (Emax>32 Ix),

»  natezenie oSwietlenia uzyskiwane z projektora o Srednicy powierzchni Swietlnej
160mm lub wigekszej nie powinno by¢ mniejsze niz 16 Ix w kazdym punkcie osi h-h na
lewo i prawo od osi v-v na odcinkach 1125 mm (Rys 1.2),

»  natezenie oSwietlenia w kazdym punkcie osi h-h na lewo i prawo od 0Si v-v na
odcinkach zawartych w granicach od 1125 do 2250 mm powinno wynosic min. 4 Ix,

>  w przypadku projektorow o Srednicy czynnej mniejszej niz 160 mm podane wartosci
natezenia oSwietlenia mogg byC zmniejszone przez pomnozenie ich przez
wspotczynnik (D-45)? /13225, gdzie D - czynna $rednica projektora w mm,

jako czynng srednice projektora okrggtego przyjmuje sie $rednice powierzchni szyby
rozpraszajacej reflektora, jezeli reflektor ma inny ksztatt jako czynng Srednice przyjmuje sie
Srednice kota o powierzchni rownej rzutowi powierzchni szyby rozpraszajgcej na ptaszczyzne
prostopadta do osi projektora, w samochodach wyposazonych w podwdjne projektory
zastepczg srednice czynng okresla sie w sposéb wyzej podany, lecz dla sumy rzutow
powierzchni rozpraszajgcych szyb na ptaszczyzne prostopadtg do osi projektoréw,

» za pojedynczy projektor uwaza sie zestawienie dwu jednocze$nie dziatajgcych
projektorow, jezeli rzut poziomy ich powierzchni $wietinych stanowi co najmniej 50%
powierzchni prostokgta na nich opisanego.
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Ustawienie projektorow spetniajgcych zadania Swiatta drogowego i mijania nalezy
przeprowadzi¢ z punktu widzenia spetnienia wymagan dotyczacych s$wiatta mijania, a
requlacje wg wymagan Swiatta drogowego uwaza sie za pomocniczg.

Wiaczenie swiatta drogowego powinno by¢ sygnalizowane kierowcy przez zaswiecenie sie
lampki kontrolnej barwy niebieskiej, umieszczonej w polu jego widzenia.

1.5 Swiatta mijania.

Wszystkie pojazdy drogowe, ktore sg wyposazone w swiatta drogowe, powinny mie¢ po dwa
Swiatta mijania do oswietlenia drogi przed samochodem podczas mijania innego pojazdu,
bez olsniewania innych uzytkownikéw drogi.

Swiatta mijania powinny byé wbudowane symetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii
pojazdu, mozliwie najblizej skrajnego obrysu pojazdu, zgodnie z Rys 1.1.

1.5.1 Barwa Swiatta mijania

»  Barwa Swiatta - biata lub Zotta selektywna (oba S$wiatta samochodu powinny byc tej
samej barwy) wg PN-62/S-730011, okre$lona przez rébwnania bokoéw figury podanych
we wspotrzednych trojchromatycznych:

od strony barwy czerwonej y > 0,580 x + 0,138

od strony barwy zielonej y < 1,29 x - 0,1

od strony barwy biatej y > -x + 0,966

od strony linii barw monochromatycznych y > -x + 0,992

dtugo$c fali dominujgcej . = 0,575 + 0,585 nm

czystosc¢ barwy p = 0,90 + 0,98

Przy zastosowaniu w reflektorze zéttych szyb Ilub filtrow (filtr powinien by¢ trwatym
elementem reflektora nie dajagcym sie zdjg¢ bez pomocy narzedzi), wspodtczynnik
przepuszczania powinien wynosi¢: t > 0,78

® & & O o o

Wspotczynnik przepuszczania t nalezy mierzy¢ z zarowkag o temperaturze barwnej wzorca A.

. Zaréwki - do pomiaréw natezenia o$wietlenia nalezy stosowaé zaréwki wzorcowe
Z bankg gtadkg i bezbarwng o mocy 40 + 2 W, ktére zasila sie napieciem takim aby
uzyskac strumien swietlny ¢ = 450 + 4,5 Im.
Natezenie oswietlenia od obu reflektorow samochodu powinno by¢ jednakowe w zakresie
wynikajgcym ze stosowania zarowek tej samej mocy.

1.5.2 Rodzaje sSwiatet mijania.
Obecnie sg stosowane trzy rodzaje swiatet mijania (Rys 1.3):
> europejskie symetryczne,
»  amerykanskie asymetryczne i
> europejskie asymetryczne.
Swiatta europejskie asymetryczne sg powszechnie stosowane w Polsce.

Wymagania fotometryczne - prawidtowosc¢ rzucanej wigzki swiatta ocenia sie na podstawie
pomiarow luksomierzem, wg podobnych zasad jak podczas kontroli swiatet drogowych.

Ustawienie projektoréw do pomiarow (w laboratorium) nalezy regulowa¢ na podstawie
identyfikacji granicy Swiatta i cienia (na ekranie w odlegtosci 25 m), przy czym poziomy
odcinek tej granicy (w zastosowaniu do Swiatet asymetrycznych) lub pozioma linia tej granicy
(w zastosowaniu do swiatta symetrycznego) powinny znalez¢ sie 250 mm ponizej osi h-h
ekranu pomiarowego.

-6 -



Podczas sprawdzania reflektoréw ze Swiattem asymetrycznym odcinek o granicy sSwiatta i
cienia odchylony od poziomu o kat 15 powinien znalez¢ sie catkowicie po prawej stronie osi

V-V,
W celu utatwienia regulacji wg linii Swiatta i cienia oraz uzyskania ostrzejszej widocznosci
granicy dopuszcza sie czesciowe zastoniecie powierzchni swietlnej projektora (lewej, patrzac
w Kierunku jazdy).

i Refleklor eurgpe/ski
%

Rys 1.3 Rodzaje swiatet mijania.

Jezeli przy takim ustawieniu okaze sie, ze projektor nie spetnia zgdanych wymagan, mozna
regulacje skorygowaé przesuwajgc wigzke $wiatta w prawo lub w lewo najwyzej o 1° (tj. 440
mm na ekranie oddalonym o 25 m), ale bez zmiany ptaszczyzny pionowe;.

Natezenie oswietlenia na ekranie pomiarowym wg Rys 1.4 dla projektora symetrycznego
oraz wg Rys 1.5 dla projektora asymetrycznego $wiatta mijania, powinno spetniac
wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Oznaczenie punktu Natezenie
na ekranie oswietlenia
pomiarowym IX
B50L E <03
75 R* E >6
50 R* E>6
25L E>15
25R E >15
strefa Ill E<O0,7
strefa IV E>2
strefa | E< 20

¥ - dotyczy wytacznie projektorow asymetrycznych.

W obszarach poszczegolnych stref ekranu pomiarowego rozktad natezenia oswietlenia w

kierunkach bocznych od osi v-v powinien by¢ réwnomierny, bez dostrzegalnych zmian

pogarszajacych widocznosc.

> W przypadku projektorow o Srednicy czynnej mniejszej niz 160 mm, podane w tabeli

minimalne wartosci natezenia oSwietlenia mogg by¢ zmniejszone przez pomnozenie
ich przez wspétczynnik (D-45)? /13225, gdzie D - $rednica czynna projektora w mm;
lecz wowczas dla Swiatet symetrycznych natezenie osSwietlenia w strefie IV powinno
wynosic 1,5 Ix.
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-Dla projektorow asymetrycznych powinny byC¢ utrzymane nastepujgce minimalne wartosci
natezenia oswietlenia:

> punkt75R E>3[Ix]
> 50R E>5][x]
>  strefalV E>1,5]x]

JI960 JI60 ————
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Rozktad swiatta mijania, odpowiadajgcy danym okreslonym dla ekranu pomiarowego, dla
projektora zamocowanego w samochodzie na wysokosci 625 mm przedstawiono na Rys 1.6.

Poszczegodlne punkty pomiarowe ustalone na ekranie okre$lajg nastepujgce punkty w

sytuacji drogowej:

» B 50 L - punkt odpowiadajgcy potozeniu oka kierowcy jadgcego z przeciwka i
znajdujgcego sie w odlegtosci 560 m od samochodu, ti. w krytycznej odlegtoSci
olsnienia,

» 75 R - punkt odpowiadajgcy potozeniu przeszkody znajdujgcej sie na prawym poboczu
drogi w odlegtosci 76 m od samochodu.



Rzut pionowy
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1.6 Swiatta drogowe z zaréwkami halogenowymi.

Natezenie oswietlenia uzyskiwane za pomoca projektora z zaréwkg H1, H2, H3 lub H4
mierzone na ekranie pomiarowym powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.

Punkt na ekranie pomiarowym Natezenie oswietlenia E dla reflektora z
zarowka typu
Wspodtrzedne h |  Wspdtrzedne v H1,H2,H3 | H4
mm IX
Punkt ekranu o maksymalnym natezeniu E>64 230> E >48
oSwietlenia
w zakresie: 0 E>24 E>24
od 0 do + 1125
od 0 do - 1125
w zakresie: 0 E>6 E>6
od +1125 do +2250
od -1125 do -2250




Punkt zerowy ekranu "0" powinien miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez:

>  90% wartosci maksymalnego natezenia oSwietlenia w przypadku stosowania zarowek
typu H1, H2, H3,

»  80% wartosci maksymalnego natezenia os$wietlenia w przypadku stosowania zarowki
H4.

Uwaga:

jesli reflektor jest zrédtem sSwiatta drogowego i Swiatta mijania, to maksymalna wartosc
natezenia oswietlenia Swiatta drogowego nie powinna przekracza¢ warto$¢ E < 16 * E75R.

1.7 Swiatta mijania z zaréwkami halogenowymi.

Granica swiatta i cienia dla $swiatet mijania powinna dawac¢ na ekranie pomiarowym (Rys
1.7) na tyle wyrazng linie rozdzielajgcg pomiedzy nieoswietlong i oSwietlong czescig ekranu,
aby przy pomocy tej linii byto mozliwe doktadne ustawienie projektora do pomiardw.

Dla projektorow z zaréwkg halogenowg typu H1, H2 i H3 linia rozdzielajgca po lewej stronie
ekranu od osi v-v powinna by¢ pozioma, natomiast po prawej stronie nie powinna przecinac
prostej Oh; nachylonej pod katem 15° do osi h-h.

3960 3960
a 2250 e 2250

! NN \\l h
\Q\. N gbszar N X 1'50\ 3
k N &hzs y = hg

SOL N oy
NSRS ; - "
3 75 7SR @
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Rys 1.7 Ekran projektora asymetrycznych swiatet mijania z zaréwkami halogenowymi.
Dla projektorow z zarowkg halogenowg typu H4 linia rozdzielajgca po lewej stronie ekranu
od osi v-v powinna by¢ pozioma, natomiast po prawej stronie nie powinna przecinaé linii
tamanej Ohihs utworzonej przez prostg Oh4 nachylong pod katem 45° do osi h-h i prostg
hihs przesunietg na wysokosci 250 mm nad osig h-h, albo nie powinna przecinac¢ prostej
Ohs.

W zadnym przypadku linia rozdzielajgca nie moze byé jednoczesnie potgczeniem obydwu
wymienionych wyzej mozliwosci i przecinac linie Ohy i hahg.

By
o Q

L =

Natezenie oswietlenia uzyskiwane za pomoca projektora z zaréwkg H1, H2, H3 lub H4
mierzone na ekranie pomiarowym, pomiarowym, powinno spetniaC wymagania okreslone w
tablicy 3.
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Tablica 3.

Oznaczenie punktu ekranie | Natezenie oswietlenia E dla reflektora z
pomiarowym zarowka typu
H1, H2, H3 | H4
Ix
B50L E<0,3 E<04
75L E<12 E<12
75R E>12 E>12
50L E<15
50R E>12 E>12
50V E>6 E>6
25L E>2 E>2
25R E>2 E>2
Wszystkie punkty obszaru Il E<0,7 E<0,7
Wszystkie punkty obszaru IV E>3 E>3
Wszystkie punkty obszaru | E < 2xE50R* E < 2xE50 R*

* Rzeczywista warto$¢ natezenia o$wietlenia E zmierzona w punkcie 50R.

1.8 Swiatta przeciwmgtowe.

Projektory swiatet przeciwmgtowych, wytgcznie w liczbie dwoch, o takich samych
wiasnosciach swietlnych powinny by¢é umieszczone z przodu, symetrycznie wzgledem

podtuznej ptaszczyzny symetrii pojazdu (Rys 1.8).

£\

O Rys 1.8 Projektory swiatet
przeciwmgtowych
rozmieszczenie

a’l0

n 250

max 400 min 600
Wymagania swietlne odnoszg sie do swiatta uzyskanego z projektora pojedynczego.

Sprawdzenia projektoréow z rozbieralnym elementem optycznym nalezy wykonac¢ z zaréwkag
wzorcowag typu okreslonego przez producenta projektorow.

Sprawdzenie projektorow z nierozbieralnym elementem optycznym nalezy wykonywac przy
napieciu okreslonym przez producenta projektorow.
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1.8.1 Natezenie osSwietlenia Swiatta przeciwmgtowe

Rozsyt strumienia Swietlnego projektora swiatet przeciwmgtowych powinien by¢ symetryczny
wzgledem ptaszczyzny pionowej przechodzacej przez o$ optyczng projektora i spetniac
wymagania dotyczgce natezenia oswietlenia podane w tablicy 4, dla miejsc lub obszarow
oznaczonych na ekranie pomiarowym wg Rys 1.9.

em
LT v f
) - + = (26°3)
~ 0N . JPJ
s Y
£ 5 [T
;34 ?
S = ®
I L ) W
0 19 A R
NG ' Gdrna graniea po-
§§; %‘;—450—011——-450 W!Eflt/g;u Mf!my'

0%2) 1 T WOBGO osmef o

- 1000 1000 >

Rys 1.9 Ekran do pomiaréw natezenia oswietlenia sSwiatet przeciwmgtowych
W strefie B i C nie powinny wystepowaé wyrazne zmiany natezenia oswietlenia pogarszajace
widoczno$¢. Barwa Swiatta powinna byC biata lub Zzotta selektywna, okreslona przez
réwnania we wspotrzednych tréjchromatycznych:

y > -x + 0,966

y > -x + 0,940

y = 0,440

czystos¢ barwy p > 0,820

Barwa zotta selektywna moze by¢ uzyskana za pomocg banki zarowki, szyby projektora lub
w inny sposob.
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Tablica 4.

Oznaczenie Miejsce pomiaru lub obszar pomiarowy Natezenie
punktu lub oswietlenia E
obszaru pomiaru (Ix)
wg. rys.
Na osi hh na odcinku o dtugosci po 225 cm (5 °9') po obu E>0,3
pomiedzy stronach od osi pionowej vv ekranu pomiarowego
punktami h1 i h2
A w obszarze o dt. po 225 cm (5 9') po obu stronachod | 0,15<E <1
osi pion.vv i o szer.75 cm (1 43') ponad linig hh
B w obszarze o diugosci po 1250 cm p o (26 30') po obu E<1

stronach od osi pion. vv, i o szer. 150 cm (3 26')ponad
osig hh z pominieciem obszaru A

C w obszarze o dt.po 1250 cm (26 30') po obu stronach E<0,5
od osi pion.vv,w gore ponad obszar. B
D w obszarze o dtugosci po 450 cm p o (10 12') po obu E>1,5

stronach od osi pion. vv, pomiedzy liniami
rownolegtymi od osi poziom. hh i odlegtymi od niej o 75
cm (143")i 150 cm (3 26') w dot ekranu pomiarowego,
na dowolnej linii pionowej, w co najmniej jednym
punkcie (np. a, b, ¢)

E w obszarze od 450 cm (10 12') do 1000 cm (21 48") E>0,5
po obu stronach od osi pion. vv, pomiedzy liniami
réwnolegtymi od osi poziomej hh i odlegtymi od niej po
75cm (143')i 150 cm (3 26'), w dot ekranu
pomiarowego, na dowolnej lini pionowej w co najmniej
jednym punkcie

1.9 Swiatta dzienne

»  Wymagania stawiane sSwiattom dziennym

Wymagania techniczne dotyczace swiatet stosowanych w pojazdach samochodowych objete
sq regulacjg prawna;:

1 USTAWA z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym
» w okresie od 1 pazdziernika do ostatniego dnia lutego - przez catg dobe,kierowca
zobowigzany jest uzywac Swiatet mijania

> W czasie od sSwitu do zmierzchu w warunkach normalnej przejrzystosci powietrza,
zamiast Swiatet mijania, kierujgcy pojazdem moze uzywac Swiatet do jazdy dziennej

Interpretujac powyzszy przepis nalezy stwierdzi€¢ iz pojazd powinien posiadaé projektory
Swiatet mijania jako obowigzkowe i ewentualnie osobne projektory swiatet dziennych.

Polskie przepisy normalizacyjne oparte na ustaleniach Europejskiej Komisji Ekonomicznej
ONZ regulujg wymagania swietlne dla stosowanych w naszym kraju asymetrycznych swiatet
mijania z zarowkami konwencjonalnymi lub zaréwkami halogenowymi. Nie objete sg jeszcze
regulacjg PN projektory swiatet dziennych.

Majac na uwadze fakt iz przygotowywana norma dla swiatet dziennych powinna opiera¢ sie
na postanowieniach regulaminéw ECE, ponizej przedstawione zostang wymagania réwniez
w odniesieniu do tego rodzaju swiatet.

Wymagania fotometryczne dla poszczegdlnych sSwiatet samochodowych dotyczg gtownie
kilku podstawowych parametrow charakteryzujgcych projektory a w szczegolnosci:
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-zakresu chromatycznosci,

-poziomow natezenia os$wietlenia, mierzonych na powierzchni okreslonych ekranéw
pomiarowych, wzglednie swiattosci w okreslonym kierunku fotometrowania,

1.9.1 Swiatto$¢ projektora

Wymagany poziom SwiattoSci projektora ustalany jest na ekranie pomiarowym
przedstawionym na Rys 1.10.

Powierzchnia swiecgca projektora nie powinna by¢ mniejsza niz 40 [cm?]. Swiatto$é w
kierunku okreslonym przecieciem sie osi V-V i H-H ekranu powinna by¢ nie mniejsza niz 400
[cd], co odpowiada poziomowi natezenia oswietlenia na ekranie oddalonym o 25 [m] od
projektora - wielkosci 0,64 [Ix]. Dopuszcza sie wiekszy poziom swiattosci w osi odniesienia
projektora, jednak nie wiecej niz 800 [cd] co odpowiada poziomowi 1,28 Ix na ekranie
pomiarowym Swiatet mijania. Poziom 800 [cd] nie powinien byC przekroczony réwniez w
zadnym innym kierunku.

Rys 1.10 Ekran do
pomiaru Swiattosci dla
projektorow sSwiatet
dziennych

Przedstawione na ekranie liczby oznaczajg poziom wzgledny swiattosci w danym kierunku
fotometrowania w stosunku do Swiattosci w kierunku osiowym ( punkt przeciecia sie osi V i H
). Jak wida¢ na Rys 1.10 w projektorach swiatet dziennych preferowany jest rozsyt swiattosci
symetryczny wzgledem osi V o wyraznej preferencji poziomu sSwiattosci w ptaszczyznie
horyzontalnej, przechodzacej przez os H. Porownanie wigzek swietlnych Swiatet dziennych i
mijania wykazuje zasadniczg rozbieznos¢. Nie mozna zatem uznaé, ze swiatta mijania moga
zastgpi¢ projektory swiatet dziennych w zakresie ich wigzek swietinych. Nie sg jeszcze
znane ostateczne postanowienia regulujgce wymagania swietlne dla projektorow sSwiatet
dziennych. Analizujgc jednak funkcje tych Swiatet, a wiec ich charakter informacyjny i
rozpoznawczy nalezy stwierdzic, iz uwzgledniajac fizjologie widzenia kierowcy w warunkach
dziennych o dobrej przejrzysto$ci powietrza, réznica miedzy tymi rozsytami nie ma tak
istotnego znaczenia.

Z punktu widzenia wymagan swietlnych nie ulega watpliwosci, ze lepszymi do tego celu byty
by projektory swiatet drogowych wzglednie przeciwmgtowych o obnizonym poziomie
strumienia swietlnego.
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1.9.2 Barwa Swiatet dziennych.

Barwa Swiatet dziennych powinna byc¢ biata. Zakres chromatycznosci powinien zawierac sie
w przedziatach okreslonych ponizej: - od strony barwy biatej x > 0,310

. - od strony barwy zofttej x < 0,500

. - od strony barwy zielonej y < 0,150 + 0,640 x

* y < 0,440

. - od strony barwy purpurowej y > 0,050 + 0,750 x
. - od strony barwy czerwonej y >0,382

1.10 Wzorcowe zarowki samochodowe.

Do pomiarow natezenia oswietlenia w badanych projektorach nalezy stosowac zarowki
wzorcowe F1, F2, F3, H1, H2, H3 oraz zaréwki dwuswiattowe o wymiarach zgodnych z
zatgcznikami do norm PN-74/S-73030, PN-74/S-73031, PN-73/S-73040. Parametry
elektryczne i $wietlne wzorcowych zaréwek samochodowych przedstawia tablica 5.

Tablica 5.

Typ zardwki Nap Znamion. | Nap.pomiar. | Moc znam.Pn |znam strumien
U, . U, Swietlny
V V W Im
F1 48 800
F2 35 540
F3 45 650
H1 1150
H2 55 1300
H3 1100
Dwuswiattowa H4
zarnik swiatta 12 13,2 60/55 1250/ 750

drogowego / zarnik
Swiatta mijania
zwykta zarnik

Swiatt.drogow./zarnik 45/ 40 700/ 450

Swiatt.mijania

H7
D2

-15 -



2. BADANIA | POMIARY

Do sprawdzania ustawienia projektorow sg wykorzystywane ekrany kontrolne lub przyrzady
optyczne. Ekran kontrolny jest najprostszym urzgdzeniem do sprawdzania prawidtowosci
ustawienia gtdéwnych Swiatet pojazdéw. Pomiaru natezenia oswietlenia uzyskanego przez
badane projektory samochodowe dokonujemy na ekranie pomiarowym odlegtym o 25 m od
projektora. W przypadku stosowania mniejszych odlegtosci (5 m, 10m) otrzymane wyniki
pomiaréw nalezy przeliczy¢ wg wzoru:

2
E, = Pn C r—zoc
o 25

gdzie:

¢ - strumient znamionowy w [Im],

¢ - - Strumien rzeczywisty w [Im]

c - stata uktadu galwanometr - ogniwo fotoelektryczne w [Ix/dz]. galw.,

r - rzeczywista odlegto$S¢ w m,

o, - wychylenie galwanometru w dz. galw.
Ekran pomiarowy powinien by¢ oswietlony wytacznie przez swiatto, ktérego natezenie jest
przedmiotem pomiaru. Podczas pomiaru nalezy stosowacC odpowiednie przestony, w celu

redukcji odbi¢ przypadkowych strumienia Swietinego. Uktad pomiarowy wraz z ogniwem
fotoelektrycznym powinien zapewni¢ doktadnos¢ pomiaru o uchybie nie wiekszym niz + 8%.

Na wyniki pomiarow wptywajg ponadto:

. obcigzenie pojazdu,
. wartosc cisnienia w ogumieniu,
. poziomosSc¢ i stan nawierzchni stanowiska.

W zwigzku z tym, pojazd powinien by¢ obcigzony zgodnie z wymaganiami producenta,
cisnienie w ogumieniu musi by¢ réwne nominalnemu, a nawierzchnia stanowiska - twarda,
réwna i pozioma (pochytosS¢ nie powinna przekraczac¢ (1 mm /1 m).

Zaktadajgc, ze wysokos¢ punktu srodkowego projektora mierzona od ziemi wynosi H, jasno-
ciemna strefa graniczna swiatta mijania réznych typoéw samochoddéw, w odniesieniu do tej
wysokosci powinna by¢ ustawiona w dot na nastepujace wielkos$ci:

>  w przypadku samochodow osobowych, o ile H < 95 cm, a na tylnym siedzeniu zajmuje
miejsce jedna osoba lub odpowiadajgce jej obcigzenie 70 kg, to odlegtosc strefy jasno-
ciemnej od H w odlegtosci 10 m wynosi 10 cm;

> w przypadku pojazdow jednoSladowych przy obcigzeniu odpowiadajgcym po jednej
osobie na kazdym siedzeniu i bez obcigzenia ewentualnego bocznego wozka
bocznego, odlegtosc¢ strefy jasno-ciemnej od wysoko$ci H w odlegtosci 10 m wynosi 15
cm;

> w przypadku samochodow ciezarowych, autobusow i pojazdow dostawczych, jeSli w
kabinie znajduje sie jedna osoba, a pojazd jest catkowicie obcigzony, to odlegtosc
strefy jasno-ciemnej od wysokos$ci H w odlegtosci 10 m wynosi 30 cm;
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»  w przypadku wszelkiego rodzaju maszyn roboczych jesli H 120 cm, odlegfo$Sc¢ strefy
Jjasno-ciemnej granicznej w odlegtosci 15 m wynosi H/2.

Ustawianie projektora (Swiatto mijania symetryczne) rozpoczynamy od okreslenia kierunku
Swiatta drogowego i w celu unikniecia oddziatywan zaktdcajgcych zawsze wytgczamy zrodto
Swiatta niebadanego.

W przypadku normalnego zrodta Swiatta, najlepiej oswietlone centrum Swiatta drogowego nie
moze wykazywac odchylenia w kierunku bocznym od osi projektora. Je$li stwierdzimy
odchylenie, to eliminujemy je przez regulacje boczng projektora. Poniewaz zarzace sie
witokna zrédfa bilux usytuowane sg w tej samej zarowce, a wiec w stosunku do siebie sg
unieruchomione, ustawianie Swiatta drogowego w kierunku pionowym jest niepotrzebne.

Ustawienie projektora w kierunku pionowym nalezy zmienia¢ przy ustawianiu swiatta mijania.
W tym przypadku obracajac projektorem w kierunku pionowym ustawiamy granice swiatta w
cieniu tak dlugo, az uzyskamy uprzednio opisane ustawienie. Po ustawieniu powtornie
witgczamy Swiatta drogowe i obserwujemy, gdzie znajduje sie tzw. "goragcy punkt" najlepiej
oswietlonego centrum w poréwnaniu z punktem w poréwnaniu z punktem osi projektora na
ekranie. Najwieksze dopuszczalne odchylenie wynosi 15 cm od géry i 10 cm od dotu. Jesli
stwierdzimy odchylenie wieksze, oznacza to, ze usytuowanie spirali zarowki jest fabrycznie
wadliwe, i ze zaréwke nalezy wymienic.

Przy ustawianiu swiatet mijania projektorow asymetrycznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na usytuowanie punktu przegiecia granicy Swiatta i cienia. W tym przypadku poza
wysokoscig czesci poziomej granicy Swiatta i cienia przepisy regulujg rowniez sprawe
potozenia 15° przegiecia stwierdzajac, ze powinno sie ono znajdowac¢ doktadnie (Rys 1.5) na
osi v-v. W zwigzku z powyzszym Swiatto mijania okresla rowniez ustawienie projektora w
kierunku bocznym. Dos¢ czesto zdarza sie, ze z powodu niewtasciwych parametréw zarowki
po ustawieniu sSwiatet mijania, kierunek swiatta drogowego jest zty. W odniesieniu do punktu
H (Rys 1.5) punkt o maksymalnym natezeniu oswietlenia Enax moze mie¢ odchylenie na
prawo i lewo do 20 [cm], do géry 15 [cm] i na dot 10 [em]. Je$li odchylenie jest wieksze,
zaréwke nalezy wymienic.

Przedstawiony sposob nie nadaje sie do badan diagnostycznych z jednej strony
dlatego, ze Swiatlo zewnetrzne zakidéca lub ewentualnie uniemozliwia przeprowadzenie
pomiaru, z drugiej strony ze wzgledu na szczegolnie wysokie koszty budowy pomieszczenia
krytego, co sprawia, ze zwykle brakuje swobodnej przestrzeni o dtugosci 5 + 10 [m].
Zagadnienie to rozwigzujg nowoczesne urzgdzenia do sprawdzania projektorow, gdyz
zastosowanie ich zmniejsza odlegtos¢ pomiaru do 15 + 30 [cm]. Naturalnie wypoziomowanie
podtoza stanowi podstawowe wymaganie. Do urzadzen takich nalezg urzadzenia np. HELLA
i ( produkciji krajowej) typu USP-20A i KS-20.

2.1 Zakres pomiardw.

W ramach ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ kontrole ustawienia swiatet samochodowych z
pomocg optycznego urzadzenia do kontroli swiatet pojazdéw samochodowych typu Hella i
USP-20A:

1 Swiatet mijania asymetrycznych,

2 Swiatet drogowych,

3 Switet przeciwmgtowych.

Kontrole przeprowadzi¢ dla réznych typdw projektorow z Zzarowkami zwyktymi i
halogenowymi. Wyniki pomiaréw porownaé z odpowiednimi wymaganiami w tym zakresie.

Przeprowadzi¢ pomiary natezenia oswietlenia i porownac¢ je z wymaganiami, jakie zostaty
przedstawione w pierwszej czesci instrukcji.
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2.2 Opis metody pomiarowe;j.

» Wielkosci podawanych odlegto$ci odnoszg sie do ekranu ustawionego w odlegtosci 10 m.

» Wielkosci dotyczgqce natezenia oswietlenia odnoszg sie do odlegtosci 256 m przed zrodtem
Swiatta.

2.2.1 Prace przygotowawcze.
Wybranie odpowiedniego miejsca.

Pojazd i urzadzenie powinny sta¢ na jednym poziomie i ptaskim podtozu. Ptaskosc¢
powierzchni, na ktorej dokonuje sie pomiaru nie powinna przekracza¢ 1 mm na 1 m.
Obcigzenie pojazdu musi by¢ bezwzglednie zgodne z wymaganiami fabrycznymi,
dotyczacymi sprawdzania Swiatet. W pojazdach nie obcigzonych nalezy odcigzy¢ resory
przez zakotysanie nadwozia.

Cisnienie w ogumieniu powinno by¢ rowne nominalnemu. Ogledziny reflektorow. Przed
przystgpieniem do sprawdzania $wiatet nalezy sprawdzic umocowanie projektorow,
przeczysci¢ szkta oraz zwrdci¢ uwage, czy szkio projektora znajduje sie w prawidtowym
potozeniu, oraz czy wnetrze szkta nie jest zaparowane, a odbtysnik zardzewiaty.

2.2.2 Ustawienie urzgdzenia w stosunku do pojazdu.

Ustawi¢ przyrzad w srodku przed pojazdem tak aby jego os byta rownolegta do osi wzdtuznej
pojazdu wykorzystujac w tym celu lampe (UPS 20A) lub wizjer (Hella)

Nastepnie wykorzystujgc uktad jezdny urzadzenia przetoczyc je przed reflrktor i manewrujgc
gtowicg gora-dot ustawi¢ srodek soczewki tak, aby znalazt sie naprzeciwko srodka projektora
z doktadnoscig + 2 [cm].

Dla gtowicy KS-20:
Przetgcznik luksomierza znajdujacy sie na ptycie czotowej gtowicy pomiarowej obrocic w

potozeniu "I". Wskazéwka miernika powinna wskaza¢ 16 Ix; jesli tak nie jest, doprowadzi¢ do
tego wskazania potencjometrem "cechowanie [". Analogicznie nalezy postapi¢ przy
potozeniu przetgcznika w pozycji "ll", wykorzystujgc potencjometr "cechowanie II".

Po tych czynnos$ciach nalezy przetgcznik obréci¢ w potozeniu "0".
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Rys 2.1 Gtowica pomiarowa przyrzadu KS-20 (a) oraz jego ustawienie podczas pomiaréw

(b).

2.2.3 Ustawienie Swiatet.

Na ekranie urzgdzenia obserwujemy obraz w pomniejszeniu taki, jaki bysmy uzyskali na
ekranie oddalonym o 10 [m], przy czym 1 dziatka elementarna na ekranie (lub bebnie)
odpowiada 1 [cm] na normalnym ekranie; czyli obrét bebna o 1 dziatke (géra-dot) odpowiada
podniesieniu lub opuszczeniu linii poziomej na ekranie (10 [m]) o 1 [cm]. Gdy beben
ustawiony jest na "0", to linia pozioma znajduje sie na wysokosci srodka reflektora H
(niezaleznie od pewnej + 2 cm niedokfadnosci umieszczenia gtowicy urzadzenia w stosunku
do srodka projektora. Podobnie przesuniecie pokrettem fotoelementu o 1 dziatke od srodka
odpowiada przesunieciu 1 [cm] na ekranie normalnym oddalonym o 10 [m]. Natomiast
luksomierz podaje natezenie oswietlenia takie, jakie wystepuje w odlegtosci:

25 [m] przed projektorem.

Ustawienie projektorow zalezy od zastosowanego w nich systemu Swiatta mijania, co
przedstawia tablica 6.
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Tablica 6.

llos¢ |System Swiatta [Granica swiatta| Metoda |Kontrola ustawienia reflektoréw
zarnikéw mijania i cienia w pionie lewo- prawo
zaréwki
z granicg asymetryczna A tylko wg. Swiatet mijania
(europejski symetryczna B wg. Swiatta wg. Swiatta
2 mijania drogowego
bez granicy | brak wyraznej C tylko wg. swiatet drogowych
(amerykanski) granicy

Po ustawieniu swiatet wg tablicy 6, nalezy sprawdzi¢ metodg C $wiatta drogowe (nie
regulowac). Niewtasciwe Swiatto drogowe wskazuje na btad w zaréwce, jej osadzeniu itp.

Odpowiednie elementy nalezy wéwczas wymienic.

Metoda A

»  Beben ustawi¢ na zgdang wartos¢ h1 (12 dét PF 125, Skoda 105/130, samochody nie
obcigzone).

>  Wigczyc¢ swiatto mijania.

»  Ustawi¢ dokfadnie projektor w zakresie lewo-prawo, a nastepnie gora-dot tak, aby
granica Swiatta i cienia pokryta sie z poziomg i ukosng linig na ekranie, Rys 2.2.

D i@
_“;“ § Rys 2.2 Obraz na ekranie
B=ira pomiarowym przyrzadu KS-20 przy
wiasciwym ustawieniu reflektora z
asymetrycznym swiattem mijania
- i S (metoda A)
Metoda B

»  Wigczyc swiatto drogowe.

»  Bebnem ustawic¢ ekran w takie potozenie, aby linia pozioma przechodzita przez srodek
plamy Swietlnej.

»  Przetgcznik luksomierza obroci¢ w potozenie "pomiar Swiatet drogowych”.

»  Obracajgc pokrettem fotoelementu lewo-prawo zapamietaC wskazanie maksymalne
luksomierza i potozenie fotoelementu (np. 35 Ix na lewo od $rodka), ustawic
fotoelement w potozenie Srodkowe.

»  Ustawi¢ projektor w zakresie lewo-prawo (w tym przypadku w prawo) tak, aby
otrzymac¢ max. wskazanie luksomierza (np. 35 Ix), Srodek plamy powinien znalez¢ sie
na linii pionowej ekranu Rys 2.3 b.

»  Whytgczyc¢ luksomierz.

»  Beben ustawi¢ na wymagang wartos¢ h1 (np. 10 dof).

»  Wigczyc swiatta mijania.

-20 -



>

Ustawic projektor w zakresie gora-dot tak, aby granica Swiatta i cienia pokryta sie z
linig poziomg na ekranie, ,Rys 2.3 a.

Rys 2.3 Obraz na ekranie
pomiarowym przyrzadu KS-20
przy wiasciwym ustawieniu

f reflektora z symetrycznym
8 % @ Swiattem mijania (metoda B): a -
\ E\\\% =l=  Swiatta mijania, b - $wiatta
VRRMTRN drogowe.
NN
MM
| Metoda C

Beben ustawi¢ na zgdang wartos¢ h2 (np. 5 doét - czyli 5 cm ponizej osi projektora dla
ekranu 10 m).

Witaczyc Swiatto drogowe.

Ustawic projektor tak, aby srodek plamy Swietlnej znalazt sie na przecieciu linii ekranu,
Rys 2.4.

Rys 2.4 Obraz na ekranie pomiarowym
przyrzadu KS-20 przy wtasciwym
ustawieniu reflektora ze Swiattem mijania
bez granicy cienia (metoda C).

Uwaga:

dalsze czynnosci nie dotyczg projektora z zarowkami halogenowymi.

Wigczenie luksomierza moze spowodowac jego uszkodzenie.

>
>

Przetgcznik luksomierza obroci¢ w potozenie "pomiar Swiatta drogowego”.

Obracajgc bebnem w obu kierunkach obserwowac¢ rownocze$nie Iuksomierz.
Zapamieta¢ wskazanie maksymalne i potozenie ekranu (np. 30 Ix "2 dét"). Ustawic
ponownie beben na zgdang warto$c (np. 5 dof).

Ustawic projektor w zakresie gora-dof tak, aby otrzymac zapamietang wartosc 30 Ix (w
tym przypadku doét). Srodek plamy Swietlnej powinien znalez¢ sie na linii poziomej
ekranu.

Obracajgc pokrettem fotoelementu znalez¢ maksymalne wskazanie luksomierza i
ustawic projektor w zakresie lewo-prawo sposobem opisanym w metodzie B.

Wytgczy¢ luksomierz.
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2.2.4 Swiatta przeciwmgtowe.

Jesli brak danych do ustawienia swiatet przeciwmgtowych (w [cm] w odniesieniu do ekranu
10 [m]), to nalezy przyja¢ wg zalecen Instytutu Transportu Samochodowego h1 = 1/3 H,
gdzie H - wysokos¢ zamocowania projektora przeciwmgtowego,

» zmierzy¢ H (np. 27 cm),

» ustawic¢ beben (np. 9 dot),

» wigczyc Swiatto i ustawic projektor w sposob opisany w metodzie C.
2.2.4.1 Pomiar natezenia oSwietlenia.

Pomiar wykonywac dla $wiatet z Zzarébwkami konwencjonalnymi po ustawieniu $wiatet.

>  Swiatta drogowe:

<

witgczyc¢ Swiatto drogowe,

bebnem sprowadzi¢ ekran w takie potozenie, aby linia pozioma przechodzita przez
Srodek plamy Swietlnej,

sprowadzic¢ fotoelement do Srodka ekranu,

przetgcznik luksomierza obroci¢ w potozenie "pomiar Swiatet drogowych”,

odczytac wskazang wartoSc¢ na gornej skali,

wytgczy¢ luksomierz.
>  Swiatta mijania:

<

* & o o

. beben ustawi¢ w potozeniu "gora 10",

. fotoelement sprowadzi¢ do skrajnego lewego potozenia (fotoelement znajduje sie
w punkcie B50OL),

. wilgczyc¢ Swiatto mijania,

. przetgcznik luksomierza obrocic w potozenie "pomiar Swiatet mijania”,

. odczytac wartosc z dolnej skali,

. wytgczyc¢ luksomierz.

Opisany pomiar obowigzuje dla wszystkich swiatet mijania bez wzgledu na ich system (wg
Instytutu Transportu Samochodowego w tym punkcie E < 1 Ix).

2.2.5 Wyniki pomiarow i badan.

Badane projektory samochodowe zasilamy napieciem statym o wartosci 13,2 V otrzymanym
z zasilacza stabilizowanego. Wyniki pomiaréw natezenia zestawi¢ w tabeli wg wzoru:

Punkt lub|Natez. Swiatta mijania (drogowe)
strefa oswietl
ckranu wg PN Typ reflekt. Typ reflekt. Typ reflekt.
pomiarow Fiat 125 Polonez Ford
Ix Ix Ix Ix

1123 |E | 1 20 3lE| 1 2 3|E

B5OL EO,3

Wyniki pomiarow nalezy przedyskutowa¢. We wnioskach dokonac oceny jakosci projektoréw
pod wzgledem spetnienia wymagan odpowiednich norm. Omoéwi¢ zalety i wady badanych
projektorow oraz formy usuniecia niedomagan.
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