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1. Wstep.

Uktady zapobiegajgce blokowaniu kot, obecnie szeroko rozpowszechnione rowniez w
samochodach z silnikami o $rednich i matych pojemnosciach skokowych, sg urzadzeniami
zapewniajacymi poprawe bezpieczenstwa ruchu. Ich zadanie to kontrola i modyfikacja
procesu hamowania w celu unikniecia blokady kot we wszystkich warunkach eksploataciji
pojazdu. Stosowanie tych uktadow znacznie zwieksza bezpieczenstwo jazdy, umozliwia
bowiem petng kontrole nad zachowaniem kierunku jazdy (sterownoscig), rowniez podczas
hamowania awaryjnego na nawierzchniach o matej przyczepnosci. Wynika to z faktu, ze
ABS daje mozliwos¢ zmiany kierunku jazdy pojazdu w celu ominiecia przeszkody. Nalezy
pamietac, ze w przypadku zablokowania kot wszelkie proby zmiany kierunku jazdy mogag
okazaC sie nieskuteczne, a pojazd bedzie kontynuowat ruch w kierunku stycznym do
aktualnego toru ruchu. Trzeba jednoczesnie zdawacC sobie sprawe, ze gtownym zadaniem
uktadéw ABS jest poprawienie kierowalnosci pojazdem podczas gwattownego hamowania, a
nie skrécenie drogi hamowania. Droga hamowania samochodu zalezy bowiem miedzy
innymi od nastepujacych parametréw: wspoétczynnika przyczepnosci miedzy oponami i
nawierzchnig drogi i skutecznosci uktadu hamulcowego.

1.1 Cel ¢wiczenia.

Podstawowym celem c¢wiczenia jest ocena prawidtowosci i skutecznosci dziatania uktadu
zapobiegajgcemu blokowaniu sie két podczas hamowania — ABS na podstawie badan
dziatania uktadu w tescie drogowym przy uzyciu diagnoskopu CONSULT Il. Jednoczesnie
¢wiczenie to pozwala zapoznaé sie z nowoczesng technikg samochodowg oraz z
diagnostyka przy uzyciu jednego z najnowoczesniejszych diagnoskopow.

1.2  Wymagane wiadomosci.

»  Budowa i dziatanie mechanizmow hamulcowych .

»  Budowa i dziatanie uktadow zapobiegajgcych blokowaniu sie kot podczas hamowania
— ABS.Wymagania przepisow ,Prawo o ruchu drogowym” dotyczgce hamulcow
pojazdow.

> Instrukcja obstugi diagnoskopu CONSULT II.Aparatura pomiarowa.
»  Diagnoskop CONSULT II.
1.4  Potrzeba badan diagnostycznych.

Badania diagnostyczne wykonywane w okresie uzytkowania samochodu majg na celu
obiektywne okreslenie stanu technicznego elementéw wyposazenia, badz catego
samochodu, bez koniecznosci demontazu tych elementéw. Badania te, przeprowadzane
zwykle w stacjach obstugi samochodéw lub w autoryzowanych stacjach diagnostycznych.
Polegajg one na sprawdzeniu stanu technicznego wyposazenia samochodu metodami
posrednimi. Budowane przyrzady diagnostyczne sg ciggle udoskonalane, zeby umozliwic
catkowicie obiektywng ocene badanego elementu wyposazenia i aby rola cztowieka
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obstugujgcego przyrzad diagnostyczny byta ograniczona tylko do odczytywania wskazan
przyrzgdow, gdyz wnioski oparte na subiektywnej ocenie badajagcego nie dajg pewnosci co
do ich stusznosci.

Do badan diagnostycznych wykorzystuje sie proste przyrzady (takie jak
wskazéwkowe mierniki kata wyprzedzenia zaptonu, wskaznikowe lub z odczytem cyfrowym
mierniki napiecia, mocy, predkosci obrotowej, pojemnosci elektrycznej akumulatora itp.),
przeznaczone do oceny stanu technicznego tylko okreslonych elementéw lub obwodéw
wyposazenia elektrycznego, oraz uniwersalne zestawy diagnostyczne, zawierajgce
wszystko to co jest niezbedne do diagnostyki wielu elementéw lub obwodéw wyposazenia
elektrycznego samochodu i jego silnika. Zestaw diagnostyczny umozliwia zatem
wszechstronng ocene stanu technicznego i przyspiesza badanie pojazdu.

Badania diagnostyczne przeprowadza sie okresowo lub w przypadku niesprawnosci
pojazdu. Na ich podstawie powinna by¢ podejmowana decyzja o dopuszczeniu do dalszej
eksploatacji lub tez koniecznosci dokonywania czynnosci regulacyjnych albo naprawczych.
Dzieki okresowym badaniom diagnostycznym uzyskuje sie wzrost niezawodnosci pojazdu1.

W wielu autoryzowanych stacjach obstugi stosuje sie diagnoskopy i urzadzenia
pomiarowe dostosowane do okreslonych typow pojazddéw , konkretnych modeli lub danej
marki. Takie rozwigzanie przyczynia sie do opracowania algorytméw pomiarowych
diagnozowanego pojazdu i otrzymania jednoznacznej diagnozy przy uzyciu jednego
urzadzenia pomiarowego. Efektem zastosowania diagnoskopow stato sie skrocenie czasu
pomiaru wartosci diagnozowanej , oraz jednoznaczne okreslenie miejsca i przyczyny
wystepujacej usterki. Aby obstugiwac tego typu przyrzady pomiarowe nie trzeba znac
technik komputerowego pomiaru wielkosci diagnozowanych , a tylko by¢ obeznanym z
obstugg urzadzenia.

1 mgr inz. Bogdan Kowalski ,Badania i diagnostyka samochodowych urzadzen
elektrycznych” WKL 1981r.



1.5  Zastosowanie diagnoskopu CONSULT II.

Diagnoskop CONSULT Il jest narzedziem pomiarowym dajagcym mozliwosc
wszechstronnego diagnozowania pojazdu samochodowego marki NISSAN. Reprezentuje
zaawansowang technologie obecnie stosowang do analizy oraz diagnozowania
samochodowych elektronicznych systemdw kontroli. Poczynajgc od kilku pojazdéw z 1990r,
a konczac na najnowszych modelach, mozemy stwierdzi¢ iz wszystkie te samochody
zaprojektowane byty pod katem diagnoskopéw CONSULT oraz CONSULT-II. Proste
podtgczenie do instalacji samochodowej diagnoskopu CONSULT-Il daje natychmiastowy
dostep do informacji zgromadzonych w pokiadowym programie diagnostycznym
znajdujacym sie w sterowniku pojazdu, lub pozwala na prostg i szybka analize objawéw w
czasie rzeczywistym lub informacji dostarczonych przez CONSULT-II.

» Posiada on nastepujgce funkcje:

. Wyswietlania informacji zachowanej albo wystanej przez kazdy sterownik
(ECM) pojazdu.

. Pomiaru bezposredniego i wyswietlenia sygnatow z czujnikow oraz sygnatow
do urzgdzenn wykonawczych i ich porownanie z informacja zawartg w sterowniku.

. Komunikacji urzgdzen wykonawczych ze sterownikiem poprzez DLC (Data Link
Connector) oraz poprzez diagnoskop CONSULT II.

. Bezposredniego pomiaru napiecia, rezystancji, wspotczynnika wypetnienia

impulsu i chwilowg zmiane ustawien systemowych. Wydrukowania na wtasnej
drukarce otrzymanych wynikowPrzestanie danych pomiarowych do komputera PC

Wyglad Consulta
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2. Podstawy teorii dziatania uktadow ABS

2.1 Definicja pojecia - uktad hamulcowy.

Uktad hamulcowy pojazdu stuzy do zmniejszenia predkosci jazdy oraz do zatrzymania go w
okre$lonym miejscu lub do unieruchomienia pojazdu pozostawionego na postoju.

2.2 Przebieg hamowania1

Jesli kierowca pojazdu podejmie decyzje o hamowaniu, to wywiera on, za pomocg stopy lub
reki, site na odpowiednig dzwignie ( Fp ). Sita ta zostaje powiekszona wskutek przetozenia
dzwigni hamulca recznego lub noznego, stajgc sie sitg wejsciowag dla uktadu hamulcowego

( Fe). Sita wejsciowa moze zosta¢ x razy wzmocniona dzieki sile zewnetrznej z zespotu
wspomagania hamulcéow (przy czym x zwykle zawiera sie miedzy 4 a 6, a dla pojazdow
specjalnych dochodzi do 10). Dalej nastepuje przeniesienie sity dziatajacej na uktad ( Fsg)
do poszczegdlnych hamulcow két. Przewaznie odbywa sie to na drodze hydraulicznej, moze
tez by¢ realizowane za pomocq ciegiet lub ciegien Bowdena albo, jak to przewaznie ma
miejsce w pojazdach ciezarowych, za pomocg instalacji pneumatycznej. W trakcie
przenoszenia, sita dziatajgca na uktad hamulcowy zostaje, dzieki kolejnemu przetozeniu,
dopasowana do réznigcych sie miedzy sobg hamulcéw osi przedniej i osi tylne;.

Na drodze przekazywania sity, szczegolnie w hydraulicznych i pneumatycznych uktadach
hamulcowych, wystepuje jeszcze wiele urzadzen regulacyjnych. Zadaniem tych urzadzen
jest dostosowanie sity przekazywanej do réoznych warunkéw, jak na przyktad: do ciSnienia
hydraulicznego, do opdznienia pojazdu, do obcigzenia pojazdu lub do warunkéw toczenia
sie kot pojazdu. Przeniesiona sita dziatajgca ( Fy ) powoduje powstanie w hamulcu sity
dociskajacej ( Fz ). Po pokonaniu luzéw, sit napiecia wstepnego sprezyn, sprezystosci itd.
okfadziny cierne hamulcéw wchodzg w styk ze swoim parg cierng (bebnem lub tarczg) i
wywotuja moment hamujacy ( Mg ). Moment hamujacy powoduje wzrost opdznienia
katowego (- w ) danego kota. W rezultacie maleje predko$¢ katowa ( w) oraz obrotowa kota.

Przy nadal utrzymujacej sie predkosci pojazdu, zmniejszenie predkosci obrotowej kota
prowadzi do wystgpienia predkosci réznicowej, ktéra w odniesieniu do predkosci pojazdu
jest zwana poslizgiem (s ). Dopdki koto toczy sie swobodnie, nie ma zadnego poslizgu
miedzy nim a nawierzchnig drogi. Dziatajgca sita normalna (aktualne obcigzenie pionowe
kota) pomnozona przez wspotczynnik przyczepnosci stanowi wielkoS¢ zwang sitg
przyczepnosci, réowng sile hamowania ( Fg ) dla danego kota. Sita hamowania powoduje
opdznienie pojazdu ( - ar ), wywotujgce zmniejszenie predkosci ruchu pojazdu ( vg ).
tancuch obrazujgcy przebieg procesu wyglada nastepujgco:

FPT_’FET_’FSBT‘_’FUT_’FZT_’MBT'_"&T-_’&)J'_’
ST—’mT—’FBT—"aFT—"UFl

Za tymi 13 krokami, od decyzji kierowcy o hamowaniu do zmniejszenia predkosci ruchu
pojazdu, kryje sie dziatanie wszystkich elementow uktadu hamulcowego, a takze rola jakg
odgrywajg opona i nawierzchnia drogi, wraz ze swoimi znanymi i nieznanymi
wiasciwosciami.

1 Ralf Leiter ,Hamulce samochoddéw osobowych i motocykli” WKL 1998
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2.3 Statecznos¢ hamowania.

Wszystkie sity dziatajgce na pojazd muszg byC przeniesione przez powierzchnie styku opon
Z nawierzchnig, ktorych wielkos¢ odpowiada zaledwie wielkosci ludzkiej dtoni. Kazde
rozwigzanie uktadu hamulcowego ma za zadanie zapewnienie stabilnosci pojazdu podczas
intensywnego hamowania i zagwarantowanie mozliwie najkrétszej drogi hamowania. Suma
sit hamowania ( F) jest réwna iloczynowi masy pojazdu (m) i jego opdznienia (a).

F=m-a
Ta sita dziata w srodku masy pojazdu:
Rys 2.1. Sity dziatajgce na hamowany

pojazd :
S —$rodek masy pojazdu,

G — ciezar pojazdu,

? FBV 1 F BH AG — dynamiczne docigzenie (odcigzenie)

’ osi,
G v+ AG G G H - AG Gy + AG — obcigzenie dynamiczne osi

przedniej,

Gu - AG — obcigzenie dynamiczne osi tylnej,
Fsy — sita hamowania osi przedniej,

Fsr — sita hamowania osi tylnej,

m x a — sita bezwtadnoSci,

m — masa pojazdu,

a — opOznienie pojazdu

Jesli oba kota danej osi zostajg zablokowane, czyli slizgajg sie po jezdni, to nie tylko
wystepuje mniejsza przyczepnos¢ w kierunku podtuznym, ale takze w Kkierunku
poprzecznym. Jesli zablokowane sa kota tylnej osi, jak to pokazano na rysunku 2.3.2, to na
toczacych sie kotach przednich moga wystgpi¢ stosunkowo duze sity hamowania Fgy i to
dziatajgce przed przytozong w srodku masy pojazdu sitg bezwtadnosci Fgs . Uktad sit jest
niestateczny.

Dziatajgce na nadwozie sity boczne lub nierownosci drogi mogg wytraci¢ samochdéd z jego
ruchu prostoliniowego. Powstaje wtedy moment M , (rys. 2.3.3), ktéry sprawia, ze pojazd ma
tendencje do obrotu i ustawiania sie w poprzek dotychczasowego kierunku ruchu. Istnieje
wiec niebezpieczenstwo zarzucenia.

Gdy zablokowaniu ulegng kotfa przednie, wowczas kierunek ruchu utrzymujg kotfa tylne (w
tym przypadku jeszcze obracajace sie); sity hamowania Fgy dziatajg za Srodkiem masy S
(rys. 2.3.4.). Uktad sit jest stateczny.

Statecznos¢ uktadu sit  wynika z istnienia  okreslonych  stopni  swobody
przyporzgdkowanych

danym kotom osi pojazdu. Przednia o$ pojazdu posiada dwa stopnie swobody ( ma
mozliwos¢ poruszania sie w dwuch ptaszczyznach na wachaczu — pionowo , wokot sworznia
zwrotnicy — poziomo ). Natomiast tylna o$ posiada tylko jeden stopien swobody ( moze
poruszac sie w jednej ptaszczyznie, na wachaczu — pionowo).
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T Kierunek ruchu

F F.
= i Rys 2.2 Zablokowane kota tylne
dajg niestateczny uktad sit.

% Fa g I Kierunek ruchu

Bf

IS

4 Kierunek ruchu

o }—o ° Rys 2.3 Jesli tylne kota sg zablokowane
i pojazd zostanie wytrgcony z

ruchu prostoliniowego powstaje

moment obracajacy ,

l Rys 2.4. Przy zablokowanych kotach
bh

An | przednich pojazd zachowuje

stateczny stan ruchu , nie jest
jednak kierowany.

Podczas hamowania to co traci sie z sity hamowania na osi tylnej, automatycznie zyskuje
sie na osi przedniej. Sita jaka wywierana jest przez kierujgcego pojazdem na pedat hamulca
przenoszona jest przez pompe hamulcowg , przewody hamulcowe do cylinderkéw
hamulcowych byta by natomiast jednakowa gdyby uktad hamulcowy byt symetryczny.

Aby nie doprowadzi¢ do zablokowania osi tylnej pojazdu i zwiekszy¢ site hamowania kot osi
przedniej wprowadza sie rozwigzania umozliwiajgce korekcje sity hamowania pomiedzy
osiami poprzez:

»  zwiekszenie powierzchni ciernych hamulcow kot osi przedniej,
»  zwiekszenie powierzchni ttoczkow hamulcowych kot osi przedniej,
»  wprowadzenie korektorow sity hamowania,

» wprowadzenie uktadu ABS.



2.4  Uktady zapobiegajgce blokowaniu kot przy hamowaniu.

Uktad hamulcowy jest jednym z najwazniejszych uktadéw samochodu, ktéry decyduje o
bezpieczenhstwie pojazdu. Przy konstruowaniu uktadu hamulcowego zawsze przyjmuje sie
kompromis miedzy uzyskaniem mozliwie najkrotszej drogi hamowania i dgzeniem do
zachowania statecznos$ci jazdy podczas hamowania. Jak wykazuje doswiadczenie, zwykty
kierowca nie jest w stanie tak postugiwaé sie hamulcami, aby osiggna¢ optymalne
opoOznienie. Wykazano, ze utrata statecznosci jazdy podczas hamowania jest o wiele
bardziej niebezpieczna od mozliwego ( max 10% ) wydtuzenia drogi hamowania w stosunku
do pojazdu z catkowicie zablokowanymi kotami. Duza statecznosc¢ jest szczegdlnie wazna
podczas hamowania w warunkach Sredniej przyczepnosci (a wiec na mokrej nawierzchni).
Nawet doswiadczeni kierowcy nie sg w stanie tak hamowacé, szczegdlnie na S$liskiej
nawierzchni lub w sytuacjach krytycznych, aby unikng¢ zablokowania kot. Takze w
przypadku zachowania ,zimnej krwi", umiarkowane hamowanie okazuje sie
niewystarczajgce, aby unikng¢ blokowania két. Zwalnianie hamulcow w odpowiedniej chwili
moze przejg¢ regulator (ABS) niezalezny od kierowcy. Dziata on znacznie szybciej i
precyzyjniej dozuje site¢ hamowania, niz to moze uczyni¢ kierowca, a ponadto uktad ABS
moze osobno regulowac dziatanie kazdego kota.

2.5 Potrzeba zastosowania uktadu przeciwposlizgowego.

Zapoznanie sie z pewnymi wynikami badan moze pokazac¢ niezbednos¢ regulacji procesu
hamowania. W ramach szwedzkiego programu ESV przeanalizowano wypadki, przy ktérych
wystgpito zablokowanie koét. Ich udziat w ogdlnej liczbie przebadanych wypadkéw (1603)
wynidst 10,5% (168). Z tych 168 wypadkow szes$¢ nastgpito wskutek kolizji z pojazdem
nadjezdzajgcym z przeciwka, na zakrecie, 8 wskutek zjechania z pasa jezdni, przy probie
ominiecia przeszkody, a 7 nastgpito wskutek utraty kontroli nad pojazdem i zjechania z pasa
jezdni na zakrecie z innych przyczyn niz nadmierna predkos¢. Mozna by byto z pewnoscig
unikng¢ tych 21 wypadkdéw, gdyby zastosowano uktad ABS. W petni reprezentatywne
badania 28469 wypadkéw przeprowadzita firma Volvo. Udziat wypadkéw zwigzanych z
dziataniem hamulcéw osiggnat 48%, a z zablokowanymi kotami 14,2%. Badania niemieckie
pozwolity ustali¢, ze od 5,2% do 8,4% wypadkéw z ofiarami w ludziach nastgpito w czasie
hamowania na zakretach, przy $liskiej nawierzchni. Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze do
40% wszystkich wypadkéw samochodowych dochodzi w czasie hamowania, ze od 4% do
7,5% wypadkow mozna byto unikng¢ stosujac ABS, a skutki dalszych 5% do 8% mogtyby
by¢ znacznie mniej powazne.

2.6 Teoria dziatania uktadu ABS .

Punktem wyjscia do wszystkich wyjasnieh dziatania uktadu ABS moze byé¢ réwnanie
momentow dziatajgcych na koto samochodu. Moment jest iloczynem sity oraz ramienia
dziatania tej sity wzgledem okreslonego punktu. Wychodzac z prawa, ze akcja rowna sie
reakcji, takze w przypadku hamowanego kota moment hamujacy (wiec iloczyn sity, z jakg
oktadzina cierna jest dociskana do tarczy Iub bebna hamulcowego, istniejgcego
wspotczynnika tarcia i promienia dziatania sit tarcia) jest rbwnowazony rownym mu co do
wartosci momentem reakcyjnym. Ten ostatni tworzg iloczyn sity hamowania i aktualnego
promienia kota oraz moment oporu bezwtadnosci kota, ktérego energia w ruchu obrotowym
takze musi zosta¢ wzieta pod uwage.

Mg = FBXf'dyn + Mt



Za sitag hamowania kryje sie aktualna sita obcigzenia kota (Fy) pomnozona przez
wspotczynnik przyczepnosci ( ug )miedzy opong a nawierzchniag. Momentem oporu
bezwtadnosci kota jest iloczyn masowego momentu bezwtadnosci kota ( / ), oznaczajgcego
rozmieszczenie masy kota wzdtuz jego promienia, i opoznienia katowego kofa.

MB=FNX}JBXden+|X(-(b)

We wzorze nie chodzi jednak o statyczng warto$¢ wspotczynnika przyczepnosci witasciwego
dla nawierzchni (dla suchego asfaltu okoto 0,8; dla lodu okoto 0,15), ktory stanowi
maksimum jakie mozna wykorzystac, lecz o aktualnie wykorzystywang wartos¢ dynamiczna.
Dla kota swobodnie toczacego wspotczynnik tarcia jest réwny zeru, gdyz jego obwod
porusza sie z takg samg predkoscig (vg) jak nawierzchnia pod pojazdem (vg). Zatem nie ma
poslizgu. W dalszej czesci naszych rozwazan przyjmujemy, ze promien toczny kota,
obcigzenie kota i moment bezwtadnosci sg stale. Zatem wzrost momentu hamowania
wptywa bezposrednio na (- w), wzrasta opOznienie kota. Powstaje roznica predkosci
obwodowej kota w stosunku do predkosci ruchu pojazdu (poslizg), koto toczy sie dalej, ale
pojawia sie zwiekszone tarcie opony o jezdnie. Poniewaz rosnie wspotczynnik wg, musi
malec¢ (- w) . Dla odpowiednio matego momentu hamowania wystepuje rownowaga miedzy
obiema stronami rdéwnania. Ten proces nazywamy hamowaniem normalnym, ktore
przecietnie trwa ok. 50 m. Kazdy kierowca wie, ze obowigzuje zasada: im wiekszy jest
moment hamowania, tym wieksza jest sita hamowania. Istniejg jednak trzy ograniczenia:

»  Pierwszym jest wspofczynnik tarcia nawierzchni. Wspofczynnik ug nie moze byc
wiekszy niz ten wspotfczynnik tarcia.

» Wspotczynniki przyczepnoSci charakterystyczne dla opon poruszajgcych sie po:

betonie suchym  0,90.-.0,95

asfalcie suchym 0,80...0,90

drodze bitej 0,50...0,55

betonie mokrym - warstwa wody o grubosci 1 mm 0,50...0,55
betonie mokrym - warstwa wody o grubosci 2 mm 0,40.-.0,4
betonie pokrytym lodem 0,10

»  Drugim jest zaleznoS¢ miedzy wspotczynnikiem przyczepnosci i poSlizgiem

© 7% 100% lub s:V\‘/Vf<-100%

® & & & o o

S =

w

Maksymalne wartosci wspotczynnika przyczepnosci osigga sie dla poslizgu od 15% do 30%,
to znaczy, ze koto obraca sie o 15% do 30% wolniej nizby to wynikato z rzeczywistej
predkosci pojazdu. Przy poslizgu 100% koto ulega zablokowaniu, a powstata wéwczas sita
styczna jest duzo mniejsza od uzyskiwanej dla optymalnego zakresu poslizgu. Na Rys
2.5.przedstawiono zaleznosci wspoétczynnika przyczepnosci kota w czasie hamowania od
poslizgu :
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7 R —— .
L Rys 2.5 Wspoétczyniki przyczepnosci kota w czasie
(T - hamowania od poslizgu : .
/ [~ F{\ 1 - opony na mokrym asfalcie ,

- / 2 - opony zimowe na mokrym asfalcie ,
P 3 - opony radialne na $wiezym Sniegu ,

4 - opony radialne na lodzie ,
oz I ’J’) pony

P S = 100% blokowanie kof,
L F ] 40 B0 a0 m Szl BN - zakres pracy uktadu ABS

»  Trzecie ograniczenie stanowiq dziatajqce sity boczne, konieczne do wprowadzenia
pojazdu w ruch krzywoliniowy i do utrzymania statecznoSci kierunkowej. Te sity
boczne ,zabierajg" odpowiednig czeSc¢ dostepnej aktualnie sity przyczepnosci. Zatem
na zakrecie nie mozna hamowac rownie intensywnie jak w czasie ruchu po prostej.

Kazda nadwyzka momentu hamowania, ktdéra nie moze zosta¢ zréwnowazona wzrostem
wspotczynnika przyczepnosci, wywotuje opdznienie katowe, co prowadzi z czasem do jego
zablokowania. Wazny jest wiec czas. Jesli ta nadwyzka momentu, czyli zbyt duze
opdznienie katowe kota, zostanie dostatecznie szybko zrownowazona i moment hamowania
wystarczajgco zmniejszony, mozna zapobiec zablokowaniu kota. Z fizycznego punktu
widzenia, ze z powodu duzej wartosci wspotczynnika przyczepnosci przy matym momencie
hamujacym koto zostaje przyspieszone (jest po prostu napedzane od drogi), mimo ze pojazd
w dalszym ciggu zwalnia. W rezultacie doprowadza to z powrotem do réwnowagi. Taki
przebieg procesu hamowania zapewnia uktad ABS. Jest on wbudowany w ukfad hamulcowy
i ,obserwuje kofa". Jesli kierowca zaczyna hamowac zbyt intensywnie, to jego oddziatywanie
na hamulce zostaje przerwane, a cisnienie dziatajgce w uktadzie zostaje zmniejszone. Przy
zmniejszaniu cisnienia spada zapotrzebowanie na ptyn hamulcowy, ktéry musi by¢
odprowadzony, za pomocg pompy wysokocisnieniowej, z powrotem do uktadu. To powoduje
znane pulsowanie pedatu hamulca w czasie dziatania regulacji. Gdy koto ustabilizuje sie,
znowu zostaje przywrdécona mozliwos¢ oddziatywania kierowcy na hamulce. W ten sposob
poslizg zostaje utrzymany w poblizu wartosci optymalnej. Uktad ABS dba o to, aby kierowca
mogt uzyskac takie opdznienie pojazdu, jakie jest mozliwe do uzyskania przy uwzglednieniu
kryteridw bezpieczenstwa. Uktad ABS jest tak szybki, ze jest mozliwe dopasowanie cisnienia
hamowania do gwaltownych zmian przyczepnosci (np. przy przejezdzaniu katuz lub miejsc
oblodzonych na suchej nawierzchni).

Uktad ABS optymalizuje przebieg hamowania w sytuacjach krytycznych — pojazd
zachowuje kierowalnosc¢ i stabilnos¢ ruchu. W krytycznych sytuacjach kierowca moze bez
ryzyka naciskac¢ pedat do granic mozliwosci.
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f Zakres pracy
uktadu ABS

Wspélczynnik przyczepnosci wzdluznej

SHa hamowania

0 10 20
Koto nie zablokowane

Koto zablokowane

A

Rys 2.6 Zaleznos$¢ miedzy sitg hamowania i sterownoscig a poslizgiem
A - zakres zachowania kierunku jazdy (kierowanie skuteczne)

B -zakres braku zachowania kierunku jazdy (kierowanie mato skuteczne lub nieskuteczne)

LIRS T I e 0 BRI SR e

e A eFIAE BT S LR A SR PR 24

Hamowanie
bez ukiacu

ABS

HAmawn ne
z ukladem

ABS

Rys 2.7 Zobrazowanie drogi hamowania bez uzycia uktadu ABS i z uktadem ABS.

12



3. Uktad ABS Nissan Almera.

3.1  Schemat gtéwny .

Zasilanie akumulatora
2V

!

Czujnik predkosci 5 o Elektrozawér przedniego
przedniego kota lewego kola lewego
Czu|nlk predkoécl Elaktrazawdr przadniega
przednlego kola prawego kola prawega
zujnik predkasci Elektrozawor tylnego
Ef'“egf' kola lswago ELEKTRONICZNY —:-I:,lal s s
Czujnik predkosci M ZESPOL Elektrozawér tyinego
tyinego kola prawego kola prawego
STERUJACY
Czujnik polaZenla N Przekainiki
pedatu hamulca “ elektrozawarow
Napigcie . . |Przekaznik pompy
akumulatora “lelektryezna)
Autadiagnostyka ﬁha Iwntmlm|
ukladu ABS
iapnostyka
haly wy|éclowe

3.2 Wiadomosci wstepne z zakresu eksploatacji samochodu.

Jako wyposazenie dodatkowe wszystkich wersji NISSANA ALMERA zastosowano
sterowany elektronicznie ukfad zapobiegajgcy blokowaniu két podczas hamowania marki
Nippodenso.

Uktad ten jest witgczany samoczynnie po kazdym uruchomieniu silnika i przekroczeniu
pewnej minimalnej predkosci jazdy. Rozpoznaje on rdéznice predkosci obrotowej kot
samochodu i uniemozliwia ich zablokowanie podczas gwattownego hamowania.

Gtownym celem zastosowania ukfadu jest zachowanie kierowalnosci samochodu podczas
hamowania i umozliwienie ominiecia ewentualnych przeszkdd na drodze, a nie zmniejszenie
drogi hamowania, ktéra zalezy od stanu nawierzchni drogi oraz warunkéw jazdy. Lampka
kontrolna uktadu ABS, umieszczona w zestawie wskaznikow, po wigczeniu zaptonu powinna
zaswiecic¢ sie na kilka sekund i zgasnag¢. Jesli nie zaswieca sie lub nie gasnie albo zaswieci
sie podczas jazdy, oznacza to, ze ukltad przeciwblokujgcy jest niesprawny. Wodwczas
samoczynnie ukfad ABS zostaje wytaczony i nie wywiera wptywu na dziatanie uktadu
hamulcowego. Mozliwa jest dalsza jazda, nalezy jednak zachowaé szczegdlng ostroznosc¢
na $liskiej nawierzchni. Pilnie trzeba usungé niesprawnos¢ tego uktadu w specjalistycznej
stacji obstugi.
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Uwagi eksploatacyjne

Uktad ABS uaktywnia sie podczas intensywnego hamowania przy predkosci jazdy
przekraczajacej 10 km/h.

Prawidtowe dziatanie uktadu ABS podczas intensywnego hamowania powoduje niewielkie
pulsowanie pedatu hamulca o duzej czestotliwosci wyczuwalne przez kierowce. Witaczeniu
uktadu ABS towarzyszy charakterystyczny szum (stukanie) w przedziale silnika (jest to
zjawisko normalne).

3.3 Budowa ukfadu ABS w samochodzie Nissan Almera.

Uktad zawiera: hydrauliczny zespo6t sterowania o 8 elektrozaworach i pompie hydraulicznej
zasilanej elektrycznie, elektroniczne urzadzenie sterujgce uktadu ABS umieszczone z
przodu po prawej stronie podtogi wewnatrz nadwozia, 4 czujniki predkosci obrotowej kot
samochodu, wtgcznik $wiatet hamowania oraz przekaznik pompy hydraulicznej i
elektrozaworow zapewniajacy zasilanie elektryczne catego uktadu. Zaswiecenie lampki
kontrolnej w zestawie wskaznikoéw sygnalizuje niesprawnosc¢ uktadu.

3.3.1 Hydrauliczny zespot sterujgcy .

Hydrauliczny zespo6t sterujgcy musi by¢ wyprodukowany z wielkg starannoscig i precyzja.
Jest on bezobstugowy. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci funkcjonowania jednego
lub wielu elementéw nalezy go wymieni¢ w catosci.

Hydrauliczny zespot sterujgcy sktada sie z: oSmiu elektrozaworow, pompy elektrycznej,
akumulatoréw cisnienia i elektrozaworow gtownych.
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Rear LH Front RH wheel Front LH whee Rear RH
wheel wheel

Rys 3.1.Ukfad hydrauliczny uktadu ABS . ( ABS Hydraulic Circuit )

1. Elektrozawory jednokierunkowe wiotowe (zwiekszajgcy cisnienie ptynu hamulcowego ),
2. Elektrozawory jednokierunkowe wylotowe (zmniejszajgcy cisnienie ptynu hamulcowego ),
3. Akumulatory cisnienia ptynu hamulcowego,

4. Pompa,

5. Silnik pompy elektrycznej,

6. Zawory wlotowe kulkowe jednokierunkowe,

7. Zawory wylotowe kulkowe jednokierunkowe,

8. Zawory zwrotne kulkowe jednokierunkowe,

9. Zawory zwrotne kulkowe jednokierunkowe,

10. Zasobniki ( ttumiki pulsacji cisnienia ptynu hamulcowego ),

11. Elektrozawory gtéwne z zwrotnymi zaworami kKulkowymi.
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Rys 3.2. Usytuowanie hydraulicznego zespotu sterowania uktadu przeciwblokujacego ABS.
1 — hydrauliczny zespot sterowania,

2 — skrzynka przekaznikow,

3 — przekaznik elektrozaworow,

4 — przekaznik silnika elektrycznego pompy hydraulicznej,
AVG — zigcze przewodu hamulca przedniego lewego,
ARD — ztgcze przewodu hamulca tylnego prawego,

AVD — zigcze przewodu hamulca przedniego prawego,

ARG — zfgcze przewodu hamulca tylnego lewego.
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3.3.2 Elektrozawory.

Zespo6t hydrauliczny zawiera 8 nierozbieralnych elektrozaworéw (po dwa sterujgce
ciSnieniem hamulca kazdego kota).

Rezystancja:
> - elektrozawor wylotowy: 4,4 do 6 Q,
> - elektrozawor wlotowy: 8,5 do 11,0 Q.

Sg to zawory elektromagnetyczne wyposazone w ttoczek ruchomy mogacy przyjmowac trzy
potozenia w zaleznos$ci od sygnatéw z elektronicznego zespotu sterujgcego. Elektrozawory
sq zasilane (+12 V) przez przekaznik elektrozaworéw, a sygnat sterujacy (ujemny,
przerywany) jest przekazywany przez elektroniczny zespot sterujgcy. Zgodnie z procedurg
zastosowang w elektronicznym zespole sterujgcym wartos¢ pradu przeptywajgcego przez
elektrozawory moze wynosi¢ 2,5 A lub 5 A.

A

Od pompy
homulcowe) [

7 "" Do zacisku
homulcowego

Rys 3.3. Fazy pracy elektrozaworow.

A - faza wzrostu cisnienia,

B - faza utrzymania statej wartosci ciSnienia

Od zacisku
hamulcowego

— C - faza ograniczenia ci$nienia
7 Do pompy
elektryczne)
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Elektrozawory regulujg cisnienie hamowania w czasie trwania trzech faz:

1. Faza wzrostu cisnienia - brak sygnatéw sterujgcych od elektronicznego zespotu
sterujgcego. W tym potozeniu elektrozawdér umozliwia swobodny przeptyw ptynu
hamulcowego od pompy hamulcowej do zacisku. Cisnienie w obwodzie zalezy wytgcznie od
sity nacisku na pedat hamulca. W przypadku uszkodzenia uktadu i witgczenia sie lampki
kontrolnej ABS zawory pozostajg w tym potozeniu, umozliwiajagc w ten sposéb uktadowi
hamulcowemu funkcjonowanie w sposob klasyczny.

2. Faza utrzymania statej wartosci ciSnienia - sterowanie przy ograniczonym napieciu,
prad ok. V2 Imax . Ttoczek na skutek dziatania pola magnetycznego przesuwa sie o potowe
swojego skoku i odcina doptyw ptynu do obwodu zaciskéw hamulcowych. Uniemozliwia to
pozniejszy wzrost wartosci ciSnienia niezaleznie od tego, jaka sita dziata na pedat hamulca.
Powoduje odseparowanie mechanizmu hamujgcego od pompy hamulcowej i obwodu
powrotnego.

3. Faza zmniejszenia cisnienia - sterowanie przy maksymalnej wartosci napiecia, prad Inax-
Ttoczek przyciggniety przez pole magnetyczne o duzym natezeniu przesuwa sie o caty swoj
skok i powoduje zamkniecie przewodu dolotowego, a takze potgczenie obwodu zacisku z
pompg elektryczng. Jednoczesnie elektroniczny zespot sterujacy, dzieki odpowiedniemu
przekaznikowi, wigcza pompe elektryczng, ktéra zmniejsza cisnienie w obwodzie zacisku
(ponowny doptyw ptynu przez przewody dolotowe pompy hamulcowej) w celu
natychmiastowego odblokowania kota, ktére ma tendencje do wpadania w $lizg.

Fazy (2 i 3) sgq powtarzane kazdym razem, gdy tylko elektromechaniczny zespo6t sterujgcy
stwierdza tendencje do blokowania poczatek blokowania jednego lub wiecej kot w czasie
hamowania. Proces przebiega bardzo szybko i moze by¢ powtdérzony do 10 razy na
sekunde.

3.3.3 Pompa elektryczna

Pompa elektryczna ptynu jest uruchamiana przez silnik o znacznej mocy zasilany
odpowiednim przekaznikiem. Sygnat sterujgcy przekaznikiem jest wysylany przez
elektroniczny zespdt sterujgcy jedynie w przypadku koniecznosci rozpoczecia dziatania
uktadu ABS. Zespot pompy jest zbudowany z ttoczka wprawianego w ruch przez wirujgcqg
krzywke, uruchamiang przez silniczek pompy, i dwoéch jednokierunkowych zaworéw
kulkowych umozliwiajgcych doptyw lub odptyw ptynu. Pompa przepompowuje ptyn z dolnego
obwodu hydraulicznego zespotu sterujgcego, faczacego elektrozawdr regulacyjny z
zaciskiem hamulcowym, i kieruje ptyn do obwodu gérnego. taczacego elektrozawor z pompa
hamulcowg. Pompa wtgcza sie

rownoczesnie z elektrozaworami regulacyjnymi w chwili, gdy elektrozawory znajdg sie w
potozeniu C.

Dzieki temu, Zze dziatanie elektrozaworow jest powigzane z dziataniem pompy elektrycznej
Jest mozliwe zmniejszenie cisnienia w zaciskach, co kierowca wyczuwa jako lekkie pulsacje
podczas naciskania na pedat hamulca.
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Rys 3.4 Dziatanie pompy elektryczne;j:

A - faza wzrostu cisnienia, B - faza utrzymania statej wartos$ci cisnienia, C - faza zmniejszenia
cisnienia 1 - elektroniczny zespot sterujgcy, 2 - silnik pompy elektrycznej, 3 — krzywka, 4 -
ttoczek pompy elektrycznej, 5 - zawory kulkowe jednokierunkowe, 6 - akumulator ci$nienia, 7 -
elektrozawor, 8 - zacisk hamulcowy, 9 - czujnik predkoSci kota, 10 - pompa hamulcowa

3.3.4 Akumulatory cisnienia

Akumulatory cisnienia sg takze elementami obwodu hydraulicznego. Sg zbudowane z
elastycznej membrany dociskanej sprezyng i niewielkiej komory, o zmiennej objetosci,
wypetnianej ptynem pochodzgcym z obwodu pompy elektrycznej. Akumulatory cisnienia
magazynujg niewielkg ilos¢ ptynu hamulcowego, pochodzacego z zaciskédw hamulcowych w
czasie trwania fazy zmniejszenia cisnienia, i przekazujg ptyn ponownie do obwodu pod

koniec tej fazy. Sprzyja to ztagodzeniu pulsacji w czasie naciskania na pedat hamulca,
podczas dziatania pompy elektryczne;j.
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3.3.5 Elektrozawor gtowny.

Elektrozawor gtéwny jest umieszczony wewnatrz hydraulicznego zespotu sterujgcego i
potgczony z obwodem zaciskéw kot tylnych i przednich. Zawér Jest zbudowany z
ruchomego ttoka kompensacyjnego. Zawor jest bardzo potrzebny w dwuobwodowych
uktadach hamulcowych (pompa hamulcowa typu tandem), w ktérych kazda z sekcji pompy
stuzy do hamowania tylko dwéch kot umieszczonych po przekatnej (koto przednie prawe i
koto tylne lewe oraz koto przednie lewe i koto tylne prawe) podczas fazy utrzymania statej
wartosci cisnienia. Poniewaz dzieki przesuwaniu sie ttoka miedzy komorg gorng i komorg
dolng, poftaczonymi z kolei z pompg powrotng i zaciskiem hamulcowym kot tylnych, zawér
moze kompensowac réznice cisnienia, ktore wystepujg miedzy dwoma zaciskami két tylnych
w chwili wigczenia sie systemu zapobiegajgcego blokowaniu két. Zaworu nie potrzeba
sprawdzac.

3.3.6 Czujniki predkosci kot.

Zastosowano czujniki indukcyjne umieszczone na zwrotnicach kot przednich i wspornikach
piast kot tylnych, naprzeciw zebatego nadajnika impulsow.

Rezystancja: 800 do 1200Q

Odstep czujnika od kota nadajnika impulséw (nieregulowany): 0,1 + 1,1 [mm].

Czujniki predkosci sa generatorami prgdu typu indukcyjnego (zmienna rezystancja
magnetyczna — reluktancja ). Czujniki mierzg predkosci kot dzieki zmiennemu sygnatowi,
ktérego czestotliwosc¢ jest proporcjonalna do predkosci katowej (liczby obrotow na sekunde)
kota, do ktérego sa poditgczone. Czujniki sg zbudowane 2z uzwojenia i rdzenia
magnetycznego umieszczonego w szczelnej obudowie.

é | | Rys 3.5 Czujnik predkosci kota :

1 - przewod elektryczny,

2 - rdzen magnetyczny,

3 - szczelna obudowa,

4 - uzwojenie,

5 T T T T E r 5 - koncoéwka czujnika,
6 - tarcza z nacietymi zebami
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Rys 3.6 Usytuowanie czujnika predkosci kota przedniego.
1 — miejsce pomiaru odstepu czota czujnika od kota zebatego
nadajnika impulsow.

3.3.7 Elektroniczne urzgdzenie sterujgce.

Mikroprocesorowe elektroniczne urzgdzenie sterujgce uktadu ABS ma ztgcze 83-stykowe i
jest umieszczone z przodu po prawej stronie podtogi wewnatrz nadwozia.

Elektroniczny zespo6t sterujgcy steruje funkcjami uktadu zapobiegajgcego blokowaniu kot, a
zwilaszcza:

1) po witgczeniu zaptonu przekazuje sygnaty sterujgce do uktadu zasilania poszczegdlnych
elementow znajdujacych sie pod napieciem (elektrozawory i cewka przekaznika pompy),

2) gdy samochdd jest w ruchu, dokonuje pomiaréw predkosci kazdego z kot dzieki sygnatom
pochodzgcym od kazdego z czterech czujnikow,

3) przetwarza wszystkie cztery sygnaty pochodzace od czujnikéw i kontroluje zmniejszanie
predkosci kazdego z két podczas hamowania (sygnat pochodzacy od czujnika potozenia
pedatu hamulca), ,

4) dokonuje pomiaréw ewentualnego spadku predkosci w trakcie hamowania (tendencja do
blokowania kot),

5) wtgcza odpowiednie elektrozawory i pompe elektryczng w cel u zmniejszenia ciSnienia na
zaciskach hamulcowych két, ktére wykazujg tendencje do blokowania,

6) gdy pojazd pozostaje w ruchu, dokonuje okresowych kontroli poszczegolnych,
podtgczonych do niego, elementow ukiadu w celu stwierdzenia ewentualnych
nieprawidtowosci (przerw w obwodzie, zwar¢ i usterek) i powoduje zapalanie sie lampki
kontrolnej ABS,

7) zapamietuje ewentualne uszkodzenia wystepujagce w obwodzie oraz jego elementach

i przekazuje je do urzadzen diagnostycznych potgczonych z odpowiednim ztgczem lub
przekazuje obstugujgcemu informacje w postaci sygnatow swietlnych lampki kontrolnej ABS.
o odpowiedniej czestotliwosci (zgodnie z kodem autodiagnostycznym),

8) przerywa funkcjonowanie uktadu zapobiegajgcego blokowaniu koét. wigczajac
jednoczesnie lampke kontrolng ABS (w takiej sytuacji hamulce dziatajg w sposéb
tradycyjny).

9) dzieki zamontowaniu odpowiedniego obwodu wewnetrznego wykonuje czynnosci
autodiagnostyczne i w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci wysyta odpowiednie
sygnaty swietlne zgodnie z kodem autodiagnostycznym.
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Rys 3.7Rozmieszczenie elementdw wyposazenia elektrycznego wewnatrz nadwozia

1 — skrzynka bezpiecznikow i przekaznikow, 2 — elektroniczne urzgdzenie sterujgce silnika, 3 —
elektroniczny modut sterowania poduszki powietrznej, 4 — elektroniczne urzgdzenie sterujgce
uktadu przeciwblokujgcego ABS, 5 — przekaznik gtowny uktadu sterowania silnika, 6 —
wytgcznik czasowy wycieraczki szyby przedniej, 7 — modut sterowania zamka centralnego 8 —
modut sterowania immobilizera, 9 — modut sterowani. sygnalizacji pozostawienia wigczonych
Swiatet zewnetrznych po wytgczeniu silnika, 10 — przekaznik kierunkowskazow i Swiatet
awaryjnych, 11 — wigcznik swiatet hamowania, 12 — przekaznik przednich Swiatet
przeciwmgtowych, 13 — przekaznik pompy paliwa, 14 — wytacznik czasowy ogrzewania tylnej
szyby, 15 — czujniki otwarcia drzwi, 16 — czujnik otwarcia pokrywy przedziatu silnika, 17 —
wytgcznik samoczynny elektrycznego sterowania szyb i otwierania dachu.
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4. Diagnostyka uktadu ABS.

4.1  Wstep, zalecenia i czynnosci wstepne .

Opisana dalej procedura diagnostyczna odnosi sie wylacznie do samochodéw
wyposazonych w uktad przeciwblokujacy Nippodenso, ktérych ukompletowanie jest zgodne
z fabryczng specyfikacja.

Uwaga. Zadnego z elementéw uktadu przeciwblokujgcego ABS nie mozna regulowac.
Niesprawny element tego uktadu nalezy wymienic.

Obwody elektryczne uktadu przeciwblokujgcego ABS mozna sprawdzi¢ (czesciowo)
podtaczajac multimetr do stykow ztgcza wielostykowego odtgczonego od elektronicznego
urzadzenia sterujgcego uktadu ABS. W tym przypadku zaleca sie zsuniecie ze ztgcza
wielostykowego ostony z tworzywa sztucznego i podtgczenie multimetru do odstonietych
kohcéw przewodow albo wykorzystanie specjalnej listwy zaciskowej (nalezy wowczas
oznaczy¢ styki listwy zaciskowej odpowiednio do stykow ztgcza).

Przed wymiang hydraulicznego zespotu sterowania, elektronicznego urzadzenia sterujgcego
uktadu ABS Iub innych kosztownych elementéw tego ukfadu zaleca sie dokonanie
szczegotowej kontroli catego uktadu przeciwblokujgcego za pomocg specjalnego przyrzadu
kontrolnego Nissan Consult 1.

> Zalecenia:

. * Nie wolno odtgczac¢ akumulatora od instalacji elektrycznej samochodu
podczas pracy silnika.

. * Nie wolno odfgczac lub podtqczac ztgczy uktadu przeciwblokujgcego przy
wigczonym zapftonie.

. * Podczas wszelkich czynno$ci dotyczgcych wielostykowego ztgcza przewodow

nalezy zawsze sprawdzac stan jego stykow, dziatanie zatrzasku tego ztgcza oraz
obecnosc¢ i stan jego uszczelki gumowey.

. * Po zakonczeniu wszelkich czynnosci dotyczgcych uktadu hamulcowego
nalezy sprawdzic, czy przewody hamulcowe sgq prawidtowo pofgczone oraz czy
hydrauliczny uktad uruchamiania hamulcow zostat prawidtowo odpowietrzony.

»  CzynnoSci wstepne:

» - Sprawdzic, czy:

. podcisnieniowy uktad wspomagania hamulcow jest szczelny, a jego zawor
zwrotny dziata prawidtowo,

. przewody hamulcowe sg szczelne i nie sq zagniecione,

. w zbiorniku wyrownawczym jest odpowiednia iloS¢ ptynu hamulcowego;

. elementy uktadu hamulcowego sq w dobrym stanie technicznym.
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4.2 Instalacja ABS.

4.2.1 Ztgcze wielostykowe.
1 28
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Rys 4.1 Identyfikacja stykéw ztgcza wielostykowego elektronicznego urzadzenia sterujgcego

uktadu przeciwblokujgcego ABS
4.2.2 Schemat potgczen elektrycznych uktadu ABS.
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Rys 4.2Schemat potgczen elektrycznych ukfadu przeciwblokujgcego ABS.



Opis rysunku:

1 - elektroniczne urzgdzenie sterujace, 2 - skrzynka przekaznikow, 3 - przekaznik silnika pompy
hydraulicznej, 4 - przekaznik elektrozaworéw, 5 - czujnik predkosci kota przedniego prawego, 6
-czujnik predkosci kota przedniego lewego, 7 - czujnik predkosci kota tylnego prawego, 8 -
czujnik predkosci kota tylnego lewego, 9 - wigcznik Swiatet hamowania, 10 - ztgcze
diagnostyczne, 11 - lampka kontrolna ukfadu przeciwblokujgcego, 12 - elektrozawér wylotowy
hamulca przedniego lewego, 13 - elektrozawor wlotowy hamulca przedniego lewego, 14 -
elektrozawdr wylotowy hamulca przedniego prawego, 15 - elektrozawoér wiotowy hamulca
przedniego prawego, 16 - elektrozawor wylotowy hamulca tylnego lewego, 17 - elektrozawor
wlotowy hamulca tylnego lewego, 18 - elektrozawér wylotowy hamulca tylnego prawego, 19 -
elektrozawér wilotowy hamulca tylnego prawego, APC - (+) zasilania po wigczeniu zaptonu,
BATTERIE + PERMANENT - (+) zasilania statego, FUSIBLE - bezpiecznik

4.2.3 Sprawdzanie zasilania elektrycznego

Sprawdzenia te polegajg na ocenie prawidtowosci zasilania elektrycznego i potaczenia z
masg elementéw uktadu przeciwblokujgcego ABS oraz dziatania witgcznika Swiatet
hamowania. Czynnosci przeprowadza sie przy podtgczonych wszystkich ztgczach z
wyjatkiem ztgcza elektronicznego urzgdzenia sterujgcego uktadu ABS.

Nr Podtgczenie Warunki sprawdzenia Wartosé Prawdopodobne przyczyny
testu| zaciskéw miernika wiasciwa niesprawnosci
miedzy stykami
11 »13" skrzynki Zapton wytgczony Napiecie Bezpiecznik D (30 A) lub wigzka
przekaznikow i akumulatora przewodow
masg
1/2 24" skrzynki Bezpiecznik C (30 A) lub wigzka
przekaznikow i przewodow
masg
1/3 »1" wigcznika Bezpiecznik nr 14 (30 A) lub
Swiatet hamowania i wigzka przewodow
masg
1/4 »,1" i masg Zapton wigczony Bezpiecznik nr 12 (30 A) lub
wigzka przewoddow
1/5 »30" i masg Bezpiecznik nr 8 (30 A) lub
wigzka przewodow
1/6 . Ztgcza Bezpiecznik nr 7 (30 A) lub
diagnostycznego i wigzka przewodow
masg,
1/7 ,19" zespotu Przekaznik zasilania
hydraulicznego i elektrozaworéw
masag,
1/8 ,48" i masg Zapton wylgczony, Napiecie OV Wiacznik swiatet hamowania
pedat hamulca
swobodny
Zapton wytgczony, Napiecie
pedat hamulca akumulatora
wcisniety
1/9 |,28", ,29"i ,39" oraz| Zapton wytaczony, Rezystancja| Wigzka przewodéw lub punkt
masg akumulator odfaczony, [ mniejsza niz masy
urzgdzenie sterujgce 0,5Q
uktadu ABS potaczone
Z masg
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4.2.4 Sprawdzanie czujnikow

Nr | Podiaczenie zaciskéw |Sprawdzany czujnik| Warunki | Wartos¢ | Prawdopodobna

test | miernika miedzy stykami predkosci sprawdzeni | wlasciwa przyczyna
u obrotowej kota a niesprawnosci
2/1 ,15"i,14" Przedniego prawego Zapton 800 do Ztacze, wigzka
- - wytgczony [ 1200 Q przewodéw lub
2/2 »9",10" Przedniego lewego czujnik predkosci
2/3 ,11"i,38" Tylnego prawego kota
2/4 L,13"1,12" Tylnego lewego
4.2.5 Identyfikacja bezpiecznikow i przekaznikow .
4.2.5.1 Bezpieczniki

Zastosowano bezpieczniki wtykowe miniaturowe zgrupowane w skrzynkach znajdujgcych
sie:

»  wewnagtrz nadwozia po lewej stronie tablicy rozdzielczej (Rys 4.3);

»  w przedziale silnika obok akumulatora oraz przed akumulatorem (Rys 4.4).

Identyfikacja bezpiecznikow

Nr Prad (A) |Zabezpieczane obwody
Skrzynka bezpiecznikéw wewnatrz nadwozia

1 15 Ogrzewanie, przewietrzanie, klimatyzacja

2 15 Ogrzewanie, przewietrzanie, klimatyzacja

3 20 Ogrzewanie szyby tylnej

4 15 Reflektory przeciwmgtowe

5 - Nie wykorzystany

6 7,5 Sterowanie klimatyzacji

7 7,5 Sygnat pozostawienia witgczonych $Swiatet, immobilizer, obwdd
sterowania przekaznika elektrycznego sterowania szyb i dachu
otwieranego, ztgcze diagnostyczne

8 10 Obwod  sterowania przekaznika $wiec Zzarowych, skrzynka
automatyczna, $wiatto cofania, immobilizer, zestaw wskaznikéw

9 10 Sterowanie przekaznika wycieraczki i spryskiwacza szyby tylnej

10 15 Radioodbiornik

1 7,5 Kierunkowskazy

12 7,5 Ukfad przeciwblokujacy ABS

13 15 Zapalniczka

14 10 Uktad przeciwblokujagcy ABS, swiatta hamowania

15 10 Swiatta awaryjne

16 10 Ogrzewanie sondy lambda

17 15 Pompa paliwa

18 10 Sterowanie ogrzewania siedzen przednich
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19 20 Wycieraczka szyby przedniej

20 7,5 Lampa oswietlenia wnetrza, odwietlenie bagaznika

21 3 Poduszka powietrzna kierowcy

22 10 Dwie poduszki powietrzne (kierowcy i pasazera)

23 10 Regulacja zewnetrznych lusterek wstecznych

24 7,5 Radioodbiornik, immobilizer, korektor  ustawienia  Swiatet
reflektoréw

25 10 Silnik wentylatora chtodnicy (wersje z klimatyzacjq), elektrozawor
recyrkulacji spalin, regulator predkosci obrotowej biegu jatowego

26 7,5 Sterowanie  elektrozaworu  wyprzedzenia  wtrysku  (silnik
wysokoprezny)

27 - Nie wykorzystany

28 - Nie wykorzystany

29 15 Spryskiwacz reflektorow

Skrzynki bezpiecznikéw w przedziale silnika

30 7,5 Sprezarka klimatyzacji, regulator zwiekszonej predkosci obrotowej
biegu jatowego

31 7,5 Zasilanie regulatora alternatora

36 10 Swiatta pozycyjne przednie i tylne

37 - Nie wykorzystany

38 - Nie wykorzystany

39 15 Swiatto drogowe t $wiatto mijania prawe

40 15 Swiatto drogowe i $wiatlo mijania lewe, lampka kontrolna $wiatet
drogowych

41 7,5 Czujnik potozenia watu rozrzadu, przeptywomierz powietrza,
immobilizer

42 10 Sygnat dzwiekowy

43 7,5 Tylne Swiatto przeciwmgtowe

44 10 Tylne Swiatto pozycyjne i oswietlenie tablicy rejestracyjne;j

45 10 Tylne $wiatto pozycyjne

A 75 Obwod swiec zarowych

C 30 Uktad przeciwblokujagcy ABS

D 30 Ukfad przeciwblokujacy ABS

E 30 Silnik  wentylatora  chtodnicy, klimatyzacja (zaleznie od
wyposazenia)

F 25 Informacja zamka centralnego, elektryczne otwieranie dachu

G 75 Zasilanie ogdlne

H 30 Silnik  wentylatora  chtodnicy, klimatyzacja (zaleznie od
wyposazenia)

| 30 Zasilanie wylgcznika zaptonu
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Rys 4.4 Rozmieszczenie przekaznikow w skrzynce wewnatrz nadwozia

1 — przekaznik elektrycznego sterowania dachu lub elektrycznego sterowania szyb, 2 — przekaznik
pierwotny zasilania elementéw wyposazenia elektrycznego, 3 — przekaznik wtdrny zasilania
elementow wyposazenia elektrycznego, 4 — przekaznik zasilania uktadu przewietrzania
wnetrza, 5 — przekaznik kierunkowskazow i Swiatet awaryjnych

4.2.5.2 Przekazniki
»  Przekazniki sq usytuowane w skrzynkach znajdujgcych sie: wewngtrz nadwozia po
lewej stronie tablicy rozdzielczej (razem z bezpiecznikami);

» w przedziale silnika obok akumulatora oraz przed akumulatorem (razem z
bezpiecznikami);

»  w przedziale silnika na prawym nadkolu (Rys 4.6).
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Rys 4.6 Rozmieszczenie przekaznikdw w przedziale silnika

1 — przekaznik klimatyzacji, 2 — przekaznik wycieraczki szyby tylnej, 3 — przekaznik sygnatu
dzwiekowego, 4 — przekaznik pierwotny silnika wentylatora chtodnicy, 5 — przekaznik wtérny
silnika wentylatora chtodnicy, 6 — przekaznik silnika wentylatora chtodnicy (silnik CD20), 7 —
przekaznik tylnego Swiatta przeciwmgtowego
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4.3 Diagnostyka przy uzyciu diagnoskopu CONSULT II.

Aby rozpoczgc¢ korzystanie z diagnoskopu CONSULT Il zaleca sie wczeS$niejsze doktadne
zapoznanie z jego instrukcjg obstugi. Nieznajomosc urzgdzenia oraz procedur pomiarowych
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia diagnoskopu i moze mie¢ wptyw na proces
diagnostyczny

4.3.1 Podtaczenie diagnoskopu CONSULT Il do ztgcza diagnostycznego.

Ex. ) Strona

-y .

f - pojazdu

Ziacze
? DAngtycme 1. Podiacz ztacza diagnostyczne pojazdu i testera

I5]N

LINK - 1II CONSULT -1I

on 2. Wiacz zapton.

. (CONSULT - Il wigczy sie automatycznie)

Stacyjka

3. Nacisnij ,,START” na ekranie.
(Poczekaj ok. 20 sek.)

START

SUB MODE

30



4.3.2 Procedura badania ABS- u.

NISSAN

CONSULT-II

AEDDOA-Y

START

| LIGHT | COPY

lmcx luemr coey |

SELF-DIAG RESULTS

DATA MONITOR

ACTIVE TEST

ECU PART NUMBER

_f

BACK I LIGHT COoPY

1. Nacisnij ,START” na ekranie.

- badanie silnika

- badanie ABS - u

2. Nacisnij ,,ABS” w celu badania ABS — u.

- wyniki samodiagnozy
- monitor danych ( wybdr czujnikéw )
- automatyczne sprawdzenie czujnikdéw

- numer seryjny uktadu ABS

3. Wybierz ,,DATA MONITOR”
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DATA MONITOR

- wszyskie sygnaty

ALL SIGNALS
SEL A TRB - wybor sygnatéw z menu
4. Nacisnij ,,ALL SIGNALS” jesli chcesz rejestrowaé
wszystkie dostepne sygnalty.
SETTING N;I":;:i"
1 Sygnaty mierzone za pomocg funkcji ,ALL SIGNALS”:
| MODE | BACK | LIGHT | COPY |
... . - FR LH ( przedni lewy czujnik predkosci kota )
e ] IR ‘ - FR RH ( przedni prawy czujnik predkosci kota )
FRLH SENSOR 0 km/h - -
R R BENSON R - RR LH ( tylny lewy czujnik predkosci kota )
RR LH SENSOR 0 km/h - RR RH ( tylny prawy czujnik predkosci kota )
S B DA 9k - WARNING LAMP ( kontrolka ABS )
WARNING LAMP OFF
STOP LAMP SW OFF - STOP LAMP SW ( wtacznik lampy stopu )
MOTOR RELAY OFF - MOTOR RELAY ( przekaznik silnika pompy ABS )
ACTUATOR ALY ON
FRLH OUT SOL OFF - ACTURATOR RLY ( przekaznik elektrozaworow )
T e - FR LH OUT SOL ( cewka elektrozaworu zmniejszajacego cisnienie ptynu
Page Down . .
hamulcowego w cylinderku hamulca kota przedniego lewego
RECCRD
| |
DATA MCNITOR
— - FR LH IN SOL ( cewka elektrozaworu zwiekszajgcego cisnienie ptynu
\MONITOR NODTC hamulcowego w cylinderku hamulca kota przedniego lewego
L
FRLH IN SOL OFF - FR RH OUT SOL ( cewka elektrozaworu zmniejszajgcego cisnienie ptynu
FRRH OUT SOL OFF hamulcowego w cylinderku hamulca kota przedniego prawego
PR R S0L OFF - FR RH IN SOL ( cewka elektrozaworu zwiekszajacego cisnienie ptynu
RRLH OUT SOL OFF hamulcowego w cylinderku hamulca kota przedniego prawego
RRLH IN SOL OFF
RR RH OUT SOL arp LFR IIQH ouT SOLI'( geV\I/(kaheIektlroz?(w?ru zmr:jiejszajapego cisnienie ptynu
R 104 e B ke amulcowego w cylinderku hamulca kota przedniego prawego
LIMIT SIGNAL OFF - RR LH IN SOL ( cewka elektrozaworu zwiekszajacego cisnienie ptynu
BATTERY VOLT 1280V hamulcowego w cylinderku hamulca kota tytu lewego)
Pogailp ' -RR LH OUT SOL ( cewka elektrozaworu zmniejszajgcego cisnienie
ptynu hamulcowego w cylinderku hamulca kota tytu lewego
} RECORD - RR RH IN SOL ( cewka elektrozaworu zwiekszajgcego ci$nienie ptynu
hamulcowego w cylinderku hamulca kota tytu prawego)
MODE | BACK | LIGHT | copy
| - RR RH OUT SOL ( cewka elektrozaworu zmniejszajagcego cisnienie

ptynu hamulcowego w cylinderku hamulca kota tylu prawego
- LIMIT SIGNAL ( sygnat wyzwolenia ABS —u )
- BATTERY VOLT ( napiecie akumulatora )

5. W celu rejestracji nacisnij przycisk ,,RECORD”.

6. Po rejestracji nacisnij przucisk ,,STORE” w celu zachowania wynikéw .

Wyniki zostang zachowane w pamieci diagnoskopu.(Tylko dwie serie pomiaréw sg przechowywane w
pamieci).
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7. Po wywotaniu pomiaréw z pamieci mozna wydrukowaé¢ wyniki naciskajac przycisk
»PRINT ALL” (ekran przewija si¢ samodzielnie).

Przyktadowy wydruk ekranu :

FR FR RR RR sTOP ACTU-  FRLH FRLH FRRH FRRH RRLH RRLH RRRH RR RH

LH RH LH RH WARN LAMP MOTOR ATOR ouT N ourt N our N oury N Limim BATT
Time SEN SEN SEM SEN LAMP W RELAY | RELAY 50U SOL S0L SO0 SOL SOL SO0 Time SOL SIG VOLT

o] [kevh] __[kmh] | _(kmh) M

0073 0 0 L] L] OFF OFF OFF ON OFF OFF orF OFF OFF OFF OFF 00"73 OFF OFF 1459
00780 0 0 0 L] OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 00”80 OFF OFF 1489
00787 0 0 0 0 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 00”87 OFF OFF 1482
00798 & 0 ° L] OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 00"95 OFF OFF 1489
01702 26 0 ° L] OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 01702 OFF OFF 1459
01709 30 0 ° 0 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0109 OFF OFF 14.65
01=1e 28 o L] o OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 01°16 OFF OFF 14.59
01724 24 4 L 0 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0124 OFF OFF 1465
0131 29 5 4 4 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 0131 OFF OFF 1459
0138 28 5 5 5 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 01°38 OFF OFF 14659

4.3.3 Weczytywanie danych do komputera.
Consult daje mozliwos¢ przeniesienia danych do komputera :
>  poprzez tgcze ftpw sieci komputerowej ,
»  poprzez RS 232 — przy uzyciu dowolnego programu narzedziowego,

»  przy uzyciu drukarki Consulta metodq poSredniq, poprzez zeskanowanie i rozpoznanie
programem rozpoznajgcym tekst.

Metoda posrednia jest nieco ucigzliwa lecz niestety pliki pliki przekopiowane z diagnoskopu
sq zakodowane .Nie mozna uzyska¢ danych w formacie umozliwjajgcym wykozystanie ich
do przeprowadzenia analiz. Zakodowanie informacji wynika z faktu, iz majg one stuzyc¢ tylko
osobom uprawnionym do diagnozy i obstugi pojazdéw firmy NISSAN, sg wiec tajemnicg
firmy. W procesie diagnostyki serwisant moze przestaC te dane poprzez sieC Internet do
Centrum Serwisowego w celu doktadnej analizy i wystawienia diagnozy . Mozliwe jest tez
przechowanie danych w celu poréwnania z poprzednimi lub nastepnymi analizami -
przeprowadzonymi w trakcie przegladdéw technicznych.

» Aby przenies¢ dane do komputera metodg posrednig nalezy :

. Wydrukowac wszystkie otrzymane wyniki uzywajgc drukarki diagnoskopu,

. Pocig¢ otrzymang wstege wydruku na pojedyrcze tabele,

. Nakleic¢ jedng pod drugg na kartce papieru lub brystolu pomijajgc poza
pierwszg tabelg nagtowki z opisem czujnikow,

. Rozpoznac tekst przy pomocy skanera (w formacie tabeli).

. PrzenieS¢ uzyskane wyniki do MS EXCEL-a,

2

Zamienic format czasu z 00”00 na 0,0,
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Przyktadowa tabela wyglada nastepujaco :

Time | FR | FR | RR | RR [WARN|STOP FRLH [FRLH |FRRH|FRRH|RRLH [RRLH |RRRH][ Time |RRRH|LIMIT | BATT
LH |RH|LH |RH |[LAMP|LAMP MOTOJACTU | OUT | IN |OUT | IN |OUT| IN |OUT IN SOL| SIG |VOLT
SEN|SEN|SEN|SEN sw | R |ATOR| SOL | SOL | SOL | SOL | SOL | SoL | soL (V]
[km/ [[km/ [km/ [[km/ RELA [RELA
hl | h] | bl | h] Y Y

0 14 | 11|13
0,07 | 14 | 11| 13
0,15 | 14 | 11| 13

OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0 | OFF | OFF [14,72
OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,07 | OFF | OFF |14,72
OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,15 | OFF | OFF |14,65
0,22 [ 14 [ 11 [ 13 OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,22 | OFF | OFF |14,52
0,29 [ 14 [11 [ 13 OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,29 | OFF | OFF |14,65
0,37 [ 14 |11 [ 13| 9 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,37 | OFF | OFF |14,65
0,44 [ 14 [ 11 [ 13| 10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,44 | OFF | OFF |14,65
0,52 | 14 [ 11 | 13 | 10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,52 | OFF | OFF |14,65
0,59 | 14 [ 11 [ 13|10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,59 | OFF | OFF [14,72
0,66 | 14 | 11 | 13 | 10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,66 | OFF | OFF |14,65
0,74 [ 14 [ 11 [ 13|10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,74 | OFF | OFF |14,65
0,81 | 14 [ 11 |13 | 10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,81 | OFF | OFF |14,59
0,89 | 14 [ 11 |13 | 10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,89 | OFF | OFF [14,72
0,96 | 14 [ 11 | 13| 10 | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | 0,96 | OFF | OFF |14,65

Ol ©f ©| ©| ©

. Zamieni¢ wartosci w tabeli OFF na 0 orza ON na np.12,
Przyktad po zamianie:

Time | FR|FR |RR | RR |[WARN|STOP FRLH |FRLH |FRRH|FRRH |RRLH|RRLH|RRRH| Time [RRRH BATT
LH |[RH|LH | RH |LAMP|LAMP MOTOACTU | OUT IN ouT IN ouT IN ouT IN [LIMI [VOLT
SEN|SEN|SEN| SEN SwW R |ATOR| SOL | SOL | SOL | SOL | SOL | SOL | SOL SOL | T |[V]
[km/ [km/{[km/ [km/h RELA [RELA SIG
hl [ h] | h] | ] Y Y

0 14 |11 (13| 9 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (14,72

0,07 {14 |11 [13| 9 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,07 0 0 (14,72

0,15 [ 14 |11 (13| 9 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,15 0 0 (14,65

022 [14[11[13] 9 | 0 | 0 | 0 [ 12 [ 0 [ 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [022] 0 |0 [1452

0,29 {14 |11 [13| 9 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,29 0 0 (14,65

0,37 {14 |11 (13| 9 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,37 0 0 (14,65

0,44 (14 |11 [13 | 10 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,44 0 0 (14,65

0,52 {14 |11 [ 13| 10 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,52 0 0 (14,65

059 [14 (11|13 10| 0 | 0 | 0 |12 [ 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [059] 0 |0 [14,72

0,66 [ 14 | 11|13 | 10 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,66 0 0 (14,65

0,74 {14 |11 13| 10 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,74 0 0 (14,65

0,81 ({14 |11 [13 | 10 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,81 0 0 (14,59

0,89 {14 |11 [ 13| 10 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0,89 0 0 (14,72

09 (14 (11|13 10| 0 | 0 | 0 [ 12 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O [096] O | O [1465

- Po przeprowadzeniu tej procedury mozemy przystapi¢ do opracowywamia charakerystyk.
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Przyktadowa ch-ka:
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——FRLH IN SOL

czas



5. Wyniki badan ABS-u.

Pomiar przeprowadzony zostat w warunkach rzeczywistych, na nawiechrzni asfaltowe;j.

Tabela otrzymanych wynikdw po obrébce i przeniesieniu do komputera wynikow:

Time|FR LH | FR RH |RR LH|RR RH| STOP [FRLH| FRLH [FRRH| FRRH [RRLH| RRLH [RRRH| RRRH
SEN | SEN | SEN | SEN |LAMP|OUT| IN |[OUT| IN |OUT| IN |OUT| IN
[km/h] | [km/h] |[km/h] |[km/h]| SW |SOL| oo | SOL | oo |SOL | oo | SOL | oo

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,07 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,36| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

051 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,58 | 12 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,65| 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,73| 14 12 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

08| 16 15 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,87 20 19 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,94 17 18 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,02 22 11 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,09 27 11 7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,16 27 9 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,24 20 12 10 | 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,31 14 17 10 | 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,38 14 17 11 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,46 16 15 13 | 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,53 14 15 14 | 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,6 | 14 14 15 | 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,68 15 15 15 | 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,75| 16 15 16 | 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,82 16 16 16 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,9 | 17 17 17 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,97 18 18 18 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2,04 18 18 18 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0

212 19 19 19 | 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2,19 20 19 19 | 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2,26 20 20 20 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2,34 21 21 21 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0

W
(0))
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8,64 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
8,72 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
8,79 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
8,86 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
8,94 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Otrzymane charakterystyki.
V[ km/h], Charakterystyka ABS - wszystkie sygnaty
Jednostki wzgl.
o - ——FR LH SEN [km/h]
I~} —
" LA E%F:n RH SEN
35 / ——RR LH SEN
L [ km/h
7 i LER RL SEN
30 ) 4 \ g«n/rg
- 7 \ —STOP LAMP SW
7 \}
B AN ——FRLH OUT SOL
20 \
| /
4 FRLH IN L
15 YICBT/ \ S0
A | o FRRH OUT SOL
10 \ Y Brir -
Y | W FRRH IN SOL
5 | N
il [\l RRLH OUT SOL
0 l | \1\ \ |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
czas (s)
Charakterystyka predkosci wszystkich kot
VIkm/h]
45
40 7N
35 J/ iva \
30 vl \\ — FRLH SEN [knvh]
25 N W — FRRH SEN [km/h]
\ / A RR LH SEN [knvh]
20 e —— RRRH SEN [krn/h]
’ i
15 /f h ‘}
10 ﬁ W/ 1Y
/ ”“\
5
[ |
0
0 1 2 3 4 5 6 ;  czasls]
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Jednostki wzgl.

Charakterystyka kota przedniego prawego

V[km/h]
45
40 //' N
35 /_/"
» / N
2 /] / \ FR RH SEN [km/h]
/J W STOP LAMP SW
ya FRRH OUT SOL
20
L~ \\ FRRH IN SOL
5 h N/
10 F/ L\/ \.f\\
5 | ‘\ \\ | |
0 " czas[s]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Charakterystyka kota tylnego lewego
Jednostki wzgl,
V[km/h]

5

40

. N

e |
30 )
25 Vad / \ RR LH SEN [kmvh]
/-/ \\ STOP LAMP SW

20

RRLH OUT SOL

f/ =4 \\ RRLH IN SOL
[

czas[s]
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Charakterystyka kota tylnego prawego
Jadnostki wzgl,
V[ km/h
44 kmih]

40
35 /J/“ \
30 / V\
/J/r \ — RRRH SEN [krn/h]
25 7 — STOPLAMPSW
20 el —— RRRH OUT SOL
s \ RRRH IN SOL
15 // \
10 /J | |
: I \
Lt }
0 1 2 3 4 5 6 7 gezas [s]
6. Wnioski:

Przeprowadzone badanie w warunkach rzeczywistych przedstawia sygnaty sterujgce
uktadem ABS jak i elementami wykonawczymi. Badanie to daje mozliwos¢ zaobserwowania
zmian czynnikbw wptywajgcych na prace uktadu przeciwposlizgowego takie jak
poszczegolne predkosci két pojazdu. Daje sie zaobserwowac proces sterowania zaworami
wlotowym i wylotowym , regulujgcymi cisnienie ptynu hamulcowego w cylinderku hamulca,
na poszczegolnych kotach.

Jak dato sie zaobserwowacé na charakterystykach uktad antyposlizgowy ABS nie dopuscit do
zablokowania k&t pojazdu tym samym spowodowat korekcje sity hamowania. Umozliwit
stabilne manewrowanie i zatrzymania pojazdu podczas procesu hamowania zgodnie z wolg
kierowcy.

Diagnoskop Consult Il ma ograniczong rozdzielczo$¢ pomiarowa.

Podczas hamowania nastepuje kilkakrotna zmiana cisnienia w cylinderkach poszczegdlnych
hamulcoéw, a nie moznos¢ zaobserwowania sygnatéw sterujgcych zaworami cisnienia ptynu
hamulcowego wynika z faktu, iz przyrzad ten stuzy jedynie do diagnozy. Stwierdza on
poprawno$¢ dziatania, natomiast nie daje mozliwosci uzyskania Ilaboratoryjnych
pomiaréw.(wymagana by byta wieksza czestotliwos¢ probkowania)

7. Literatura

Instrukcja zostata napisana w oparciu o prace dyplomowg ,Opracowanie algorytmu badan
diagnostycznych pojazdu Nissan Almera z pomocg diagnoskopu Consult II”

Krzysztof i Piotr Tomczuk
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