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Kazdy sterownik SAIA PCD jest wysokiej klasy urzadzeniem elektronicznym,
ktore bylo poddane kontroli jakosci we wszystkich fazach produkcji. Kazdy
SATA PCD przeszedt surowe wewnetrzne zaktadowe testy i pelny sprawdzian
CZynnosciowy.

Dla kazdego sterownika SAIA PCD istnieje oddzielny podrgcznik, w ktorym
opisane sa wszelkie informacje dotyczace budowy, montazu i sposoboéw
programowania. Dzigki nim staniecie si¢ Panstwo jednymi z entuzjastow-
uzytkownikéw SAIA PCD.

Jesli posiadacie Panstwo jakiekolwiek sugestie dotyczace urzadzen z rodziny
PCD lub pomysty na modyfikacje tego podrgcznika, prosimy nas
poinformowaé. Wszelkie uwagi prosimy przestaé na adres przedstawiciela
firmy SAIA-Burgess Electronics AG w Polsce:

SABUR Sp. z 0.0.
ul. Druzynowa 3A
02-590 Warszawa
tel./fax: (0-22) 844-75-20, 844-63-70
e-mail: sabur@sabur.com.pl
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Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo sterownikow

SATA-Burgess Electronics AG jest firma przywiazujaca najwyzsza uwa-
ge do projektowania, rozwoju i wykonania swoich wyrobow uwzgled-

niajaca przy tym:

¢ stosowanie najnowszych technologii
* utrzymywanie zgodnosci z obowiazujacymi standardami
* rezimy normy ISO 9001

* migdzynarodowe certyfikaty: Germanischer Lloyd, Det Norske Veri-
tas, UL, znak CE i inne

* zastosowanie podzespotow najwyzszej jakosci

* kontrole jakos$ci na wszystkich etapach produkcyjnych
* szczegbtowe testy obwodow

* test pracy w temperaturze €w ciagu 48 godzin

Pomimo tych wszechstronnych dzialan nie mozna catkowicie wykluczy¢
wystapienia awarii. Z tego powodu SAIA-Burgess Electronics AG za-
pewnia gwarancjg zgodnie z ,,0g6lnymi zasadami i warunkami eksplo-
atacji”.

Inzynier obstlugi technicznej powinien ze swojej strony zapewni¢ nieza-
wodne dziatanie instalacji. Jest on wigc odpowiedzialny za to, aby ze-
wnetrzne warunki w jakich pracuje sterownik, byty zgodne z danymi za-
wartymi w dokumentacji technicznej, takimi jak np. zakres temperatury
zewngtrznej, przepigcia, udary mechaniczne.

Dodatkowo, inZynier ten musi zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi

i minimalizacjg strat powstalych w przypadku ewentualnej awarii syste-
mu sterowania. Stuzy temu stosowanie blokad, sygnalizacji rozruchowe;j
1 awaryjnej. Wyjscia, ktére maja bezposredni wptyw na bezpieczenstwo,
powinny by¢ dodatkowo doprowadzane na wejscia sterownika 1 kontro-
lowane przez program. Nalezy rowniez stosowac elementy diagnostycz-
ne PCD, takie jak watchdog, bloki obstugi wyjatkéw (XOB) 1 instrukcje
testujace lub diagnostyczne.

Spetnienie tych postulatéw zapewni Panstwu, ze SAIA PCD stuzy¢ bg-
dzie przez wiele lat jako nowoczesny, bezpieczny i niezawodny sterow-
nik w Waszej instalaciji.
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Uwagi :
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PCD1 - PCD2

Struktura systemu

1. Struktura systemu sterownikOw serii
PCD1 - PCD2

1.1 Kompatybilnosé serii PCD1 - PCD2 - PCD4 - PCD6

[ TTTTTTTT Q00000
g g ON
|
Seria PCD1 PCD2 PCD4 PCD6
Obudowa ptaska ptaska blokowa kaseta 19”
Zasilanie 24 VDC 24 VDC 24 VDC 24 VDC lub
230 VAC
Modutowos¢ tak tak tak tak
Liczba we/wy max. 32 | max. 64/96/128  max. 512 max. 5120
Liczba CPU 1 1 1lub?2 1..7
Czas przetwarzania 5.4us 4 us 6 us 5.4ps
(instrukcja logiczna)
Interfejsy szeregowe 1..2(3) 1.4 1.4 4. .28
Sieci S-Bus S-Bus S-Bus S-Bus
--- PROFIBUS PROFIBUS PROFIBUS
--- LAN2 LANZ2
--- LAC LAC LAC
Pamig¢ uzytkownika 17..140K 32..536K 64..428K 256K..1M
(program/tekst/DB)
v J
Flagi 8192 x 1 bit
Timery i liczniki 1600 x 31 bitow
Rejestry 4096 x 32 bity
Zestaw instrukcji > 120
(wlaczajac operacje arytmetyczne, zmiennoprzecinkowe, regulacje
PID i instrukcje transmisji danych)
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Struktura systemu

PCD1 - PCD2

1.2 Informacje o systemach PCD1 i PCD2

1.2.1 Gléwne roznice pomiedzy PCD1 i PCD2

Seria PCD1 wywodzi si¢ z serii PCD2. Oprocz wielkosci, wszystkie ce-
chy obu serii s3 podobne. Réznice PCD1 w stosunku do PCD2 sa nasteg-

pujace:

* Mozliwos$¢ umieszczenia tylko 4 modutow we/wy.
* Mniejsza pamig¢ podstawowego zestawu.
* Oprécz PGU jest tylko jeden dodatkowy interfejs.

* Programowanie (PGU) jest mozliwe tylko z uzyciem protokotu S-Bus.
Urzadzenie do programowania PCD8.P100 nie moze by¢ wykorzysta-
ne.

* Do podtrzymania danych w M110/120 jest wykorzystywany duzy
kondensator, a w M130 bateria litowa.

* Pamig¢ dodatkowa moze zawiera¢ 1000 Blokow Danych w prze-
strzeni adresowej 4000 ..4999 (od wersji V002 firmware’u)

* Nie ma podtaczenia do sieci PROFIBUS FMS.

® Zlacze do podlaczenia zasilania jest inne 1 inaczej nalezy je okablo-
wac.

1.2.2  Nowe cechy funkcjonalne PCD1 i PCD2

PCD1 : Nastgpujace nowe cechy funkcjonalne sa dostepne od wersji
V002 firmware’u:

* Pamig¢¢ dodatkowa (4000 .. 4999)

e Tryb komunikacyjny MD i SD

e Pamig¢ typu Flash EPROM dla programu uzytkownika

» Monitorowanie stanu baterii z XOB 2 (tylko PCD1.M130)

* S-Bus Data Mode (SS2)

* S-Bus jako Master (tryb SM) oraz funkcja Gateway (tryb
GM/SM) dla portu nr O i nr 1.

PCD2 : Nastgpujace nowe cechy funkcjonalne sa dostgpne od wersji
,H” sprzgtu i wersji V006 firmware’u:

* Pamig¢ typu Flash EPROM dla programu uzytkownika o po-
jemnosci do 512 KB)

* EEPROM do zapamigtania konfiguracji

* Whbudowany w kazdy model zegar czasu rzeczywistego

* S-Bus Data Mode (SM2 i SS2)

* Monitorowanie stanu baterii litowej z XOB 2

e Zasilacz +5 V o obcigzalnosci do 1.6 A.

Strona 1-2
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu

1.2.3 Dane techniczne serii PCD1

Liczba we/wy 4 moduty cyfrowych we/wy, analogowych we/wy
lub specjalizowanych.

Procesor 1 CPU z uC 68340

Czas przetwarzania  Przetwarzanie bitu:
np. : instrukcja ANH 10 =5..7Us
Przetwarzanie stowa:
np. : instrukcja ADD RO

R1 =20.. 40 u’s
R2

Pamig¢ uzytkownika Zawiera programy, teksty i bloki danych.
Podstawowy zestaw posiada 17 KB RAM,
ktéry mozna rozszerzy¢ do 140 KB RAM,
pamigci RAM, EPROM Iub Flash EPROM.

(1 linia programu zajmuje 4 baijty)

Flagi 8 192 x 1 hit
(moga by¢ zadeklarowane przez uzytkownika
jako ulotne lub nieulotne)

Rejestry danych 4 096 x 32 bity (nieulotne). Dodatkowo, w
przyblizeniu do 10 000 rejestrow w blokach
danych, jesli sa umieszczone w pamigci
uzytkownika.

Rejestry indeksowe 16 x 31 bitow (}j¢@r na kazdy COB).

Timeryl/liczniki 1 600, timery ulotne, liczniki nieulotne
(podziat na timery/liczniki dokonywany jest
programowo przez uzytkownika)

Zakres licznika 31 bitdéw bez bitu znaku (0 .. 2 147 483 647)

Zakres timera 31 bitéw bez bitu znaku
(0 ..2 147 483 647 x podstawa czasu)

Podstawa czasu timera Programowalna ochd@o 10 s. Dostepny jest
réwniez wewngtrzny timer z podstawa czasu

1ms.

*) Zaleznie od obciazenia interfejsow szeregowych.
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Struktura systemu PCD1 - PCD2

Zakresy obliczen Liczby calkowite
Zakres :

31 31
-2 147 483 648 ... +2 147 483 647 (-2. +2 -1)

Liczby zmiennoprzecinksowe 0
1 -

Zakresy : - 9.223 37 x 10... - 5.42 101 x 10
18 -20
+9.223 37 x 10 ... +5.42 101 x 10

Jednostki : dziesietne, binarne, BCD,
szesnastkowe lub
zmiennoprzecinkowe.

Data/czas W PCD1.M120/130 od sekund do lat
Doktadnos¢ : lepsza niz 15 s/miesiac
Rezerwa zasilania: M120 = 7 dni
M130 = od 1 do 3 lat
(patrz rozdziat 1.3.4, pkt. 5)

Szybkie wejsciaWw PCD1.M120/M130;
2 wej$cia; moga by¢ uzyte jako wejscia przerwan
lub jako wejscia szybkiego licznika do 1 kKHz.

Interfejsy maksymalnie 2 interfejsy
komunikacyjne Port O : ztacze PGU RS 232
Port 1: M110 RS 485

M120/130 RS 232, RS 422/485 lub
petla pradowa 20 mA

z modutem PCD7.F1xx.
Tryby Pojedynczy znak: MCO, MC1, MC2, MC3 i
MC4
komunikacyjne Telegram : MDO0/SDO, SM/SS, GM/GS

Polaczenia sieciowe  S-Bus, PROFIBUS DP
MODBUS (kontrola przez program uzytkownika)

Pakiety do PG3 =V 2.0

programowania PG4=V 1.3
potaczenie przez ztacze PGU i kabel
PCDS8.K111 (tylko protokét S-Bus)

Strona 1-4 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. 26/737 PL5



PCD1 - PCD2 Struktura systemu

1.2.4  Dane techniczne serii PCD2

Liczba we/wy 8, 12 Iub 16 modutow cyfrowych we/wy,
analogowych we/wy lub specjalizowanych.

Procesor 1 CPU z uC 68340

Czas przetwarzania  Przetwarzanie bitu :
np. : instrukcja ANH 10 =3.6.. 6 Us
Przetwarzanie stowa :
np. : instrukcja ADD RO

R1 =20..40 s
R2

Pamig¢ uzytkownika Zawiera programy, teksty i bloki danych.
Podstawowy zestaw posiada 32 KB RAM,
ktory mozna rozszerzy¢ do 536 KB RAM,
pamigci RAM, EPROM lub Flash EPROM.

(1 linia programu zajmuje 4 bajty)

Flagi 8 192 x 1 bit
(moga by¢ zadeklarowane przez uzytkownika
jako ulotne lub nieulotne)

Rejestry danych 4 096 x 32 bity (nieulotne). Dodatkowo, w
przyblizeniu do 65 000 rejestréw w blokach
danych, jesli sa umieszczone w pamigci
uzytkownika.

Rejestry indeksowe 16 x 31 bitdW rejestr na kazdy COB).

Timeryl/liczniki 1 600, timery ulotne, liczniki nieulotne
(podziat na timery/liczniki dokonywany jest
programowo przez uzytkownika)

Zakres licznika 31 bitéw bez bitu znaku (0 .. 2 147 483 647)

Zakres timera 31 bitow bez bitu znaku
(0 ..2 147 483 647 x podstawa czasu)

Podstawa czasu timera Programowalna ochd@o 10 s. Dostepny jest
rowniez wewngetrzny timer z podstawa czasu

1ms.

*) Zaleznie od obciazenia interfejsow szeregowych.
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Struktura systemu PCD1 - PCD2

Zakresy obliczen Liczby calkowite
Zakres :

31 31
-2 147 483 648 ... +2 147 483 647 (-2. +2 -1)

Liczby zmiennoprzecinksowe 0
1 -

Zakresy : - 9.223 37 x 10... - 5.42 101 x 10
18 -20
+9.223 37 x 10 ... +5.42 101 x 10

Jednostki : dziesietne, binarne, BCD,
szesnastkowe lub
zmiennoprzecinkowe.

Data/czas PCD2 od wersji ,H” :0d sekund do lat
Doktadnos¢ : lepsza niz 15 s/miesiac
Rezerwa zasilania: od 1 do 3 lat
(patrz rozdziat 1.4.4, pkt. 4)

Wyswietlacz Dotaczany modut (w sterowniku PCD2 do
wersji ,,H”, razem z zegarem sprzgtowym)
z 6-cyfrowym wyswietlaczem o dowolnych
jednostkach (tacznie z szesnastkowymi)

Szybkie wejsciaTylko w PCD2.M120
2 wejscia; moga by¢ uzyte jako wejscia przerwan
lub jako wescia szybkiego licznika do 1 kHz.

Interfejsy Maksymalnie 4 interfejsy

komunikacyjne Model podstawowy ze ztaczem PGU; RS 232
wzglednie RS 485 dla S-Bus.
Moduty dodatkowe dla 3 dalszych interfejsow :
RS 232, RS 422/485 lub petla pradowa 20 mA.
(moduty PCD7.F1xx lub PCD2.F5xx)

Tryby Pojedynczy znak: MCO, MC1, MC2, MC3 i

MC4

komunikacyjne Telegram : MDO, SDO, SM1, SS1, SM2, SS2
i MM4

Potaczenia sieciowe  S-Bus, sieci LAC, LAN1
MODBUS (kontrola przez program uzytkownika)
PROFIBUS FMS, PROFIBUS DP

Pakiety do PCD8.P100, PG3i PG4
programowania potaczenie przez ztacze PGU
PG32V 2.1iPG4>V 1.4 od wersji ,H”
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PCD1 - PCD2

Struktura systemu

1.2.5 0Ogodlne dane techniczne serii PCD1 i PCD2

Napigcie zasilania

Pobor mocy

Odpornos¢ na
zakldcenia

Temperatura
otoczenia

Wilgotno$¢ powietrza

Odpornos¢ mech.

Pozycja montazu

Okablowanie

Ztacza Srubowe

24 VDC +20 % wygtadzone lub 19 VAC +15 %
wyprostowanalwupotowkowo (18 VDC)

PCD1: 10 W z 32 wel/wy
PCD2: 15 W z 64 we/wy
20 W z 128 welwy

Stosownie do ,,Zalecane sa poziomy wyzsze

niz wymagane minimum’” zgodnie z norma

PLC EN 61131-2 (poprzednio IEC 1131-2).

ESD zgodnie z EN 61000-2, klasa 3

(poprzednio IEC 801-2)

Przepigcia zgodnie z EN 61000-4

(poprzednio IEC 801-4)

Zasilanie + cyfrowe we/wy Poziom 4 = 4 kV

Analogowe we/wy + interfejs szeregowy
Poziom 3 =1 kV

W czasie pracy : 0 .. +55°C wzgl. 0 .. +40°C
(patrz ,,Pozycja momtd’)
(-20 .. +75°C — informacja
na zyczenie)
Temperatura : -25 .. +70°C
przechowywania

95 % bez kondensacji
Zgodnie z DIN 40040, Klasa F

Zgodnie z EN 61131-2 (poprzednio IEC 1131)

Standardowamontaz nascienny
(Ztacza srubowe utozone poziomao)
Specjalna : na poziomej ptaszczyznie
lub montaz nascienny
(Ztacza Srubowe utozone pionowo)
(Uwaga :dla specjalnej pozycji montazu,
maksymalna temperatura pracy wynosi 40°C.)

Moduty we/wy, moduty dodatkowe i zasilanie
taczy si¢ za pomoca ztaczy srubowych kablami o
przekroju 1.5 mm(AWG 16) lub 2 x 0.5 mfm
(2 x AWG 20)

Producent zapewnia, iz ztacza moga by¢
taczone/roztaczane do 20 razy bez zadnego
wplywu na jako$¢ potaczenia. Powyzej tego
limitu ztacza powinny by¢ wymienione.

Wymagania norm UL i C-UL :

Dane dot. okablowania Temperatura : 60/75°C

Tylko kable miedziane
Moment dokrecania : 0.5 Nm.

26/737 PL5
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Struktura systemu PCD1 - PCD2

1.2.6  Zasoby programowe

Bloki Organizacji 16
Cyklu (COB)

Bloki Obstugi Do 32
Wyjatkéw (XOB)

Bloki Programéw 300
(PB)

Bloki Funkcji 1 000, uruchamiane z parametrami
(FB)

Bloki Sekwencyjne  32,ld jezyka GRAFTEC z
(SB) 2000 Krokow i 2000 Tranzycji oraz
do 32 aktywnych rownolegtych rozgatgzien

Teksty (TX) i 4 000; do 3 poziomdw zagniezdzen tekstow
Bloki Danych (DB) (nalezy zwr6ci¢ uwage na wielko$¢é pamigci
uzytkownika zgodnie z rozdzialem :
- 1.3.4, punkt 3 dla PCD1
- 1.4.4, punkt 3 dla PCD2 od wersji H

Teksty specjalne Dla wyprowadzania daty, czasu, stanow
logicznych, zawarto$ci rejestrow 1 licznikow
w réznych formatach (takze w postaci z kropka
dziesigtna), adresowane bezposrednio i posred-
nio.
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PCD1 - PCD2

Struktura systemu PCD1

1.3 Jednostki PCD1.M110, PCD1.M120 i PCD1.M130

1.3.1 Wstep
]
U U U Ty
PCD1=AIR= PCD 1 =AE
M110 D M120 D
0 A A R AR
0000000000000000 OO000000 O00OQO00

00000000 00000

O Ty

PCD 1 =M=
M130 D

oooooooooooooooo

Sterowniki serii PCDI istnieja w trzech réznych wersjach, PCD1.M110,
PCD1.M120 i PCD1.M130z ktérych kazda sktada sig z:

- obudowy, wewnatrz ktérej znajduje si¢ ptyta gtbwna oraz magistrala

dla modutow we/wy

- pokrywy z etykietami diod LED

Po obu stronach magistrali, mozna umiesci¢ po dwa moduty we/wy.
Dostepne sa nastgpujace modele sterownikow serii PCD1 :

Funkcje PCD1. ..M110 ..M120 ..M130
- Pamig¢ uzytkownika :
» standardowa pami¢¢ RAM 17 KB 17 KB 17 KB
» dodatkowe gniazdo dla RAM, 128 KB 128 KB 128 KB
EPROM lub Flash EPROM
- Watchdog Wewn. uC| Wewn. uC|{ Wewn. uC
- ZYacze RS 232 dla PGU Tak Tak Tak
(protokoét S-Bus)
- Wbudowany interfejs nr 1 z RS 485 Tak Nie Nie
- Przestrzen A (interfejs nr 1) dla:
* modulow funkcyjnych PCD7.F1.. Nie Tak Tak
- Przestrzen B dla:
* terminala PCD7.D160 przez..F540 Tak Tak Tak
* interfejsdw sieciowych (w przygo Nie Tak Tak
towaniu)
- WejScia przerywajace i szybkiego Nie Tak Tak
programowalnego licznika
- Ochrona danych Kondens. | Kondens.| Bateria
- Okres ochrony danych 30 dni 7 dni 3 lata
- EEPROM (zapamigtanie konfiguracji) Tak Tak Tak
- Zegar czasu rzeczywistego (Data/czas) Nie Tak Tak
26/737 PL5 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. Strona 1-9



Struktura systemu PCD1 PCD1 - PCD2

1.3.2 Montaz i wymiary

Jednostka bazowa PCD1 moze by¢ zamocowana na tych samych po-
dwdjnych szynach montazowych typu DIN (2 x 35 mm), tak jak moduty
magistrali PCD4. Alternatywnie, PCD1 moze by¢ zamocowany uzywa-
jac 4 srub M4.

Normalnym sposobem montazu jest mocowanie na pionowej powierzch-
ni, ze ztaczami Srubowymi moduléw we/wy utozonymi poziomo. W tej
pozycji, temperatura otoczenia w czasie pracy moze wynosi¢ do 55°C.
We wszystkich innych pozycjach zamocowania przeptyw powietrza jest
gorszy 1 dlatego temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ 40°C
(temperatua pracy .-20...+ 75°C — informacja na zyczenie).

Montaz PCD1 na podwdjnej szynie DIN

1 Docisna¢ dolna czg$¢ obudowy do $ciany

2 Przesuna¢ mocno w gore by umocowacé na szynie

3 Docisna¢ gérna czg$¢ obudowy do $ciany

4 Dla pewnosci, docisna¢ sterownik z gory na dot

Demontaz PCD1

2 Przesunac¢ obudowe w gore i pociagnac czes¢

gorna ku przodowi
Wymiary
04,5
fi &
\
PGU ‘ ; |
24V ) @ E :] j % [
: E
125 34
141,4 55 64
bez pokrywy Z pokrywa
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD1

1.3.3 Architektura plyty gtéwnej PCD1

Ponizszy schemat blokowy pokazuje wewngtrzna strukturg PCDI.

Adresy we/wy
0...63

|

Zasilacz

zegar |, CPU | | P FITTRIE
NU [ ucesso [ R
+WD E)é { { Nu|| O
- F C
L// ﬁ Pamie¢ Elementy
Wejscia ) Uzytkownika ~ Uzytkownika
przerwan , Moduty F
+
szybkie ﬁ
liczniki
Interfejs szeregowy PCD1.M120
P Program F Flagi Zegar Data - czas *)
TX Tekst T Timery U Ulotne
DB Bloki danych C Liczniki NU Nieulotne
R Rejestry
*) nie jest umieszczony w PCD1.M110
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Struktura systemu PCD1 PCD1 - PCD2

1.3.4 Rozmieszczenie elementéw na plycie gléwnej
sterownika PCD1

Rysunek ponizej pokazuje plyte gtowna PCD1.M120 (maksymalne wy-
posazenie) po zdjeciu pokrywy.

———— Pamie¢ RAM zawierajaca wszystkie F, T, C, R oraz
Firmware 17 KB pamieci uzytkownika dla P, TX i DB

@) Gniazdo do umieszczenia

dodatkowej pamieci uzytkownika
& [OO0HOOOOOJ] 6

Przestrzen B

Zworki J1iJ3
@/ dla pamigci dodatkowe;j

Kondensator

do ochrony danych \@
wzglednie bateria litowa

(w PCD1.M130)

DA
|
|
|
|
I
I

—

Firmware,
RAM <|'
[E]
User Memory ¢

=

| SPACE B | EEPROM do przechowy-

I 3 " wania danych konfigura-
Watchdog ,/@— ——] | uP I @ cyjnych

@* Ztacze PGU lub interfejs nr

[

Mikrokontroler -]

68340 ] - 0 (RS 232)
O 24voe B Interfejs
Wejécia przerwan { O O rRuN Fommooooos 2El o s
] el komunikacyjny nr 1
O ErRr : SPACE A I
Zasilanie 24 VDC C}% IS N J T
N SUPPLY L
!
J2,J34iJ35
Zigcza dla
przestrzeni B
[ Q
LED'y stan6w sterownika Obwod zasilacza Przestrzen A

Po zdjgciu obudowy, widoczne sa wszystkie aktywne elementy PCDI1 za
wyjatkiem ztacz magistrali dla modutéw we/wy. Znajduja si¢ one pod
plyta gtéwna na jednym poziomie z modutami we/wy.

‘ Uwaga: Po zdjeciu obudowy odkryte elementy sa nara-
zone na wytadowania elektrostatyczne.

‘ L * Kiedy urzadzenie jest wiaczone nie wolno
zmienia¢ potozenia zworek, nie wolno wktadac¢
lub wyjmowa¢ modutéw we/wy albo wykony-
wac¢ podobnych czynnosci.

o—aD
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD1

[l Podlgczenie zasilania, bezpiecznika i zabezpieczenia przeciwzakloce-

niowego
|, Podlacza sie do koncowek 20 do
INB2 || 25 23 przewodami o maksymalnym
INB1 | | 24 przekroju 1.5 mrh(z rozgatezio-
— 23 nym koncem kabla)
ym Koncem Kabola).
_ 22 }
24 VDC + 21 } Mozna zasila¢ napieciem wygla-
+ 20 dzonym lub pulsujacym (patrz
dane techniczne).

Dioda LED ,,24 VDC” wskazuje obecnos¢ napigcia zasilania.

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zapobiega uszkodzeniu ob-
wodu przez bigdne podtaczenie.

Zastosowano bezpiecznik polprzewodnikowy (opornik PTC) dla zabez-
pieczenia obwodu 24 V przed uszkodzeniem spowodowanym zbyt du-
Zym natgzeniem pradu.

Zastosowano filtry eliminujace zaktocenia od obwodoéw elektronicznych
(4 kV zgodnie z IEC 801-4).

[ Obwdd watchdog'a

Obwad kontrolujacy watchdog jest integralna czesécia systemu PCD1.
Poprawne wykonywanie gldwnego programu jest kontrolowane przez
cykliczne uruchomienie specjalnej instrukeji SYSWR K 1000 -. Jesli z
jakich$ powodow instrukcja ta nie wykona si¢ cho¢ raz w ciagu 200 ms,
to jednostka centralna (CPU) zatrzyma sig. Jednostka centralna wykona
potem zimny start programu uzytkownika wywotujac (lub nie) blok XOB
0. Wykonanie po raz pierwszy instrukcji SYSWR K 1000 - uaktywni
watchdog'a. Dla aplikacji bez obwodu kontrolujacego instrukcja ta nie
jest programowana.
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Struktura systemu PCD1 PCD1 - PCD2

Instrukcja

SYSWR K 1000 ; Instrukcja watchdog’a
R/IK  x ; X = 0: Watchdog jest wytaczony

x = 1: Watchdog jest wlaczony. Jesli instruk-
cja ta nie jest powtdrzona w ciagu
200 ms, nastapi zimny start programu.

X = 2: Watchdog jest wiaczony. Jesli instruk-
cja ta nie jest powtdrzona w ciagu
200 ms, przed zimnym startem pro-

gramu nastapi wywotanie bloku XOB
0.

Blok XOB 0 moze si¢ pojawi¢ na liscie zdarzen historycznych sterowni-
ka na rézne sposoby:

« XOBO WDOG START  jesli zostal wywotany przez wa-
tchdog’a

« XOB0O STARTEXEC jesli zostal wygenerowany przez blad
zasilania

Watchdog, ktory jest wbudowany w mikrokontroler, jest dostgpny we
wszystkich konfiguracjach do monitorowania wtasciwego dziatania
urzadzenia.

System watchdog’a w PCD1 wykorzystuje funkcje mikrokontrolera
68340. Ta cecha jest zgodna z najnowsza technologia. Wielu producen-

tow sterownikow optuje za ta metoda kontrolowania pracy procesora
(CPU).

Aby zapewni¢ kompatybilnos¢ pomigdzy watchdog’ami PCD2, PCD4 i
PCD6, polecamy uzywanie elektronicznego timera KOP 128 J.

u A1/A2 L
s 5 A1/B1
Output ﬁ_ 15 12

LED _....ll..— N/—
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD1
[1  Pamigé uzytkownika dla programu, tekstow i blokow danych
a) Pamie¢ podstawowa 17 KB RAM
Jednostki bazowe PCD1.M110, M120 i M130 sa wyposazone standar-
dowo w pami¢¢ RAM o pojemnosci 17 KB, wewnatrz ktorej uzytkownik
moze umiescic:
¢ 4 K linii programu lub
* 16 K znakéw tekstowych (adresy tekstu 0 .. 3999) lub
* okoto 2000 danych w rejestrach zawartych w blokach danych
(adresy 0 .. 1999)
W tej samej pamigci mozna umiesci¢ dowolng ich kombinacjg, o ile ca-
tos$¢ nie przekroczy 17 kB.
Dla informacji :
¢ 1 linia programu zajmuje 4 bajty
¢ 1 znak tekstowy zajmuje 1 bajt
* 1 dana w rejestrze w bloku danych zajmuje 8 bajtow plus 3 bajty
dla kazdego bloku.
Przyktad, patrz strona 1-17.
b) Z dodatkowa pamigcia uzytkownika
W gniezdzie ,,UserMemory” mozna umiesci¢ dodatkowa pamig¢ uzyt-
kownika:
* RAM (C-MOQOS) *EPROM (C-MOS, Vcc £10 %)
- Typ 62256LP-10, 256 Kb - Typ 27C512-10, 512 Kb
nr katalogowy 4'502'5414'0 *) nr katalogowy 4'502'3958'0
- Typ TC 55 1001 BPL-10, 1 Mb - Typ 27C1001-10, 1 Mb **)
nr katalogowy 4'502'7013'0 *) nr katalogowy 4'502'7126'0
e Flash EPROM (C-MOS)
- Typ AM29F010-70PC, 1 Mb
nr katalogowy 4'502'7141'0
*)  Uzycie elementow innych niz SATA *¥) Fujitsu MBM 27C1001-10
RAM niesie ryzyko utraty danych. Nipon Elecric UPC1001D-10
Toshiba TC571000D-10
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Struktura systemu PCD1

PCD1 - PCD2

0 ZworkiJ1iJ3 do wyboru pamieci

O

J1

@ @
] @
] @
[©] @)

R E
J3
oW P

USER
MEMORY

Fabryczne ustawienie zworek

Obie zworki J1 1 J3 dziataja
tylko na dodatkowa pamig¢ uzyt-
kownika.

* Zworka J1 jest wykorzystywana do wyboru typu pamig¢ci dodatkowej:

R
E

RAM

EPROM lub Flash EPROM

* Zworka J3 zabezpiecza przed zapisem pamigci dodatkowe typu RAM

lub Flash EPROM:

Ustawienie WP = Write Protected (zabezpieczenie przed zapisem)

Uwagi o wielkos$ci dodatkowej pamigci uzytkownika:

1 Mb = 128 KB, co jest wynikiem:

¢ 32 K linii programu lub

¢ 128 K znakdéw tekstowych (adresy tekstu 0 .. 3999) lub
* okoto 15 K danych w rejestrach zawartych w blokach danych (ad-

resy 0 .. 3999)

¢ |ub kombinacji P, TX i DB.

Zobacz przyktady na nastepnej stronie
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD1

c) Kombinacje zasobéw w pamieci uzytkownika

* bez pamigci dodatkowej : 17 KB RAM (pamig¢ podstawowa)

Przykiad:

+ okoto 100 danych w rejestrach

TX dowolnej + 4K znakow tekstowych
P kombinac;ji (adr. 0 .. 3999)

RAM
17 KB

Adr. 0 + 3K linii programéw
(od adr. 0)

e z1Mb =128 KB pamieci dodatkowej
(w gniezdzie ,,User Memory”)

Jesli wlozona jest pami¢¢ dodatkowa, program jest automatycznie 10-
kowany w tej pamigci. Od firmware’u w wersji V002 pamig¢ RAM
podstawowa jest redukowana z 17 KB do 12 KB 1 uzywana jest dla
blokéw danych (jesli jest to konieczne réwniez dla tekstu) w przedziale
adresow 4000 do 4999.

Jednostka programujaca moze by¢ uzyta do wyznaczania pamigci robo-
czej w nastgpujacy sposob:

s a1] Bloki danych do Przyktad:

<< DB zapisu i odczytu o :

r N adresach + okoto 3000 danych w rejestrach w

(TX) 4000...4999 DB (adr. 4000...4999)
. T
% .. _8 DB ( + okoto 3000 danych w rejestrach w
¥ = © DB (adr. 0...3999)
ooO O
o) Dowolna
- E o X kombinacja ,< + 64K znakow tekstowych
Souwlg P/TX/DB (adr. 0...3999)
oL NE

<§( NG % P + 8K linii programu
- e adr. 0 (od adr. 0)

Uwagi o blokach danych :

» W zakresie adreséw od 4000 do 4999 jedna dana w rejestrze (32 bity)
zajmuje 4 bajty plus 8 bajtow na organizacj¢ kazdego bloku danych.

* W pamigci dodatkowej bloki DB moga by¢ umieszczone tylko w za-
kresie 0...3999 (te same adresy jak dla tekstow). Jeden rejestr (32
bity) wymaga 8 bajtow, plus 3 bajty na DBodip jest w tym wy-
padku nieco dhuzszy.
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Struktura systemu PCD1 PCD1 - PCD2

[

Ochrona danych

Jednostka centralCD1.M110 CPUwyposazona jest w kondensator o
duzej pojemnosci, ktory podtrzymuje zasilanie pamigci przez okoto 30
dni. Ochrona danych dotyczy:

+ flag, timerow, licznikdw, rejestrow i pliku zdarzen historycznych.
* pamigci RAM dla programow uzytkownika, tekstow i blokow danych.

Jednostka centralCD1.M120 CPUwyposazona jest w kondensator o
duzej pojemnosci, ktory podtrzymuje zasilanie pamigci i zegara przez
okoto 7 do 10 dni. Ochrona danych dotyczy:

+ flag, timerow, licznikdw, rejestrow i pliku zdarzen historycznych.
* pamigci RAM dla programéw uzytkownika, tekstow i blokow danych.
* zegara czasu rzeczywistego (RTC)

Gdy PCD1 zostanie odiaczony od zasilania, czas podtrzymania danych
zalezy od wymagan energetycznych pamigci i zegara czasu rzeczywiste-
go. Temperatura otoczenia rOwniez ma na to wptyw: im jest wyzsza, tym
wigksze sa straty. Przy temperaturze otoczenia 25°C dane przetrwaja
okoto 7 dni. Przy temperaturze otoczenia 50°C, okres ten skrocony zo-
staje do okoto 3 dni.

Zaledwie godzina pracy wystarczy do pelnego natadowania kondensato-
ra. Wielka zaleta ochrony danych przy uzyciu kondensatora jest fakt jego
szybkiego tadowania si¢ oraz to, ze jest catkowicie bezobstugowy, gdyz
nie trzeba go wymieniac tak jak baterig.

Jednostka centralCD1.M130 CPUwyposazona jest w bateri¢ litowa
umozliwiajaca zasilanie pamigci i1 zegara przez okres od 1 do 3 lat.
Ochrona danych dotyczy:

 flag, timerow, licznikdw, rejestrow i pliku zdarzen historycznych.
* pamigci RAM dla programéw uzytkownika, tekstow 1 blokow danych.
» zegara czasu rzeczywistego (RTC)

Typ baterii : LI -3V
Polecany producent : RENATA
Numer katalogowy : 4'507'4817'0

Stan natadowania baterii kontrolowany jest za pomoca bloku XOB 2.

Wymiana baterii bez utraty danych nie stanowi zadnego problemu, wy-
starczy tylko, aby sterownik PCD1 byt podtaczony do zasilania.
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD1
[1  Pamigé konfiguracji EEPROM

PCD1 posiada niewielka pamig¢ przechowujaca parametry konfiguracji

sieci S-BUS, potaczen modemowych (maksymalnie 46 znaki, wzglednie

28 z uzyciem S-Bus Gateway) i inne dane. W pewnym zakresie uzyt-

kownik ma rowniez mozliwos¢ korzystania z tej pamigci.

Zawartos$¢ 5 rejestrow (5 x 32 bity) mozna odczyta¢ za pomoca instrukcji

SYSRD lub zapisa¢ za pomoca SYSWR.

SYSRD KxIlubRx  (zrédto)
Ry (przeznaczenie)

Kx = stala 2000 ...2004 okresla rejestry O ...4 pamigci EEPROM.

Rx = adres rejestru zawierajacy powyzsza stata

Ry = adres rejestru, w ktorym odczytana warto$¢ ma by¢ umieszczona

SYSWR KxlubRx  (zrodto)
Ry (przeznaczenie)

Kx = stala 2000 ...2004 okresla rejestry O ...4 pamigci EEPROM.

Rx = adres rejestru zawierajacy powyzsza stata

Ry = adres rejestru, z ktorego nalezy pobra¢ warto$¢ do zapisu

Uwaga : Rejestr pamigci EEPROM moze by¢ zapisany maksymalnie

' 100000 razy. Dlatego tez instrukcja SYSWR 200x nie po-
winna si¢ nigdy znalez¢ w zadnych petlach programowych.
Kilka rejestréw pamigci EEPROM mozna kolejno odczytac
w krotkich odstgpach czasu. Przy zapisie trzeba zwrocié
uwage na fakt, ze instrukcja SYSWR 200x wykonuje si¢
okoto 20 msi ze w tym czasie nie wykonuja si¢ zadne inne
instrukcje. Z tego powodu instrukcja ta nie powinna by¢
wywolywana w bloku XOB 0.
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Struktura systemu PCD1

[

Interfejs szeregowy PGU

Jest to 9-stykowe gniazdo typu D (zenskie). W czasie instalowania jest
ono uzywane do potaczenia z jednostka programujaca. Po zakonczeniu
instalacji ztacze PGU mozna zastosowac jako interfejs nr 0 do innych
celow (patrz rozdziat 4.2.1).

Jest to interfejs typu RS232C. Jego styki 1 sygnatly sa nastepujace:

Nr styku Sygnat Znaczenie

3 TX Dane nadawane

2 RX Dane odbierane

7 RTS Zadanie nadawania

8 CTS Gotowos¢ do nadawania

5 SGN Masa sygnatu

4 NC Nie podtaczone

6 DSR Potaczenie PGU

9 +5V Zasilanie P100

1 PGD Uzienienie zabezpieczajace

Interfejsy szeregowe do komunikacji wykorzystujacej kanat nr 1, sa opi-
sane w szczegdtach w rozdziale 4 tego podrgcznika.

Do wspotpracy z jednostka programujaca dostepny jest protokét S-Bus,
jesli nie zaimplementowano w PCD1 protokoétu P8, ktore wyklucza uzy-
cie jednostki PCD8.P100.

Kabel polaczeniowy PCD8.K111 (protokot S-Bus)

9 pinéw, typ D 9 pinéw, typ D

(zenski) (meski)
1 © © 1
R X R X

2 G © 2

3 G—TX TX o 4

4 o DTR o4
bC 5 o SGN N\ SGN_ o 5 PGU
o N\ DSR_e 6 PCD1

7 G RTS RTS o 7

(S-Bus protocol)
g o CTS CTS o g
@] O 9

Strona 1-20

0 SAIA-Burgess Electronics Ltd.

PCD1 - PCD2

26/737 PL5



PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD1
[0  Stany pracy procesora
Stany sa sygnalizowane przez 3 diody LED umieszczone na pokrywie
sterownika :
* SUPPLY 24 VDC Zoétta dioda LED
* RUN Zo6tta dioda LED
« ERROR Czerwona dioda LED
Dioda SUPPLY 24VDC wskazuje obecno$¢ zewngtrznego zrodta zasila-
nia. Diody RUN i ERROR wskazuja stany pracy CPU.
CPU moze znajdowac si¢ w nastgpujacych stanach operacyjnych :
START, RUN, CONDITIONAL RUN, STOP, HALT i ERROR
Stan LED Znaczenie
START RUN $wieci  Samokontrola po powrocie napigcia lub
ERROR restarcie.
Swiecl
RUN RUN $wieci  Normalny przebieg programu uzytkow-
ERROR nie nika
Swiecl
COND. RUN RUN miga Przetwarzanie warunkowe. Warunek
ERROR nie okre$lony w punkcie przerwania (putap-
Swieci ka) ustawionym przez debugger
(RunUntil..) nie zostal jeszcze spetniony.
STOP RUN nie Jesli PCD jest wlaczony, PG podtaczone
Swieci i dedugger uruchomiony, to :
ERROR nie - CPU nie zostato jeszcze przetaczone w
Swieci tryb RUN lub
- CPU zostato zatrzymane przez PG lub
- speliony zostal warunek ustawiony w
punkcie przerwania.
HALT RUN nie - Powazny blad w programie uzytkow-
$wieci nika lub
ERROR nie - blad sprze¢towy lub
Swiecl - wykonano instrukcj¢ HALT lub
- nie zaladowano zadnego programu.
ERROR RUN $wieci  Wewngetrzna diagnostyka wykryta biad
ERROR podczas wykonywania programu. Jed-
Swieci nakze blok obstugi tego bigdu XOB nie
zostat zaprogramowany.
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Struktura systemu PCD1 PCD1 - PCD2
1.3.5 Adresowanie moduléw wejsé¢/wyjs¢

Tak jak w PCD2 i PCD4, tak i w sterowniku PCD1, kazdy modut zaj-
muje 16 adresOw w przestrzeni adresowej. Adresy modutow zaczynaja
si¢ od lewej gornej przestrzeni we/wy o adresie bazowym 0 (zero) i
zwigkszaja swoj adres bazowy zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara z
krokiem co 16. Nie ma znaczenia, czy modut ma 16, 8 czy tylko 4

we/wy.

PCD1 sktada si¢ z nierozszerzalnej jednostki bazowej, do ktorej mozna
wlozy¢ do czterech modutow wejs¢/wyjs¢ z serii PCD2. Adresowanie co
16, zgodnie z ruchem wskazéwek zegara od 0 do 63.

0 16
Jednostka bazowa PCD1.M1xx
Adresowanie co 16,
zgodnie z ruchem wskazowek zegara
od 0 do 63.
R S
|
48 32

Oznaczenia adresow i zaciskow

Patrz objasnienia w czesci dla PCD2 tego podre¢cznika w rozdziale 1.4.5
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PCD1 - PCD2

Struktura syst

emu PCD2 (od wersji H)

1.4 Jednostki bazowe PCD2.M110/M120 (od wersji ,H")*
oraz moduty rozszerzerh PCD2.C100/C150

Model PCD2.M1.. — wersja ,H”

Nowa wersja PCD2 jeszcze bardziej zwigkszyta mozliwosci i niezawod-
nos¢ tego sterownika. Zostaly poczynione takze odpowiednie kroki pro-
jektowe, aby mozliwe byto dodanie modutéw PC/104 do PCD2.M220

oraz zaadaptowanie serii PCD2.Mxx7, kompatybilnej ze sterownikiem

SIMATIC S7.

Wersja ,H” wymaga wers;ji firmware’u V0OO06.

Dla klientow w wersji ,,H” istotne sa dwie gtdéwne zmiany:

» Zegar czasu rzeczywistego jest wbudowany do jednostki bazowe.
* Pamig¢ uzytkownika moze by¢ rozszerzona do 536 KB 1 moze by¢ ty-

pu Flash EPROM.

Wszystkie inne zmiany sa opisane szczegétowo w ponizszej tabeli:

Funkcja PCD2.M1xx PCD2.M1xx

Stara wersja | Nowa wersja ,H”

Wbudowany zegar czasu rzeczywi- Nie Tak

stego

Baterie .,Normalna” Litowa typu 2032

Ochrona danych i rezerwa zasilania 1-5lat *4 1-3lat**

EEPROM dla S-Bus, modemu, itd.. Nie Tak

Maksymalna pamig¢ uzytkownika 152 KB 536 KB

Flash-EPROM jako pamig¢ uzytkow- Nie Tak

nika

Warto$¢ pradu z zasilacza 5 V 1.1A 16 A

Bezpiecznik obwodu 24 V Topikowy | Potprzewodnikowy

Nowe funkcje firmware’u

S-Bus Data Mod

vV

Programy uzytkownika

Kompatybilne

Moduty E-/A-/B-/W-/H-/F-/D160

Kom

patybilne

[lo$¢ wspornikow dla F540 & F550

1

3

Praca z nowymi modutami F5.. 1 F7..
od wersji ,H”

Tak, lecz bez
zegara

Tak

")

Wersja ,,H” jest na rynku od poczatku 1998 roku. Moze ona

by¢ tatwo rozpoznana przez ptaska baterig litowa oraz brak

bezpiecznika topikowego. Opis starszych modeli (do wersji

»H” jest dostgpny na zyczenie.

**)

Zaleznie od temperatury otoczenia (z nowa bateria litowa)
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

141 Wstep
L OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO ‘ ‘O OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO ‘
TOTOTTT TUOTOOTU OTUOTOT UTOTnos I
PCD2 PCD2
T = R ]
Mi10 7 M120
[0 U0 IO DA000a] I I 0TI J0T000
‘OOOOOOOO Q0000000 00000000 OOOOOOOO‘ ‘OOOOOOOO 00000000 00000000 OOOOOOOO‘

Sterowniki serii PCD2 istnieja w dwdch réznych wersjach, PCD2.M110
i PCD2.M12Q z ktorych kazda sktada sig z:

- Obudowy, wewnatrz ktorej znajduje si¢ ptyta gtdéwna oraz magistrala
dla modutéw we/wy
- pokrywy z etykietami diod LED

Po obu stronach magistrali, mozna umiesci¢ po cztery moduly we/wy.
Dostepne sa nastepujace modele sterownikow serii PCD2:

Funkcje PCD2.M110 PCD2.M120
- Pamig¢ uzytkownika:
* standardowa pami¢¢ RAM 32 KB 32 KB
» dodatkowe gniazdo dla
RAM/EPROM i Flash EPROM 512 KB 512 KB
- Watchdog Tak Tak
- Ztacze RS 232 dla PGU lub Tak Tak
ztacze RS 485 dla S-Bus (nr 0) Tak Tak
- Przestrzen A (interfejs nr 1) dla:
* modutéw funkcyjnych PCD7.F1.. Tak Tak
- Przestrzen B dla:
» wyswietlacza..F510 lub ..F530 Tak Tak
» terminala PCD7.D160 przez ..F540 Tak Tak
- Przestrzen B (interfejs nr 2 1 3) dla:
* modutow funkcyjnych PCD2.F5.. Nie Tak
* modulu PROFIBUS PCD7.F7.. Nie Tak
- Wejscia przerywajace i szybkiego pro-
gramowalnego licznika Nie Tak
- Ochrona danych Bat. litowa | Bat. litowa
- Okres ochrony danych ldo3lat | 1do 3lat
- EEPROM (dla konfiguraciji) Tak Tak
- Zegar czasu rzeczywistego (RTC) Tak Tak
- Zlacze dla modutu rozszerzen:
* PCD2.C100 dla max. 128 we/wy Nie Tak
 PCD2.C150 dla max. 64 we/wy Nie Tak
* PCD4.C225 dla modutéw sterowania
recznego (PCD4.A810/A820/W800) Nie Tak
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

PCD2.C100 i PCD2.C150 — Moduly rozszerzen

00000000 OOOOOO0O OOOOOO00O OOOOOOOO 00000000 00000000 OOOOOOOO OO0O0O

M120 C100

) 10 0 R 0 T 0 0 M
‘OOOOOOOO C0000O000O 00000000 OOOOOOOO‘ ‘OOOOOOOO Q0000000 0D0OOOO0O OOOOOOOO‘
max. 150 ]
> K110
00000000 00000000 OOOOO0O0O0 00000000 _
PCD2 Alp K100
C100 Montaz obok siebie lub
jedna nad drugg
I L I
‘OOOOOODO 00000000 DOOCOC0OD OOOOOOOO‘

Modut rozszerzen ..C100 ma te same rozmiary co jednostka bazowa
PCD2 i zawiera 8 dodatkowych gniazd na moduly we/wy.

Modut rozszerzen ..C150 ma te same rozmiary co jednostka bazowa
PCD1 i zawiera 4 dodatkowe gniazda na moduty we/wy.

Potaczenie z jednostka bazowa PCD2.M120 jest mozliwe przez 26-
zylowy kabel polaczeniowy PCD2.K100 (do montazu w pozycji pionO-
wej) lub PCD2.K110 (do montazu w pozycji poziomej).

Zasilanie do modutu rozszerzen jest prowadzone takze tym kablem.

Z pomoca kabli PCD2.K100, K110 lub PCD2.K120 (dtugos¢ okoto 2m)
mozna dotaczy¢ modut magistrali PCD4.C225. Dzigki temu istnieje
mozliwo$¢ podlaczenia do PCD2 modutdéw sterowania rgcznego
PCD4.A810/820 i PCD4.W800.

(Zobacz takze ,,PCD4 Series Hardware Manual’, 26/734 E)

Uwaga:  Kabla potaczeniowego nie wolno nigdy
podtaczac lub odlaczaé w czasie, gdy
jednostka jest pod napigciem !

Strona 1-26 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. 26/737 PL5



PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

1.4.2 Montaz, wymiary i rozmieszczenie kabli

Jednostka bazowa i modut rozszerzen moga by¢ zamocowane na po-
dwdjnych szynach montazowych typu DIN (2 x 35 mm), tak jak moduty
magistrali PCD4. Alternatywnie, PCD2 moze by¢ zamocowany przy
uzyciu 4 srub M4.

Normalnym sposobem montazu jest mocowanie na pionowe;j
powierzchni, ze zklaczami srubowymi modutéw we/wy utozonymi po-
ziomo. W tej pozycji temperatura otoczenia w czasie pracy moze wyno-
si¢ do 55°C. We wszystkich innych pozycjach montazu przeptyw powie-
trza jest gorszy 1 dlatego temperatura otoczenia nie powinna przekraczac
40°C (temperatura pracy .-20...+ 75°C — informacja na Zyczenie).

Montaz PCD2 na podwdjnej szynie DIN

1 Docisna¢ dolna czg$¢ obudowy do $ciany

2 Przesuna¢ mocno w gore, by umocowac na szy-
nie

3 Docisna¢ gorna czes¢ obudowy do $ciany

4  Dla pewnosci, nacisna¢ sterownik z gory na dot

@ Demontaz PCD2

2 Przesunac¢ obudowe w gore i pociagnac czgs¢
gorna ku przodowi
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

Wymiary
PCD1.M1../PCD2.C150 PCD2.M1../PCD2.C100
/*54,5 /*[4,5
i 5 & 8
125 230 %
141.4 248
bez pokrywy bez pokrywy z pokrywa

Rozmieszczenie kabli

——
&WW( (L0 (T (T

w W W Moduty we/wy mozna oka-
‘ blowa¢ wykorzystujac kanaty

gléwnej sa doprowadzane z

kablowe.
% Przewody do zlaczy na plycie
obu stron, od dotu lub z gory.

|
.
EEBEE

=+

|

|

|
[ ]
@
[

[ITITTTITT] LIITITITTL

—

(T
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

1.4.3 Architektura plyty gléwnej PCD2

Ponizszy schemat blokowy pokazuje wewnetrzna struktur¢ PCD?2.

Zasilacz Adresy we/wy Adresy we/wy w
+ WD 0..127 module rozszerzen
128...255
Magistrala we/wy Magistrala we/wy

AN

Zegar CPU » DB F T R
N = | = U1 [u
HC 68340 e L1 M| Ml [w
. ¢ P F C
\
Weike \ / Pamiec Elementy
zytk ik zytk ik
przerwar M9dy+yF uzytkownika uzytkownika
+ P Wyswietlacz
szybkie G
liczniki u
Interfejsy szeregowe PCD2.M120
P Program F Flagi
TX Tekst T Timery U Ulotne
DB Bloki danych C Liczniki NU Nieulotne
R Rejestry
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H)

PCD1 - PCD2

1.4.4 Rozmieszczenie elementéw na plycie glownej
sterownika PCD2

Rysunek ponizej pokazuje plyte gtowna PCD2.M120 (maksymalne wy-
posazenie) po zdjeciu pokrywy.

Gorna przestrzen dla
modutéw we/wy (adr. 0..63)

Mikrokontroler 68340

Y Pamigé RAM zawierajaca wszystkie F, T, C, R oraz
32 KB pamieci uzytkownika dla P, TX i DB

i Zworki J2 i J3 dla dodatkowej pamieci uzytkownika

—— Gniazdo dla dodatkowej pamieci uzytkownika

Zworka J5 dla pamieci uzytkownika <1MB
EEPROM do przechowywania
danych konfiguracyjnych Firmware
0 O 00
Przestrzen B & (9000000000 & Pamigeé RAM ¥
z z i
— | © /D
_ 0 ) ______..__1§_______.| 32 < 48\/ ] Wejscia przerwar'l
Interfejs = EEPROM ! Y ! © © — lub szybkiego
i . — < a < ]
komL_Jmkachny p— I i uC ! s : : - prog(amowalnego
nr2i3 =t 68340 ! g E /?z'/ ] licznika
! LI e - — (tylko ..M120)
=il v | 2 /2 /1 —
Zworka JO dla il T RTC I ! [D = 1
interfejsu nr 0 —___| i ________SPACEB_j ]
0 0 24v B 5 | [ Ztacze PGU
Interfejs nr 0 O BATT — | lub interfejs nr 0
S-Bus (RS 485)— 0[] Owb Y - (RS 232)
= O RUN ! ]
Watchd ] ] O HALT L
atehdog Otoi SUPPLY O ERR =IO | -
— SPACE A |4 nterfejs
Zasilanie 24 vDC __[] NI =] CR ] komunikacyjny nr 1
] 2032 O -
Bezpiecznik [ | 1 9 u a ol
(rezystor PTC) Przestrzen A
0 ‘ O
(] (]
Dolna przestrzen Zworka J4 : ,Zezwolenie na XOB 1"
dla modutéw we/wy dla modutu rozszerzen
(adr. 64 .. 127) (tylko ..M120)
Obwdd zasilacza i Zworka J1: ,Zezwolenie zerowania wyj$¢”
watchdog T
LED'y stanéw sterownika — L — Bateria litowa ( ,,+" jest widoczny)

Po zdjgciu obudowy, widoczne sa wszystkie aktywne elementy PCD2 za
wyjatkiem ztacz szyny we/wy. Znajduja si¢ one pod plyta gtdwna na jed-
nym poziomie z modutami we/wy.

‘ Uwaga :

o—aD

Atad

Po zdjeciu obudowy odkryte elementy sa nara-
zone na wytadowania elektrostatyczne.

Kiedy urzadzenie jest wiaczone nie wolno
zmienia¢ potozenia zworek, nie wolno wktadac¢
lub wyjmowa¢ modutéw we/wy albo wykony-
wac¢ podobnych czynnosci.
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

[1  Podlaczenie zasilania, bezpiecznika i zabezpieczenia przeciwzakloce-

niowego
Zasilanie:
[, Podlacza sie do koficowek 20...24
WD || 25 przewodami o maksymalnym
- 24 } przekroju 1.5 mrh(z rozgatezio-
- 23 nym koncem kabla).
+ 22
24 VDC + 21 Mozna zasila¢ napieciem wygta-
+ 20 dzonym lub pulsujacym (patrz
dane techniczne).

Dioda LED ,,24 VDC” wskazuje obecnos¢ napigcia zasilania.

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zapobiega uszkodzeniu ob-
wodu przez biedne podtaczenie.

Obwad 24V zawiera bezpiecznik potprzewodnikowy (rezystor PTC).

Zastosowano filtry eliminujace zaktocenia od obwodoéw elektronicznych
(4 kV zgodnie z IEC 801-4).

[] Obwdd watchdog'a

Obwod kontrolujacy watchdog jest uzywany do monitorowania prawi-
dlowego przebiegu przetwarzania programu uzytkownika. W przypadku
wystapienia btedu, zostaja podjete odpowiednie kroki bezpieczenstwa.

Przekaznik WD pozostaje czynny (styk WD-WD odpowiednio zaciski
25-26 zwarte) tak dtugo, jak we/wy o adresie 255 odbiera sygnat prze-
mienny= 10 Hz. Sygnat ten jest wytwarzany przez wprowadzenie in-
strukcji ,COM O 255" w dowolnym cyklicznie wykonywanym COB.

COB 0O ;lubCOB1..15

0
(ACC H )
COM 0255
ECOB

Jesli w programie uzytkownika lub w CPU powstanie btad, albo wybrany
jest inny tryb niz ,,RUN”, wtedy watchdog zasygnalizuje przekroczenie
czasu cyklu, otworzy sig styk przekaznika C-NO 1 zostanie wlaczona

z6lta dioda WD. Taka kontrola watchdog'a pozwala na zabezpieczenie
programu uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem.
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

Uwaga : Adres watchdog'a 256ie moze by¢ uzyty jako adres
elementu dla wej$¢/wyjs$¢ binarnych (w module roz-
szerzen).

Moduty analogowe lub moduly specjalne
PCD2.Hxxx rowniez nie moga by¢ uzyte w prze-
dziale adresow 240...255 (w module rozsze).

Schemat polaczen

Zasilanie WD

ﬁﬁﬁ_{ %

20 [21[22]23]24[25]26
+ |+ |+ == |woJwp + o |1
o/
+24 V
Gtowny —g—  Start
tacznik |
R oo
Proces
Bypass
dla testowania
OV —— ppn—

Obciazalnosc¢ stykow WD: 0.5 A, 48 VAC/DC

[1  Pamigé uzytkownika dla programu, tekstow i blokéw danych

a) Pamie¢¢ podstawowa 32 KB RAM

Jednostki bazowe PCD2.M110 i M120 sa wyposazone standardowo w
pamie¢ RAM o pojemnosci 32 KB, wewnatrz ktorej uzytkownik moze
umiescic:

¢ 8 K linii programu lub

* 32 K znakoéw tekstowych (adresy tekstu 0 .. 3999) lub

* okoto 4000 danych w rejestrach zawartych w blokach danych (ad-

resy 0 .. 3999)

W tej samej pamigci umiesci¢ mozna dowolng ich kombinacjg, o ile ca-
tos¢ nie przekroczy 32 KB.

Dla informacji:
¢ 1 linia programu zajmuje 4 baijty
¢ 1 znak tekstowy zajmuje 1 bajt

* 1 dana w rejestrze w bloku danych zajmuje 8 bajtéw plus 3 bajty na
organizacj¢ kazdego bloku.

Przyktad, patrz strona 1-34.
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

b) Z dodatkowa pamigcia uzytkownika

W gniezdzie ,,UserMemory” mozna umiesci¢ dodatkowa pamig¢ uzyt-

kownika:
* RAM (C-MOS) « EPROM (C-MOS), Vcc 10 %)
- Typ 62256ALP-70, 256 Kb - Typ 27C512-10, 512 Kb
nr katalogowy 4'502'5414'0 *) nr katalogowy 4'502'3958'0
- Typ TC 55 1001 BPL-70L, 1 Mb - Typ 27C1001-10, 1 Mb **)
nr katalogowy 4'502'7013'0 *) nr katalogowy 4'502'7126'0
- Typ 628512LP-5, 4 Mb - Typ 27C4001-10, 4 Mb
nr katalogowy 4'502'7175'0 *) nr katalogowy 4'502'7223'0
e Flash EPROM (C-MOS) *) Uzycie elemegtéw innych niz
- Typ AM29F010-70PC, 1 Mb SAIA RAM niesie ryzyko utraty

nr katalogowy 4'502'7141'0 danych.

- Typ SBE29F040, 4 Mb

nr katalogowy 4'502'7224'0 **) AMD AM27C010-90DC

Fairchild NM27C010Q-90
SGS-Thomson M27C1001-10F1

Zworki J2 i J3 do wyboru pamigci

Fabryczne ustawienie zworek J2,
J3iJ5.

J2 3 zworki J2, J3 1J5 dzialaja
tylko na dodatkowa pamigé
uzytkownika

Firmware (

B3 cer

wel L1

* Zworka J2 jest wykorzystywana do wyboru typu pamigci dodatkowe;:
R= RAM

E= EPROM
F=  Flash EPROM

User Memory (]

e Zworka J3 zabezpiecza przed zapisem pamigci dodatkowe typu RAM
lub Flash EPROM:

Ustawienie WP = Write Protected (zabezpieczenie przed zapisem)

* Zworka J5 okresla pojemnos$¢ dodatkowej pamigci uzytkownika:

Pozycja< 1 Mbit - 1 Mb lub mniej
Pozycja > 1 Mbit - ponad 1 Mb
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H)

PCD1 - PCD2

Uwagi o wielkosci dodatkowej pamigci uzytkownika:

1 Mb = 128 KB, co jest wynikiem :

e 32 K linii programu lub
¢ 128 K znakéw tekstowych (adresy tekstu 0 .. 3999) lub

* okoto 15 K danych w rejestrach zawartych w blokach danych (adr.
0 .. 3999)

¢ |ub kombinacji P, TX i DB.

Zobacz przyktady na nastgpnej stronie

c) Kombinacje zasobéw w pamieci uzytkownika

* bez pamigci dodatkowej : 32 KB RAM (pamig¢ podstawowa)

DB
=8 | TX
x| P

w

dowolnej

kombinacji
Adr. 0

Przyktad:
+ okoto 1000 danych w rejestrach
w DB (adr. 0 .. 3999)
+ 8192 znakow tekstowych
(adr. 0 .. 3999)
+ 4096 linii programu
(od adr. 0)

e 71 Mb =128 KB pamieci dodatkowej

(w gniezdzie ,,User Memory”)

Jesli podiaczona jest pamig¢ dodatkowa, program jest automatycznie
lokowany w tej pamigci. Podstawowa pamige¢ RAM jest redukowana z
32 KB do 24 KB i uzywana jest tylko dla blokow danych (jesli jest to
konieczne rowniez dla tekstu) w przedziale adresow 4000 do 5999.

Jednostka programujaca moze by¢ uzyta do skonfigurowania pamigci
roboczej w nastgpujacy sposob:

RAM

(pamie¢ dodatkowa) 24 KBaijty

RAM lub EPROM

128 /512 KB
lub Flash EPROM

112/ 448 KB

Bloki danych do
DB zapisu i odczytu
adresach
(TX) 4000...5999
DB
TX Dowolna
kombinacja
P/TX/DB
P
Adr. 0

Przykiad:
o :
+ okoto 6000 danych w rejestrach
w DB (adr. 4000 .. 5999)
+ okoto 4000 danych w rejestrach
w DB (adr. 0 .. 3999)

+ 64K znakéw tekstowych
(adr. 0 .. 3999)

+ 8K linii programu
(od adr. 0)
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PCD1 - PCD2

Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

Uwagi o blokach danych :

» W zakresie adresow 4000 do 5999 jedna dana w rejestrze (32 bity)
zajmuje 4 bajty plus 8 bajtow na kazdy blok danych.

* W pamigci dodatkowej bloki danych moga by¢ umieszczone tylko w
zakresie 0 .. 3999 (te same adresy jak dla tekstow). Jeden rejestr (32
bity) wymaga 8 bajtéw plus 3 bajty na DB. Dostep jest w tym wy-
padku nieco dluzszy.

Bateria litowa do podtrzymania danych

Od wersji ,,H”, sterownik PCD2 jest wyposazony w standardowa bateri¢
litowa, nieregenerowalna o napigciu 3.0 V.

 Typ: CR 2032 (IEC)

Kazdy nowy sterownik PCD2 zawiera taka bateri¢. Przed uruchomie-
niem PCD2 nalezy umiesci¢ baterig tak, jak pokazano na rysunku na po-
czatku rozdziatu 1.4.4.

SAIA poleca uzywanie tylko profesjonalnych baterii o0 minimalnej po-
jemnos$ci 200 mAh, np.

* RENATA nr katalogowy : 4'507'4817'0
W przypadku zaniku zasilania baterie te podtrzymuja nastepujace dane:

» flagi (F), liczniki (C), rejestry (R) i dane w pliku historycznym
» program (P), teksty (TX) i bloki danych (DB)
e Zegar czasu rzeczywistego w jednostce bazowej

Czas podtrzymania przez baterie jest zalezny od poboru mocy przez pa-
mig¢ RAM 1 uzyte moduty dodatkowe (pamig¢¢ dodatkowa, modut F5..).
Przyjmujac dla dodatkowych modutow wartosci 20.. 100 pA, catkowity
czas podtrzymywania pamigci (PCD2 odtaczony od zasilania) wynosi od
1 do 3 latPoziom samoroztadowania baterii jest w przyblizeniu réwny
5% na rok.

Wartosci te odpowiadaja temperaturze otoczenia 25°C. Jesli temperatura
otoczenia wynosi 40°C, powyzsze warto$ci sa znacznie mniejsze.

Dioda LED,BATT” zaswieci si¢ gdy:

* Dbaterie sa wyczerpane
* Dbateria jest uszkodzona
» brak baterii

Wymiana baterii bez utraty danych nie stanowi zadnego problemu, wy-
starczy tylko, aby sterownik PCD2 byt w tym czasie podiaczony do za-
silania.
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

[1 Interfejs szeregowy PGU
Jest to 9-stykowe gniazdo typu D (zenskie). W czasie instalowania jest
ono uzywane do potaczenia z jednostka programujaca. Po zakonczeniu
instalacji ztacze PGU mozna zastosowac¢ jako interfejs nr 0 do innych
celow (patrz rozdziat 4.2.1).

Jest to interfejs typu RS232C. Jego styki 1 sygnatly sa nastepujace:

Nr styku Sygnat Znaczenie

3 TX Dane nadawane

2 RX Dane odbierane

7 RTS Zadanie nadawania

8 CTS Gotowos¢ do nadawania

5 SGN Masa sygnatu

4 NC Nie podtaczone

6 DSR Potaczenie PGU

9 +5V Zasilanie P100

1 PGD Uziemienie zabezpieczajace

Wigcej informacji o interfejsach szeregowych mozna znalez¢ w rozdziale
4 tego podrgcznika.
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)

Kabel polaczeniowy PCD8.K100 (dla protokotu PS8)

25 pinéw, typ D 9 pinéw, typ D
(zenskie) (meskie)
. oLPGD PGD [,
TX RX
] 2 7 RX TX © 2
IBM XT 3 © © 3
IBM PS/2 o o 4
. o--SeN SeN_, | PGU
lub . DSR . PCD2
PCD8.P100 g o RIS RTS I-z .
— s o-CTS >__crsll . (protokot P8)
_ (P100) _ +5V
16 OT< O 9

Kabel polaczeniowy PCD8.K110 (dla protokotu P8)

9 pinéw 9 pinéw
(zenskie) (meskie)
0 O
; o RX RX o ;
oax ><TX
3 3
0 O 4
SGN SGN PGU
IBMAT <*— | 5 © DSR © 5 |—™ CD2
o)
2 0 RTS RTS ro) 3
5 CTS >< CTS LO (protoko’r P8)
8 8
O O 9

Kabel polaczeniowy PCD8.K111 (dla protokotéw P8 i S-Bus)

9 pinéw, typ D 9 pinéw, typ D
(zenskie) (meskie)
o o
; o RX RX_@ ;
3 O TX TX o 4
. DTR o 4
IBMAT <*— | 5 © SGR SO 5 =—» "GU
o DSR —o 5 PCD2
RTS RTS
7 oTS oTS —© 7 | (P8iS-Bus)
G —O
8 8
O O 9
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

[l  Zworka J1 : Zezwolenie na zerowanie wyj$é

s
. < o .
Zerowanie x Fabryczne ustawienie zworki
wyjsc: u J1 jest w pozycji ,Reset disa-
. o 22 ble” (zerowanie zabronione
- zabronione 2[ ! ! i 22 ( )
- dozwolone J1J4

W stanie STOP i HALT, zworka J1 wptywa na stany wyj$¢ w nastgpuja-
Cy Sposob:

* ,Reset disable”: wyjscia pozostaja w biezacym stanie.

.Reset enable” : wszystkie wyjscia sa zerowane.

Uwaga: Jesli w fazie testowania programu zworka J1 jest w pozycji ENABLE i
sterownik dziata w trybie ,,Trace” lub ,Run Until", to wszystkie wyj-
$cia sa wylaczane w momencie, gdy program jest zatrzymywany. Mo-
ze to prowadzi¢ do pomytek.

Jesli sa uzywane modulty W- lub H-, to nie mozna stosowa¢ trybu
» Trace”, gdy zworka J1 znajduje si¢ w pozycji ENABLE, gdyZ mo-
ze to prowadzi¢ do btednego odczytu !

[0  Stany pracy procesora
CPU moze znajdowac si¢ w nastgpujacych stanach operacyjnych:
START, RUN, CONDITIONAL RUN, STOP, HALT i RESET

Te stany sa sygnalizowane prze 3 diody LED umieszczone na pokrywie

sterownika:
« RUN Z6tta dioda LED
o HALT Czerwona dioda LED

* ERROR Z6ta dioda LED

Stan LED Znaczenie
START RUN $wieci Samokontrola po starcie, trwajaca
HALT $wieci okoto 1 s lub po restarcie

ERROR s$wieci  (kontrola lampek)

RUN RUN swieci Normalny przebieg programu
HALT nie $wieci uzytkownika, PG nie podtaczone
ERROR nie $wieci
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)
COND. RUN  RUN miga Przetwarzanie warunkowe. Warunek
HALT nie $wieci okreslony w punkcie przerwania
ERROR nie ustawionym przez debugger
Swieci (Rununtil...) nie zostgeszcze
spetniony.
STOP RUN nie $wieci  Jesli PCD jest wlaczony, PG dotaczone
HALT nie $wieci i debugger uruchomiony, to:
ERROR nie - CPU nie zostato jeszcze
swieci przetaczone w tryb RUN lub
- CPU zostato zatrzymane przez PG
- spetniony zostat warunek
ustawiony w punkcie przerwania.
HALT RUN nie §wieci - Powazny btad w programie
HALT s$wieci uzytkownika lub
ERROR nie - btad sprzgtowy lub
Swieci - wykonano instrukcj¢ HALT lub
- nie zatadowano zadnego programu
RESET RUN $wieci
HALT $wieci Za niskie napigcie zasilania.
ERROR s$wieci
RUN lub RUN s$wieci Wewngtrzna diagnostyka wykryta
COND. RUN  lub miga btad podczas wykonywania
mimo ze HALT nie $wieci programu. Jednakze blok obstugi
ERROR ERROR $wieci  tego btgdu XOB nie zostat
zaprogramowany.
Wszystkie inne stany (np. $wiecenie wszystkich diod lub ich migotanie)
moze oznacza¢ uszkodzenie sterownika 1 wymaga kontaktu z dostawca.

[  Zworka J4 : ,zezwolenie obstugi XOB 1” (dla modutu rozszerzenia)
Zasilanie dla modutéow rozszerzen PCD2.C100 i C150 mozna kontrolo-
wac przez XOB 1 z jednostki bazowej PCD2.M120.

Normalnym potozeniem zworki J4 (bez ..C100/C150) jest pozycja ,,disa-
ble” (brak zezwolenia).
= L
XOB 1 : = Fabryp;nym ustawieniem
broni zworki jest pozycja ,disable”,
- zabronione 23 tzn. do pracy bez modutu roz-
- dozwolone el ! ! 198 Sazen
J1 34
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H)

[

EEPROM do konfiguraciji

PCD2 (od wers;ji ,,H”) posiada mata pamig¢ do przechowywania para-
metrow S-BUS, potaczenia modemowego (maksymalnie 250 znakow,
wzglednie 232 z trybem S-Bus Gateway) oraz niektorych danych zwia-
zanych z praca sterownika. W pewnym zakresie, uzytkownik takze ma
mozliwo$¢ wykorzystanie tej pamigci.

Zawarto$¢ 50 rejestrow (50 x 32 bitowe) mozna odczyta¢ komenda
SYSRD lub zapisa¢ komenda SYSWR.

SYSRD KxlubRx  (zrédto)
Ry (przeznaczenie)

Kx = stata 2000 .. 2049 okresla rejestry 0 .. 49 pamigci EEPROM.
Rx = adres rejestru zawierajacy powyzsza stata
Ry = adres rejestru, w ktorym odczytana warto$¢ ma by¢ umieszczona

SYSWR KxlubRx  (zrédto)
Ry (przeznaczenie)

Kx = stata 2000 .. 2049 okresla rejestry 0 .. 49 pamigci EEPROM.
Rx = adres rejestru zawierajacy powyzsza stata
Ry = adres rejestru, z ktorego nalezy pobra¢ wartos¢ do zapisu

Rejestr pamigci EEPROM moze by¢ zapisany maksymalnie
100000 razy. Dlatego tez instrukcja SYSWR 20xx nie po-
winna si¢ nigdy znalez¢ w zadnych petlach programowych.
Kilka rejestrow pamigci EEPROM mozna kolejno odczytaé
w kroétkich odstepach czasu. Przy zapisie trzeba zwrocic¢
uwagge na fakt, ze instrukcja SYSWR 20xx wykonuje si¢
okoto 20 msi ze w tym czasie nie wykonuja si¢ zadne inne
instrukcje. Z tego powodu instrukcja ta nie powinna by¢
wywotywana w bloku XOB 0.

Uwaga :
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PCD1 - PCD2 Struktura systemu PCD2 (od wers;ji H)
1.45 Adresowanie modulow wejs¢/wyjs¢
Jak dla PCD4, tak i dla PCD2 miejsca na moduty we/wy takze zawieraja
16 adresOw. Zaczynaja si¢ od lewej gdrnej przestrzeni we/wy o adresie
bazowym 0 (zero) i zwigkszaja swoj adres bazowy zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, z krokiem co 16. Nie ma znaczenia czy modut ma
16, 8 czy tylko 4 we/wy.
Dla modutow rozszerzen ..C100 i C150, adresowanie zaczyna si¢ od 128
i jest kontynuowane do adresu 255 w module we/wy z adresem bazowym
240 (pole zacienione) i odpowiednio do adresu 191 dla C150..
Uwaga : Z uwagi, iz watchdog (patrz rozdziat 1.4.4) uzywa adresu
255, tylko cyfrowe moduty we/wy moga by¢ umieszczane
w tym obszarze. Moduty analogowe (typu ..W..) lub mo-
duty H nie moga by¢ uzywane w przedziale adreséw od 240
do 255.
T © ¥ T Jednostka bazowa PCD2.M1..
Adresowanie co 16, zgodnie z ru-
\ chem wskazowek zegara od 0 do
| ]—\ 127. Wszystkie moduty typu E, A,
J W i H moga by¢ uzyte wedtug po-
trzeb.
Hz 9% 80 64 Kabel polaczeniowy PCD2.K1..
Modut rozszerzen PCD2.C100
128 144 160 176
Adresowanie co 16, zgodnie z ru-
chem wskazowek zegara od 128
\ do 254. Adres 255 jest zarezerwo-
| } wany dla watchdog’a, wiec mo-
j duty typu W lub H nie moga by¢
uzyte w zacienionym polu.
Modul rozszerzen PCD2.C150
240 224 208 192
Adresowanie co 16, zgodnie z ru-
128 144 chem wskazowek zegara od 128 do
191.
— Modul magistrali PCD4.C225 do
B podtaczenia PCD4.A810/820 i mo-
dutow sterowania recznego
- B PCD4.W800.
176 160
Uwaga : Dla ulatwienia okablowania, adres bazowy kazdego modutu
jest wydrukowany na ptycie gldwnej 1 odpowiednio na ptycie
magistrali modulu rozszerzen.
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Struktura systemu PCD2 (od wersji H) PCD1 - PCD2

Oznaczenia adreséw i zaciskow

Pokrywa PCD2
K/\/\ Dioda LED stanu
Adres rzeczywisty dla
cyfrowych we/wy
Nazwa funkcji we/wy
\o O O O O O O ONO\O
KA AN TR SN N\ TR\ S\ /X

= ESNIRVINN N Adres bazowy
modutu we/wy

Nazwa modutu we/wy

Modut we/wy

Numery koncowek

SEINSESENSESESESESTESENY
9 8 7 6 5|43 2 1 07

NN
= AU AN

Funkcje koncowki i
adresy wzgledne we/wy

Adres bazowy
(patrz ptyta gtéwna)

* Kiedy pokrywa jest zatozona, to na diodach LED jest wyswietlany
stan logiczny kazdego cyfrowego we/wy.

* Kiedy pokrywa jest zdjgta, wtedy mozliwy jest dostgp do zaciskow.
Nalezy podtacza¢ zgodnie z numerami przestrzeni (np. o adresie ba-
zowym 64) i numerami zaciskow (np. 64 / 4).

* Adres rzeczywisty wyjscia wynika z dodania adresu bazowego do
adresu wzglednego (64 + (A)2 = 66). LED nr 66 zaswieci sig, gdy
wyjscie o tym numerze zostanie uaktywnione.
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PCD1 - PCD2

Zasilanie i schemat potaczen

2. Zasilanie i schemat polaczen

2.1 Zasilacz zewnetrzny

2.1.1 Zastosowanie : prosta i mala instalacja
¢ I N — O +1gv rn
I | I 19VAC
| +15%
|
I - O ov
LN _T_ l O GND
= Transformator min. 50VA
*  Czujniki Przetaczniki elektromechaniczne
* Urzadzenia Przekazniki, lampy i mate zawory z pradem
wykonawcze przetaczania < 0.5 A

¢  Dla modulow

PCD1.M1.,, PCD2.M1.., PCD2.C1..
PCD2.E1.., E5.., E6.., A2.., Ad.., Bl..,, G4..
PCD2.W1.., W2.., W4.., W5..

2.1.2 Zastosowanie : od malych do Srednich instalacji

Transformator min. 50VA

19VAC
+15%

v O +18v VY

GND

L
24VDC
+20%

N Stabilizator

S

+24V =

ov

e Czujniki

* Urzadzenia
wykonawcze

* Dla modulow

Przetaczniki elektromechaniczne, zblizeniowe
bariery fotooptyczne

Przekazniki, lampy, wys$wietlacze 1 mate
z&ory z pradem przetaczania < 0.5 A
PCD1.M1.., PCD2.M1.., PCD2.C1..,
PCD2.E1.., E5.., E6.., A2.., Ad4..,Bl.., G4..
PCD2.W1.., W2.., W4.., W5..

PCD2.H1..), H2..”, H3..”

PCD7.D1.”, D2..”, PCA2.D127, D14"

*)  Te moduly musza by¢ podtaczone do napigcia wygtadzonego

24VDC.
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Zasilanie 1 schemat potaczen

PCD1 - PCD2

2.1.3 Zastosowanie : od Srednich do duzych instalacji

¢ Urzadzenia
wykonawcze

* Dla moduléw

24VvDC +20% Bezpiecznik 16A
O +24v =
400VAC / 19VAC }X ZE $—1—F—0 .v-
i L —[—F—0 +2v-
+
:E 470 - 2200 uF/40V
RS T ZF ZE JE
O ov
_f_ & O GND
* Czujniki Przetaczniki elektromechaniczne, zblizeniowe

I bariery fotooptyczne

Przekazniki, lampy, duze zawory i
przetaczniki o poborze pradu do 2 A.

PCD1.M1.,, PCD2.M1.., PCD2.C1..
PCD2.E1.,, E5.., E6.., A2.., A3.., A4..,Bl.,, G4..
PCD2.W1..,, W2.., W4.., W5..
PCD2.H1.., H2..,, H3..
PCD7.D1.., D2...

PCA2.D12, D14
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PCD1 - PCD2 Zasilanie i schemat potaczen

2.2 Uziemienie i schemat polaczen

O 2aV00E

Ptytka ekranujgca
@ i uziemiajaca

=

CPU s
FLUAE
BATT O L
Jen 9
e ®
HALT D @;
(=S =]

| GERODT T (Sl 1EN )

Supply Fl.
=

& 4§ o

[0 Dolna cze$¢ obudowy PCD1 lub PCD2 zawiera ekranowana i uziemiona
plytke. Tworzy ona duza wspolna powierzchni¢ uziemienia dla modutow
we/wy 1 dla zasilania zewngtrznego. Po wlozeniu modutu we/wy do
gniazda taczy sig on z ptyta w kilku punktach za pomoca grzebieniowej
ptytki.

[] Potencjat zerowy (styk ujemny) zasilania 24 V jest podtaczony do ujem-
nego zacisku zasilania PCD1 lub PCD2, ktory powinien by¢ podtaczony
do listwy uziemiajacej mozliwie najkrotszym przewodem o przekroju
2,5 mnf.

Ujemny zacisk modutu F1..takze musi by¢ podtaczony do listwy uzie-
miajacej, tak jak ujemny zacisk ztacza przerwan w sterowniku PCD2.

Kazdy ekran sygnatéw analogowych lub kabli potaczeniowych powinien
by¢ przytaczony do takiego samego potencjatu uziemienia albo przez
ujemna koncowke albo przez listwe uziemiajaca.
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Zasilanie 1 schemat potaczen PCD1 - PCD2

2.3 Zasilacz wewnetrzny

2.3.1 Schemat zasilacza w sterowniku PCD1

LED Szyna PCD1
o PTC 24V DG
SR Uktad kontrol] |
o napiecia 5V 4? CLR
E —
[2]
N o Q0 ov
N
O V+
DC | (16.. 24V)
Napigcia wewnetrzne sterownika
W jednostkach bazowych PCD1.M110, PCD1.M120 i PCD2.M130,
podtaczone moduty moga pobiera¢ nastepujace wartosci pradow:
+5V : 750 mA
+V (16.. 24V) : 100 mA
2.3.2 Schemat zasilacza w sterowniku PCD2
LED Szyna PCD2
PTC \
DC
ey Uktad kontroli|
ot |22 napiecia 5V . CLR
C
_(—; 39V 2200uF ;
N |28 T .oV
— |24 = !
LED P | %
; +
WD bc | (16.. 24V)
\
-WD L Adr. 255 \
g / 200ms Zapis we/wy :
g ; |
: T

Napigcia wewnetrzne sterownika

W jednostkach bazowych PCD2.M110 i PCD2.M120, podtaczone mo-
duty moga pobiera¢ nastepujace wartosci pradow:

+5V : 1600 mA (1100 mA do wersji “H")
+V (16.. 24 V) : 200mA
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PCD1 - PCD2 Zasilanie i schemat potaczen

2.3.3 Pobér mocy przez moduly PCD2

Zasilanie Zasilanie Zasilanie

Typ wewngetrzne Wewnetrzne Zewngetrzne

[dla+5V (mA) | ldla+V (mA) | dla 24 VDC
PCD2.
E11x 1..24 -- 8 we po 6 mA
E500 <1 --
E61x 1..24 -- 8 we po 5.0/3.7 mA
A200 1..15 . Max. 32 mA

Max. 48 mA

A220 1..20 -- M 64 MA
A250 1..25 - > (";‘X'b & mA
A300 1..20 - Pra‘ p Obc%a‘?ema
A400 1..25 - ra q Obcwema
A410 1. 24 _ Prad obciazenia
B100 1..25 -- Prad obciazenia
G400 10..65 35 Prad obciazenia
W10x 45 15 --
W110/111 45 30 --
W112/113 45 20 -
W200/210 8 5 --
W220 8 16 -
W4x0 1 30 100 mA (W410)
W5x0 200 - --
H100 90 -- Wyjscie CCO:0.5A
H110 70 -- Prad obciazenia
H150 50 -- Prad obciazenia
H210 75 -- Prad obciazenia
H31x 150 -- Max. 15 mA
F500 70 --
F510 140 --
F520 250 --
F530 350 --
F540 Y (10) -
F550 2 (75) -
C100 10 ¥ -9
C150 10 ¥ - 3
1) 2) 3)

Zobacz nastgpna strona
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Zasilanie 1 schemat potaczen

PCD1 - PCD2
Zasilanie Zasilanie Zasilanie
Typ wewngtrzne Wewngtrzne zewngtrzne
[dla+5V (mA)| Idla+V (mA) | dla 24 VDC
PCDA4.
C225 10% -3
PCD?7.
F110 50 --
F120 10 --
F130 10 40
F150 130 --
F700 200 --
F750 330 --
PCDS8.
P100 120 --

Ostrzezenie dotyczace poboru pradu przez modul PCD7.D16x

Zasilanie Zasilanie
Typ wewngtrzne Wewngetrzne Podswietlenie
[dla+5V (mA) | ldla+V (mA)

PCDY7.

D160 (25) - Nie
D160 (225) - Tak
D162 35 -- Nie
D162 Y 235 -- Tak
D163 ? 100 - Nie
D163 ? 300 - Tak

Wiaczenie podswietlenia dla terminala PCD7.D160 zwigksza pobor pra-
du o okoto 200 mA jak to przedstawiono w tabeli powyzej

1

Terminal PCD7.D160 razem z modutem interfejsu
komunikacyjnego PCD2.F550.

3)

jednostki bazowej PCD2.M120.

Terminal PCD7.D160 razem z modutem interfejsu
komunikacyjnego PCD2.F540.

Moduty we/wy w module rozszerzen sa rowniez zasilane z
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PCD1 - PCD2 Krotki kurs obstugi PCD2

3. Krotki kurs obsiugi serii PCD1/PCD2

3.1 Umieszczenie elementéw

Przyktad dotyczy sterownikéw serii PCD2, lecz na zasadzie analogii mo-
ze by¢ uzyty ze sterownikami serii PCDI.

PCD2.5010

niebieski \ 0o 1 23 456 7 M
B
In I !

\ \ |
& 00000000 || 00000000 ||O0000000 || 00000000 6
E110 E110 A400 A400

0.. 7 16.. 23 | 32.. 39 48.. 55

At
m
P
bi]

_ o
oA
o]

0,

Q
K111
— ~— PC
O
- j ~N +
[ Zdejmij pokrywe 1 umies¢ baterig litowa o napieciu 3.0 V, roz-
miar IEC CR 2032
(lub 2 x 1.5V, rozmiatEC LRO03 dla wersji poprzedzajacych wer-
SjQ ‘CH”).
[l Podtacz zasilaniedo zaciskéw 20 (+) i 23 (-).

Zasilanie moze by¢:

* wyprostowane dwupoldwkowo (niewygtadzone), 18 VDC
+15 % (odpowiada napieciu 19 VAC przed prostownikiem)

* wygladzone lub stabilizowane, 24 VDC +20 %

® bezposrednio z symulatora PCD7.S050
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Krotki kurs obstugi PCD2 PCD1 - PCD2

[] Umieszczanie moduléw we/wy
Dla tego przyktadu nalezy umiesci¢ modut ..E110 Iub ..E610 w
przestrzeni o adresie bazowym 0, a modut ..A400 w przestrzeni
o adresach bazowych 32 i 48.

Moduty we/wy nalezy umiesci¢ w odpowiednich miejscach i

sprawdzi¢, czy sa zatrzasnigte.

[ Podlaczanie wejsé¢
Odkrec $ruby w zaciskach modutu wejsciowego, wprowadz sty-
ki podtaczeniowe PCD2.S010 ) { dokre¢ sruby.
Jak wspomniano w punkcie 2, mozna takze uzy¢ PCD7.S050 7,

[ Komputer PC stuzacy do programowania moze teraz zostac
podiaczony do gniazda PGU uzywajac kabla ..K111.

K Te symulatory nie znajduja si¢ juz w ofercie.
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PCD1 - PCD2 Krotki kurs obstugi PCD2

3.2 Wprowadzanie programu migacza

Nalezy przygotowaé program opierajac si¢ na edytorze FUPLA, beda-
cym czgs$cia pakietu narzedziowego PG4. Schemat powinien wygladac¢
nastpujaco:

fis Ed¢ Vew Fpge bode Bewoace Poss Cnire Opicre Help

(58 (T (v =Dl Gl o) CRl]
s Derrax 4
[ tln C—+ b
- i {Sle O ¥ -
= — Q2 . i
- 03 * -
= : —l—'r' O = 3
= | Sample | : Gl (o] s S g o B = £
= |Er. Or—tDwn—plp  Cnt o6 - -
e Ep TR Qe =1
= Err =
- - L]
= T
B -
™ -
o - -'_.I_:
B -
: ) :
- -
For Help, press F1 TFFLHE

Do skonstruowania schematu wykorzystano bloki funkcyjne z rodzin:
Binary, Blinker i Counter.

Powyzszy schemat nalezy skompilowac uzywajac polecenia Project —
Make, a nastgpnie zatadowac do sterownika. Nastgpnie nalezy przeta-
czy¢ sterownik w stan Run. Zaswieci si¢ dioda LED ,,RUN” informujac
o wykonywaniu si¢ programu uzytkownika. Jezeli wejscie 3 bedzie wia-
czone to wyjscia 32...39 1 48...55 beda zataczane kolejno co 0,1s.

Wigcej informacji na temat tworzenia programu i1 korzystania z pakietu
PG4 mozna znalez¢ w odpowiednich podrgcznikach.
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Krotki kurs obstugi PCD2 PCD1 - PCD2

Uwagi:
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PCD1 - PCD2

Interfejsy szeregowe

4. Zlacze PGU i moduly F

9-cio stykowe ztacze PGU jest uzywane gléwnie do podtaczania jednost-
ki programujacej. Moze by¢ takze uzyte jako interfejs nr 0 dla transmisji
Szeregowej.

Szczegbdtowy opis znajduje si¢ w punkcie 4.2.

Moduty F sa umieszczane bezposrednio w obszarach A i B 1 moga wy-
konywa¢ nastgpujace funkcje:

» Transmisja danych

e Zegar czasu rzeczywistego (tylko dla PCD2 do wers;ji ,H")

* Wyswietlanie komunikatow

W przestrzeni A (interfejs 1) mozna umiesci¢ nastgpujace moduly:

* model PCD7.F110 z interfejsem RS 422/485

* model PCD7.F120 z interfejsem RS 232

* model PCD7.F130 z petla pradowa 20 mA

* model PCD7.F150 z interfejsem RS 485, z separacja galwaniczna

W przestrzeni BPCD2 mozna umiesci¢ nastgpujace moduty
(interfejsy nr 2 i 3):

« model PCD2.F500 z zegarem czasu rzeczywistego. Ten modut nie
znajduje si¢ juz w ofercie, zegar czasu rzeczywistego jest montowany
bezposrednio na plycie glowne;.

« model PCD2.F510 z 6-cyfrowym wyswietlaczem.

« model PCD2.F520 z interfejsem nr 2 (RS 232) i nr 3 (RS 422/485)
Dla modutu ..F520 konieczna jest jednostka bazowa PCD2.M120.

« model PCD2.F530 z 6-cyfrowym wys$wietlaczem i interfejsem nr 2
(RS 232) i nr 3 (RS 422/485)
Dla modutu ..F530 konieczna jest jednostka bazowa PCD2.M120.

* model PCD2.F540 z interfejsem komunikacyjnym dla podtaczenia
terminala PCD7.D160t4kze mozliwy do uzycia z PCD1)

» model PCD2.F550 z interfejsem komunikacyjnym do podtaczenia
terminala PCD7.D160 (interfejs nr 2) i interfejsem nr 3 (RS 422/485)
Dla modutu ..F550 konieczna jest jednostka bazowa PCD2.M120.

» model PCD7.F700 z interfejsem komunikacyjnym do podtaczenia
sieciPROFIBUS FMS.
Dla modutu ..F700 konieczna jest jednostka bazowa PCD2.M120.

7 Ten modul, w sterownikach do wersji ,,H”, byt razem z zegarem czasu
rzeczywistego (RTC); od poczatku 1998 zegar czasu rzeczywistego
jest montowany bezposrednio na ptycie gléwnej (PCD2.M1.. od wer-
sji ,H").

26/737 PL5
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Interfejsy szeregowe

PCD1 - PCD2

4.1 Przeglad interfejsow transmisji szeregowe;

Elementy PCD2

o ! o
39 % Przestrzen B ! uC 68340 g 0
Interfejsy g Dla modutu funkcyjnego E + pamie¢ uzytkownika g Wejscia przerwart
e -~ ||Ig F5..lub F7.. 8 lub szybkich
lub PROFIBUS g g <—  licznikow
L8| T o P
b e oo - Oy . 3 --- IZr:?é:r?:j:stLéregow
- 8—!— B nr0 RS 232
29 ||§ o\ ) IE|] 10
oo - |8 Zasil : Przestrzei A g
interfejs nr 0 S ‘ asllacz ! = Interfejs
— |g iWD | Dla modutu 8|| =— | szeregowy
Watchdog - ||& X funkcyjnego F1|. e nr 1
: | :
20 (1€ | ol 19
O | O
Maksymalnie, PCD1 moze posiada¢ 2, a PCD2 4 interfejsy komunika-
cyjne.
Wszystkie interfejsy moga by¢ indywidualnie konfigurowane, uzywajac
instrukcji SASI do réznych tryboéw komunikacyjnych w zakresie od 110
do 38400 bps.
Ani dla interfejséw nr 0 i 1 (DUART 1), ani dla interfejséw nr 2 i 3
(DUART 1), nie jest mozliwe uzycie nastepujacych kombinacji predkosci
transmisiji:
38.4 KBodow +  38.4 KBodow
38.4 KBodow  + 19.2 KBodéw
38.4 KBodow + 150 Boddw lub 110 Bodow
Dostepne sa nastgpujace interfejsy:
Interfejs O : * RS 232 (PGU), zawsze obecny lub
RS 485 tylko w PCD2
Interfejs 1 : * RS 422/RS 485,
z modutem PCD7.F110
(RS 485 jest na state w PCD1.M110)
e RS232 (odpowiedni do podtaczenia modemu)
z modutem PCD7.F120
* petla pradowa 20 mA
z modutem PCD7.F130
* RS 485 z separacja galwaniczna
z modutem PCD7.F150
Interfejs 2 : » RS 232 | w module
i PCD2.F5.. (wymagany
Interfejs 3 : » RS 422/485 | PCD2.M120)
lub
PROFIBUS FMS : ! w module
(zamiast interfejsu ! PCD7.F700
nr2i3) ! (wymagany PCD2.M120)
Strona 4-2 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. 26/737 PL5



PCD1 - PCD2

Interfejsy szeregowe

4.2 Interfejs nr O

Ten nterfejs jest przeznaczony zasadniczo do przytaczenia jednostki
programujacej przez 9-cio stykowe ztacze PGU. Uzywajac instrukcji
SASI, interfejs RS232 moze by¢ rowniez wykorzystany do innych try-
bow transmisji 1 innych zadan komunikacyjnych. Interfejs 0 moze by¢
tez uzyty, tylko w PCD2, jako RS485, przy uzyciu koncowek 28 i 29 li-
stwy zaciskowej zasilania.

4.2.1 Ziacze PGU jako interfejs szeregowy ogolnego
przeznaczenia nr 0

Interfejs PGU znajduje si¢ na przedniej stronie kazdego PCD1 lub PCD2.
Jest uzywany zasadniczo do podtaczenia jednostki programujacej. Jednak
mozna go uzy¢ jako interfejsu szeregowego nr 0 ogolnego przeznaczenia
do polaczenia z innym urzadzeniem peryferyjnym. Obowiazuja przy tym
nastgpujace zasady:

- Podczas wilaczania zasilania oprogramowanie systemowe automa-
tycznie konfiguruje interfejs PGU na 96Bfs w celu potaczenia z
jednostka programujaca.

- Jesli zostanie podtaczone inne urzadzenie peryferyjne, to interfejs
szeregowy nr 0 powinien by¢ przypisany zgodnie z instrukcja SASI.

- Jesli jednostka programujaca jest z powrotem podlaczona w miejsce
urzadzenia peryferyjnego podczas przetwarzania, to interfejs auto-
matycznie powraca do trybu PGU (potaczony styk 6 ze stykiem 8).

- Aby ponownie uzy¢ interfejsu do podtaczenia urzadzenia peryferyj-
nego, interfejs nr 0 musi by¢ ponownie przypisany temu urzadzeniu,
przy uzyciu instrukcji SASI.

- Szczeg6ly podtaczenia PGU, patrz rozdziat 1.3.4, punkt 7 dla PCD1 i
rozdziat 1.4.4, punkt 5 dla PCD?2.

Ztacze PGU Kabel Urzadzenie peryferyjne
(9-pin6éw typu D, zenskie)

> 3 X

RX 2 <

RX

RTS 7 >< RTS "

CTS 8 < CTS "
GND 5 SGN
NC 4 nie uzywane

DSR 6 tylko dla PGU

+5V 9 tylko dla PCD8.P100

PGD 1 PGD

1) Do komunikacji z terminalami (urzadzeniami) szeregowymi (VDU),
nalezy sprawdzi¢ potaczenia. Ustawianie/zerowanie sygnalow steruja-
cych dokonuje si¢ za pomoca instrukcji SOCL.

26/737 PL5
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Interfejsy szeregowe PCD1 - PCD2

4.2.2 Interfejs nr 0 jako polaczenie RS485

Tylko w PCD2.M1..

Jesli interfejs nr 0 nie jest uzywany poprzez ztacze PGU (do potaczenia z
jednostka programujaca lub do innego celu jako interfejs RS232) to wte-
dy moze by¢ uzyty poprzez koncowki 28 i 29 (ztacze zasilania) jako po-

laczenie S-Bus lub MC4.

Oznaczenia zaciskow ztacza

Kabel el s
Z N0
a &
RX - TX 5 S &8
RS 485 28 (@)
- /D
IRX - [TX /D ~
26
WD N
WD | |25 —
— 24
— 23
+ 22
+ 21
o120 PCD2.M..
Dobor rezystorow krancowych (terminatorow)
Pierwsza stacja Stacje srodkowe Ostatnia stacja
PCD2.M.. PCD2.M..
+5V +5V
330 Q L L
EB] /RX-/TX @a
150 0 || RS485 ||
E@ RX-TX [ZE
3300 Maksymalna dtugo$¢ 1200 m
I Maksymalnie 32 stacje I

Uwagi:

- Przy pierwszej 1 ostatniej stacji, zworka JO musi by¢ ustawiona w po-
zycji ,CLOSED”".

- Dla wszystkich innych stacji, zworka JO musi by¢ ustawiona w pozycji
,OPEN” (ustawienie fabryczne).

Patrz rozdzial 4.6; dane interfejsow szeregowych.

o—=D
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PCD1 - PCD2 Interfejsy szeregowe

4.3 Interfejs nr 1 (moduly PCD7.F1..)

W PCD1 i PCD2, za wyjatkiem PCD1.M110 *)
interfejs nr 1 moze by¢ dowolnego typu interfejsem szeregowym poprzez
umieszczenie w przestrzeni A odpowiedniego modutu typu PCD7.F1...

4.3.1 RS 422/485 z modulem PCD7.F110
* Polaczenia dla RS 422

Potaczenie typu point-to-point we wszystkich trybach z wyjatkiem MC4
i SS../SM.. (S-Bus).

Opis
ztgcza
Urzadzenie
Kabel peryferyjne
PCD1.M120/130
PCD2.M.. 10 — PGND PGND
11 ] 11 X 1P
Space A 12 || 12 ITX X
PCD7.F110 13 13 RX RX
. - e IRX IRX
L 1. o 15 o PGND SGND

J1

B | u 16 || 16 RTS RTS
17 |17 IRTS IRTS

OPEN CLOSED [ 18 || 18 cTS oTS

19 |19 ICTS ICTS

Uwaga: Dla RS422 kazda para linii odbiorczych jest zakonczona
w module ..F110 rezystorem obcigzeniowym 150 Q
(terminatorem).

Zworka J1 znajduje si¢ na tylnej stronie plyty F1 i powinna by¢
ustawiona w pozycji ,OPEN” (ustawienie fabryczne).

*)  Interfejs nr 1 sterownik®CD1.M110jest na stale zamontowany na pty-
cie gtéwnej (RS 485).

10 | — PGND

11 | 11 RX - TX
12 | 12 IRX - /TX
13 | 13| )
14 | 14

1 16 | 16 . hieuZywane
B 17 | 17
18 | 18
19 | 19
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Interfejsy szeregowe PCD1 - PCD2

* Polaczenia dla RS 485 i S-Bus

W celu zdefiniowania interfejsu jako RS485 nalezy uzy¢ instrukcji SASI,
aby wybra¢ jeden z nastepujacych trybow:

- MC4: RS 485 w trybie C
- SS../SM..: RS 485 w trybie S-Bus
Opis
ztacza
Kabel magistrali
PCD1.M120/130
PCD2.M.. 10 || — PGND GND o PGND
S A 11 |11 RX - TX RX - TX
pace 12 ||12 IRX - IITX RS 485 /RX - ITX
PCD7.F110 13 |13
144
Y T
D O 16 16 nie uzywane
B 17 | |17
OPEN CLOSED 18 18
19 |19

Dobor rezystorow krancowych (terminatorow)

Pierwsza stacja Stacje srodkowe Ostatnia stacja
PCD1/2.M.. PCD1/2.M.. PCD1/2.M.. PCD1/2.M..
+5V +5V
330 Q L] L
(12 /IRX - ITX 2]
150 Q [ ] ™
RS485
fi1 R f——
3300 T Maksymalna dtugos¢ 1200 m T
B Maksymalnie 32 stacje B
Uwaga :

- Przy pierwszej i ostatniej stacji, zworka J1 musi by¢ ustawiona w pozy-
cji ,CLOSED".

- Dla wszystkich innych stacji, zworka J1 musi by¢ w pozycji ,,OPEN”
(ustawienie fabryczne).
Zworka J1 znajduje si¢ na tylnej stronie karty F1.

Zobacz takze podrecznik ,,Installation Components for RS 485 Networks”
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PCD1 - PCD2 Interfejsy szeregowe

4.3.2 RS 232 z modulem PCD7.F120

Urzadzenie

Opis Kabel peryferyjne

ztacza (DTE)
PCD1.M120/130 10 - PGND PGND

Space A 12 12 RX RX

13 || 13 RTS RTS
PCD7.F120 1| 14 TS > cTs
15 || — PGND SGND
B o [e ] e DTR DTR
B 5 17 || 17 DSR DC DSR
18 || 18 RSV
19 || 19 DCD DCD
Opis Modem
sthora Kabel (Dogg)
PCD1.M120/130 10 || — PGND PGND
PCD2.M.. 11 11 X > TX
SpaceA 12 12 RX < RX
13 || 13 RTS > RTS
PCD7.F120 1 14 TS < cTs
15 || — PGND SGND
B N 16 || 16 DTR > DTR
L L 17 || 17 DSR < DSR
- L J
18 || 18 RSV
19 || 19 DCD < DCD

(RSV - Zarezerwowane)

Modut PCD7.F120 oprocz standardowego polaczenia RS232, moze by¢
réwniez uzyty praktycznie ze wszystkimi modemami dostgpnymi na ryn-
ku. Inne interfejsy RS232 nie posiadaja niektorych linii sterujacych i
dlatego czg$¢ modemdéw moze nie pracowac z nimi poprawnie.
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Interfejsy szeregowe PCD1 - PCD2

4.3.3 Petla pradowa 20mA z modulem PCD7.F130 ")

Koncowka 11: TS Zrédto nadajnika |

Koncéwka 13: TA Anoda nadajnika ! Nadajnik
Koncéwka 16: TC Katoda nadajnika |
Koncowka 18: TG Uziemienie nadajnika |

Koncéwka 12: RS Zrédto odbiornika |

Koncéwka 14: RA Anoda odbiornika | Odbiornik

Koncéwka 17: RC Katoda odbiornika |

Koncowka 19: RG Uziemienie odbiornika |

Typ sygnatu Zakres wartosci Wartos¢
nominal.

Prad dla stanu L (zero) -20mA... +2mA OmA

Prad dla stanu H (jedynka) +12mA... +24mA+ 20mA

Napigcie na TS, RS +16.0V... +24.0V +24.0V

Prad zwarcia na TS, RS +18mA... +29.6mA +23.2mA

Stanem nieaktywnym dla sygnatu danych jest jedynka.

Uzytkownik wybiera dla urzadzenia tryb ,,aktywny” lub ,,pasywny” za
pomoca mostkowania przewodami odpowiednich koncowek tych urza-
dzen.

Przyklady polaczen dla petli pradowej 20mA

a) Aktywny PCD1 lub PCD2

Urzadzenie
PCD7.F130 Kabel peryferyjne
aktywn asywne
(aktywny) Nr koncowki (pasywne)
_______ 1 p-—-—-—-
—QD% 1 —
I
I13 Odbiornik

Nadajnik &

16

|
|
- —
+|12 || }5
|
i_

Odbiornik §¥ I 14
17 | Nadajnik
: | 19
_______ J
*) maksymalna predko$¢ transmisji dla petli pradowej 20mA

wynosi 9600 bodow
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PCD1 - PCD2 Interfejsy szeregowe

b) Pasywny PCD1 lub PCD2

Urzadzenie
PCD7.F130 Kabel peryferyjne
(pasywny) NI koricowki (aktywne)
'''''' 4 r
I—@D—?H 0 Odbiornik
+
13 L
Nadajnik 3 7 ——(H)—
016 O i
I |
18 i
Q) )*o12 0
| | +
Odbiornik ;* ?14 ¢ GD_‘l
[ (BN S
I—O19 (I) A
' Nadajnik
_______ J |
L

¢) Nadajnik PCD1 lub PCD2 i nadajnik urzadzenia peryferyjnego sa

aktywne
Urzgdzenie
PCD7.F130 Kabel peryferyjne
_______ Nr - ————— -
—-_G )—oﬂ 11 Or
Nadajnik . :|>13 _I <I)
@kywny) K 016 .
: I I *Z Odbiornik
. 018 o
|—GD1<'> 12 5
|

+
Odbiornik 9 14 , O

| |
| " ~
_; ' Nadajnik
"""" | ._ (aktywny)
Ztacze
PCD1.M120/130
PCD2.M.. 10 —
Somce A 111 TS
pace 12 112 RS
PCD7.F130 12 13 TA
14 RA
" 7 15 —
o L 16 {16 TC
Loa L] 17
17 RC
18 || 18 TG
19 1119 RG
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Interfejsy szeregowe

PCD1 - PCD2

4.3.4 RS 485 z separacja galwaniczng, modul PCD7.F150

Separacjg¢ galwaniczng uzyskano przez zastosowanie 3 transoptoréw i
konwertera DC/DC. Sygnaty danych D i /D sa zabezpieczone przed
przepigciami przez diode¢ dtawiaca (10V). Rezystory koncowe linii (ter-
minaory) mozna dotacza¢ lub odtaczac¢ za pomoca zworki J1.

Polaczenie
PCD1.M120/130 FGND PGND
PCD2.M.. so0voe == % 10]] — SBUS
s i RX - TX RX-TX | D
pace A 121 12 RS 485 .
/RX - /ITX /IRX - [TX | /D
PCD7.F150 13 |13
N 14 || 14
L 15 ||
rm I
5 I 1l 16 || 16
[ L
L 17 || 17
OPEN CLOSED 18 || 18 ———- SGND (separacja galwaniczna)
%H 19 19 musi by¢ potaczona
& s0vDC z ekranem kabli
Schemat blokowy
OPTO-0601 +5VE
Nadawanie
T™XD —>
’ XF K 75176 I
330 Q
Odbior Driver |:
RXD —€— |47 RS485 i > D
150 Q
RTS —> %K EN T <} > D
T A\, [
330 Q
— SGND I
+5V DC +5VE
SGND
PGND —>»— ¢ ——> SGND
Uwaga: Napigcie trybu wspolnego:
50 V, ograniczone kondensatorami pomigdzy liniami danych i
SGND (w jednostce bazowej)
Patrz podrgcznik ,,Installation Components for RS-485
Networks”, 26/740 E.
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PCD1 - PCD2

Interfejsy szeregowe

4.4 Interfejs nr 2 (RS 232) z modutami PCD2.F5..

Tylko z PCD2.M120.
Umieszczenie modutu PCD2.F520 lub PCD2.F530 do przestrzeni B jed-
nostki bazowej PCD2.M120 konfiguruje interfejs nr 2 jako RS 232.

Z powodu niewystarczajacej liczby linii sterujacych interfejs ten nie jest
odpowiedni do podtaczenia z niektorymi typami modemow. Do podia-
czenia modemu nalezy uzy¢ interfejsu nr 1 z modutem ..F120 (zobacz

rozdziat 4.3.2).

Urzadzenie nr3
peryferyjne Kabel

RTS RTS
X X

SGND PGND

Uwagi :

39
38
37
36

34
33
32
31

39

38

PCD2.F520/F530

37

36
35

34

33

32

31

30

PCD2.M120

. OO O O O

- Modut PCD2.F530 zawiera takze 6-cyfrowy wyswietlacz.
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Interfejsy szeregowe

4.5

PCD1 - PCD2

Interfejs nr 3 (RS 422/RS 485) z modutami PCD2.F5..

Urzadzenie
peryferyjne

/IRX
RX
ITX
X
SGND

Tylko z PCD2.M120.

Umieszczenie modutu PCD2.F520, F530 lub F550 w przestrzeni B jed-
nostki bazowej PCD2.M120 konfiguruje interfejs nr 3 jako

RS 422/485.

* Polaczenie dla RS 422

Potaczenie typu point-to-point ze wszystkimi trybami oprécz MC4 i

SS../SM.. (S-Bus).

RS 422 nie posiada zadnych linii sterujacych. Jesli sa one konieczne,
powinno si¢ uzy¢ w przestrzeni A modutu PCD7.F110.

Ztacze
Kabel

/IRX

ITX
X
PGND

nr2

Uwagi :

39
38
37
36

34
33
32
31

39

38

PCD2.F520/F530/F550

37

36

35

1

30

34
33
32
31

OPEN
CLOSED

PCD2.M120

.

- Kazda para linii dla interfejsu RS 422 jest zamknigta rezystorem (ter-
minatorem) o warto$ci 150 Q.

- Wymaga to ustawienia zworki J1w pozycji ,OPEN” (fabryczne usta-

wienie).

- Modut PCD2.F530 jest takze wyposazony w 6-cyfrowy wyswietlacz.

- Modul PCD2.F550 jest specjalnie zaprojektowany do podtaczenia

terminala PCD7.D160.

Strona 4-12
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PCD1 - PCD2 Interfejsy szeregowe

* Polaczenie dla RS 485 i S-Bus

Aby zdefiniowac¢ interfejs zgodnie z RS485, nalezy uzy¢ instrukcji SASI
konfigurujacej nastepujace tryby:

- MC4: RS 485 w trybie C
- SS../SM..: RS 485 w trybie S-Bus
Ztacze
Kabel magistrali 39 39
38 38 PCD2.F520/F530/F550
IRX-ITX RS485 Rx-mx | 37 ||
RX-TX RX-TX 36 36 J1 3
PGND PGND - 35 ] 8
GND 34 34 i 3
33 33 o o
32 32
31 31
— 30
PCD2.M120

. —

Dobor rezystorow krancowych

Pierwsza stacja Stacje srodkowe Ostatnia stacja
PCD2.M.. PCD2.M..
+5V +5V
330 Q L] L
Bﬂ /IRX - /TX Eﬂ
150 Q
RS485
36] RX - TX 3] .
3300 T Maksymalna diugos¢ 1200 m T
- Maksymalnie 32 stacje L

Uwaga :

- Przy pierwszej 1 ostatniej stacji zworka J1 musi by¢ ustawiona w po-
zycji ,CLOSED".

- Dla wszystkich innych stacji, zworka J1 musi by¢ ustawiona w pozycji
,OPEN” (fabryczne ustawienie).

Patrz takze podrecznik ,,Installation Components for RS485 Networks”,
26/740 E
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Interfejsy szeregowe PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

4.6 Dane interfejséw szeregowych

Interfejsy szeregowe

Typy sygnalow
X Dane nadawane
S ty d h
RX Dane odbierane } venaly canye
RTS  Zadanie nadawania
CTS  Gotowos¢ do nadawania
DTR  Gotowos¢ DTE o
DSR  Gotowos¢ DCE Sygnaty sterujace i
RI Wskaznik wywolania komunikaty
DCD  Poziom sygnatlu
odbieranego
Sygnaly dla RS 232
Typ sygnatu Stan logiczny ~ Zakres warto$ci Wartos¢
nominalna
Sygnat danych 0 (zero) +3Vdo+15V +7V
1 (jedynka) -15Vdo-3V -7V
Sygnat sterujacy/ 0 (wylaczony) -15Vdo-3V -7V
komunikat 1 (wlaczony) +3Vdo+15V +7V

Stanem nieaktywnym sygnatu danych jest jedynka. Stanem nieaktywnym
dla sygnatu sterujacego/komunikatu jest wyltaczony.

Sygnaly dla RS 485 (RS 422)"

Sterownik nieaktywny = Jedynka  Zero
.
= Jedynka np. bit startu;
5V
4V N
S
3V ITX \/
2.5V
R LA IANA
Q >
>
1V
ov
vOz = 0.9 V min. do 1.7 V max. (sterownik nieaktywny)
VOH = 2 V min. (z obciazeniem) do 5 V max. (bez obciazenia)
VOL = -2Vdo-5V

* RS 422 w swoim stanie nieaktywnym jest w pozycji jedynka.

26/737 PL5
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Interfejsy szeregowe

RS 422
Typ sygnatu Stan logiczny
Sygnatl danych 0 (zero)

1 (jedynka)
Sygnat sterujacy/ 0 (wytaczony)
komunikat 1 (wlaczony)
RS 485

PCD1 - PCD2

Polaryzacja

TX dodatnia wzglgdem /TX
/TX dodatnia wzgledem TX

/RTS dodatnia wzgledem RTS
RTS dodatnia wzglgdem /RTS

Typ sygnatu Stan logiczny  Polaryzacja

Sygnatl danych O (zero)

RX-TX dodatnia wzglgdem /RX-/TX

1 (jedynka) /RX-/TX dodatnia wzgledem RX-TX

Uwaga :

N

Magistrala RS485 musi by¢ umieszczona w kanale
kablowym, ktory jest odizolowany od przewoddéw
wysokiego napigcia. Ponadto, w srodowisku o duzych
zaktoceniach nalezy uzywa¢ modulu konwertera z se-
paracja galwaniczna (PCD7.T1..).!
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PCD1 - PCD2

Interfejsy szeregowe

4.7 Modul wyswietlacza (i zegar czasu rzeczywistego)

PCD2.F5..
Uwaga:  Od poczatku 1998 roku zegar czasu rzeczywistego (RTC) jest mon-

towany bezposrednio na plycie gldwnej jednostki bazowej (od wersji
»H”’). W zwigzku z tym nie znajduje si¢ juz w module PCD2.F5...

Prezentacja modulu PCD2.F5..

Interfejs szeregowy

- | nr2i3
m DUART
U Zworka dla
| —— | interfejsunr3

J1

. ct |
(0]
HHE Zegar czasu rzeczywistego

(do wersji "H")

e e

(e el G e B D )

|

[e]

mTO

* Model PCD2.F500 z zegarem czasu rzeczywiste@oodut ten nie
znajduje si¢ juz w ofercie)

Tylko z PCD2.M1..
Zegar czasu rzeczywistego jest zasilany z baterii na ptycie gtownej. Mo-

dut ..F500 moze by¢ umieszczony na jednostce podstawowej .. M110 lub
..M120.

Zasilanie zaleznie od uzytej baterii
rezerwowe  (zobacz rozdziat 1.4.4, punkt 4)

Doktadno$¢  lepsza niz 15s/miesiac w temp. = 15 .. 30 °C

Funkcje tydzien, dzien tygodnia, rok, miesiac, dzien, godzina,
minuta, sekunda. Zegar czasu rzeczywistego rozpoznaje
rézne miesiace 1 lata przestgpne, jednakze zmiana
pomigdzy czasem letnim a zimowym musi by¢ dokonana
przez uzytkownika. Zegar jest odporny na problemy

wynikajace z rokiem 2000.
Instrukcje RTIME : Odczyt zegara do 2 rejestréw
WTIME : Zapis zegara z 2 rejestrow
$H : Wyprowadzenie danych czasu
$D : Wyprowadzenie danych daty
W : Wyprowadzenie danych tygodnia i daty

Szczegdty mozna znalez¢ w podreczniku ,,Reference Guide” 26/733 E
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Interfejsy szeregowe PCD1 - PCD2

« Model PCD2.F510” z wy$wietlaczem

Tylko z PCD2.M1..
Model..F510 moze by¢ umieszczony w jednostce bazowej ..M 110 lub

..M120.

Wyswietlacz zawiera 6 cyfr ztozonych z 7-segmentowych wyswietlaczy
LED z kropka dziesigtna. Jest widoczny przez okienko w pokrywie ste-
rownika.

Instrukcja DSP stuzy do wyswietlania cyfr O ... 9 i/lub innych znakow.

Przyktady :

(1 1 2z 1

(
G (200020 | Oz 20 - | 0

H,l_il__i [0 e ,!:____ |- (2

Ten zintegrowany wyswietlacz jest uzywany zazwyczaj do pokazywania
stanéw procesu, numerdéw btedow, numerdéw krokdw, czasu, danych, in-
strukcji sterowania, itp.

Mozna wyswietla¢ jeszcze wigcej informacji, jesli na wejsciach uzyte sa
przetaczniki, itp.

Instrukcje programowania

Wersja firmware’u VOO1 lub nast¢pne umozliwiaja korzystanie z naste-
pujacych funkcji.

a) Wyswietlanie zawarto$ci rejestru z przedziatu :
- 99 999 do999 999
uzywajac nastgpujacej instrukcji :
DSP R X ; X = 0..4095

Jesli warto$¢ w rejestrze przekracza powyzszy zakres, wtedy nie zostanie
ona wyswietlona oraz zostanie ustawiona flaga btedu.

Moga by¢ wyswietlane tylko warto$ci catkowite w formacie dziesigtnym.
7 Ten modul, do wersji ,,H”, byl wyposazony w zegar czasu rzeczywi-

stego (RTC); od poczatku 1998 roku zegar ten jest montowany bezpo-
srednio do jednostki bazowej (PCD2.M1.. od wersji ,,H").
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PCD1 - PCD2

Interfejsy szeregowe

b) Mozna wyswietli¢ inne napisy zgodnie z nastgpujaca tabela:

Instrukcja Wyséwietlony napis

DSP KO Wyswietlacz jest kasowany i1 zerowany zgodnie z
formatem opisanym w punkcie a).

DSP K1 =SAIA=

DSP K 2 =PCd2=

DSP K3 HELP

DSP K 4 HLp )

DSP K5 Error

DSP K 6 Err )

*)  Po tych insrukcjach musi nastapi¢ druga o formacie :
DSP R X ; (x = 0..4095)

Warto$¢ w rejestrze musi by¢ z przedzialu 0.. 99 Jesli wartos¢ w reje-
strze przekracza powyzszy zakres, wtedy wyswietlacz pozostanie pusty
oraz zostanie ustawiona flaga bledu.

DSP K7 Wyswietlacz jest kasowany i1 zaladowany zerami
DSP K 8 Wyswietlacz jest kasowany 1 ograniczany do
dwoch cyfr
DSP K 10 Ustawienie kropki dziesigtnej przy cyfrze 0
(ostatnia cyfra z prawej strony)

DSP K 11 Ustawienie kropki dziesigtnej przy cyfrze 1
DSP K 12 Ustawienie kropki dziesigtnej przy cyfrze 2
DSP K 13 Ustawienie kropki dziesigtnej przy cyfrze 3
DSP K 14 Ustawienie kropki dziesigtnej przy cyfrze 4
DSP K 15 Ustawienie kropki dziesigtnej przy cyfrze 5

Kropka dziesi¢tna jest kasowana funkcja DSP K 0.

Funkcje od DSP K 7 do DSP K 15 sa dostepne od wersji V002 firmwa-
re’u.

DSP K 20 Uzywane do tworzenia informacji, zgodnie z
DSP K 21 maliwosciami wys$wietlacza 7-segmentowego
DSP K 22 (opis na zyczenie)

Funkcje od DSP K 20 do DSP K 22 sg dostepne od wersji V003 firmwa-
re’u.
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Interfejsy szeregowe

PCD1 - PCD2

Model PCD2.F520” z interfejsaminr 2 i 3

Tylko z PCD2.M120
Ten modul moze by¢ uzyty tylko z jednostce bazowej PCD2.M120.
Realizuje nastepujaca funkcjg :

- Interfejsu nr 2 1 3 (jak PCD2.F5.. — patrz rozdzial 4.4 1 4.5).

Model PCD2.F5307 z wy$wietlaczem i interfejsem nr 2 i 3

Tylko z PCD2.M120
Ten modul moze by¢ uzyty tylko z jednostka bazowa PCD2.M120.
Realizuje nastepujace dwie funkcje :

- Wyswietlacza (jak PCD2.F510 — patrz strona 4-18),
- Interfejsunr 2 i 3 (jak PCD2.F5.. — patrz rozdziat 4.4 1 4.5).

Model PCD2.F540 do podlaczenia terminala PCD7.D160

Zarowno z PCD1iz PCD2

Ten modul moze by¢ uzyty z jednostka bazowa PCD1 lub PCD2.
Jest uzywany jako interfejs komunikacyjny do podtaczenia terminala
PCD7.D160.

Korzystanie z tego terminala, patrz podrgcznik 26/753 E.

Model PCD2.F550” z podiaczeniem do terminala PCD7.D160 (in-
terfejs nr 2) i interfejsem nr 3

Tylko z PCD2.M120
Ten modul moze by¢ uzyty tylko z jednostka bazowa PCD2.M120.
Realizuje nastepujace dwie funkcje:

- Podlaczenie dla terminala PCD7.D160 (interfejs nr 2),
- Interfejs nr 3 (jak PCD2.FS5.. — patrz rozdziat 4.5).

Ten modut zostat specjalnie zaprojektowany do podtaczenia terminala
przemystowego PCD7.D160.
Korzystanie z tego terminala, patrz podrgcznik 26/753 E.

Ten modul, do wersji ,,H”, byt wyposazony w zegar czasu rzeczywi-
stego (RTC); od poczatku 1998 roku zegar ten jest montowany bezpo-
srednio do jednostki bazowej (PCD2.M1.. od wersji ,H").
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PCD1 - PCD2 Interfejsy szeregowe

4.8 Podiaczenie PROFIBUS FMS przez modut PCD7.F700

Tylko z PCD2.M120

Uzycie modulu PCD7.F700 daje mozliwo$¢ podtaczenia serii PCD2 do
sieci przemystowej PROFIBUS. Sterownik mozna skonfigurowac¢ jako
FMS master lub FMS slave. ( FMS Eield M essagé&pecification )

4.8.1 Miejsce montazu

Modut PCD7.F700 nalezy montowa¢ w przestrzeni B jednostki bazowej
PCD2.M120 (wersja D lub nowsza). Potaczenie PROFIBUS uzyskuje si¢
przez koncdéwki 30 do 39. (patrz rozdziat 4.1, przeglad interfejsow ko-
munikacyjnych).

4.8.2 Schemat blokowy

Modul PCD7.F700 ” zawiera mikrokontroler 8051 obstugujacy potacze-
nie PROFIBUS z driver’em RS 485 z separacja galwaniczna.

Komunikacja w sieci PROFIBUS jest obstugiwana przez program uzyt-
kownika za posrednictwem gldwnego procesora 68340.

I I
| |
il- Opto i !

ren2 < > b S A st R8s [T
| |
L= rre L > raw - PCD7.
i F700

7 Ten modul, do wersji ,,H”, byl wyposazony w zegar czasu rzeczywi-
stego (RTC); od poczatku 1998 roku zegar ten jest montowany bezpo-
srednio do jednostki bazowej (PCD2.M1.. od wersji ,H”).
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Interfejsy szeregowe

PCD1 - PCD2

4.8.3 Interfejs PROFIBUS
A TOGT Sl S S
| PROCESS FIELD BUS |
[ ) (O [ )

Szczegotowy opis magistrali zawarty jest w podreczniku do PROFIBUS
0 numerze 26/742 E.

Dane techniczne w skrocie :

Protoko6t komunikacyjny FMS zgodnie z norma DIN 19245 czgs¢ 112
Tryb pracy: PROFIBUS master lub slave

Klasa sterowania 2 (rozszerzona)

Predkosci transmisji: 9.6, 19.2, 38.4, 93.75, 187.5 lub 500 kbps

Do 127 adresowalnych stacji (podzielonych na segmenty po 32 stacje
kazdy, z uzycie repeatera PCD7.7100)

Do 10 jednocze$nie wbudowanych potaczen (kanaty 10 do 19) do
komunikacji synchronicznej i asynchronicznej

4.8.4  Funkcje i typy danych PROFIBUS FMS

 Initiate Otwarcie (nawiazanie) potaczenia

» Abort Zamknigcie (przerwanie) potaczenia

* Reject Wystanie telegramu

* Identify Identyfikacja ,,Wirtualnego urzadzenia magistra-

i
(dla serwera)

Status

GET-OV
(dla serwera)

Read :
Write |

(producent, typ i wersja)
Specyfikacja statusu dziatania stacji

Specyfikacja katalogu obiektow

Odczyt/zapis zawartos$ci obiektu

z nastepujacymi typami danych :

Boolean (logiczne)

Integer 8 / 16 / 32 Bitow (catkowite)
Unsigned 8 / 16 / 32 Bitow (catk. bez znaku)

Octet string (tancuch 6semkowy)

Bit string (tancuch bitowy)

Floating point (zmiennoprzecinkowe)
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PCD1 - PCD2 Interfejsy szeregowe

4.8.5 Konfigurator SAIAY PCD PROFIBUS

Tworzenie programu uzytkownika, tzn. konfigurowanie w PCD sieci
PROFIBUS (tekst SASI), wykonuje si¢ za pomoca konfiguratora sieci
SAIA” PCD PROFIBUS (PCD8.C20E) lub wykorzystujac pakiet narze-
dziowy PG4 (od wersji 1.4). To narzedzie pracuje pod MS-WINDOWS
(patrz podrecznik do PROFIBUS, 26/742 E).

Konfigurator SAIA’ PCD PROFIBUS pyta uzytkownika o wszystkie
wymagane parametry, a takze faduje je do procesora i prowadzi doku-
mentaje.

4.8.6 Polaczenie PROFIBUS

PROFIBUS jest podiaczany do 10-pinowe;j listwy o numerach 30 do 39
(patrz rozdziat 4.1, dla PCD2).

Znaczenie koncowek jest nastgpujace :

Numer Norma SAIA | Znaczenie
Zacisku PROFIBUS

37 RxD/TxD-P /D Odbior/Wysytanie Danych-P
36 RxD/TxD-N D Odbidr/Wysytanie Danych-N
38 DGND SGND | Potencjat odniesienia dla danych

(masa sygnatu)

30/35 SHIELD PGND | Ekran, uziemienie ochronne

Pozostate koncowki sa niewykorzystane.

Wszystkie potaczenia (zaciski) interfejsu PROFIBUS za wyjatkiem zaci-
skoéw 30/35 (PGND) sa galwanicznie odseparowane od reszty modutu.
Pomiedzy zaciskami SGND 1 PGND umieszczony jest rezystor 100 Q,
ktoOry taczy odizolowana czgs¢ uktadu z PGND.

D i1/D sa chronione przed skokami napigciowymi przez wbudowane dio-
dy 10 V.
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Interfejsy szeregowe PCD1 - PCD2

Podlaczenie, rozmieszczenie przewodow magistrali i schemat uzie-
mienia

Stacja 1 Stacja 2

Uwaga:  Nie wolno pomyli¢ dwoch linii sygnato-
wych ,D”i /D" !

Przy potaczeniu stacji zgodnie z powyzszym schematem, r6znica poten-
cjalow pomigdzy SGND dla wszystkich stacji nie powinna przekraczac¢
+5V.

Kabel magistrali

Jako kabel magistrali nalezy zastosowac ekranowang skretke. Rezystan-
cja falowa powinna miesci¢ si¢ w zakresie 100 do 130 Q przy f >
100kHz, pojemnos¢ kabla powinna by¢ < 10pF/m natomiast przekroj po-
przeczny minimum 0,22 m{AWG 24). Maksymalne dopuszczalne
thumienie sygnatu wynosi 6 dB.

Zalecane kable dla magistrali:

Producent : Typ kabla :
« Volland AG UNITRONIC-BUS
+ CABLOSWISS 1x2xAWG24
» Kromberg & Schubert 371’502
39 30 39 30
[2]o]e]e]e]ole]o|o|o] [2]e[e]e]o|o|o]o]o|o)

/_\
—

{
)

Nalezy zapewni¢ ciagto$¢ polaczenia kabla magistrali, nawet gdy jedno
lub wigcej ztacz zostaje wyjete.

I«
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39

w
o

S
S
S
S
PR
S
S
S
S
S

i
|
|
|
L

max. dtugo$¢

10 cm

max. dlugo$é

10 cm

max. dtugo$é 10 cm

]

Nieekranowana cz¢$¢ kabli przy dowolnych zaciskach oraz ekran do-
prowadzony do zacisku 30 lub 35 nie powinny by¢ dtuzsze niz 10 cm.

Stacja Stacja

tzn. tzn.

PCD PCD

Kable
. doprowadzajgce .

Rozgateznik Rozgateznik
typu T typu T
Magistrala

Projekt okablowania powinien uwzglednia¢ fakt, iz dlugosci ekranowa-
nych przewodéw doprowadzajacych pomigdzy magistrala a stacja nie
moze przekracza¢ 100 cm dla szybkos$ci transmisji 19.2 kbps i 30 cm
dla szylkosci 500 kbps.
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Zakonczenie magistrali

Dla zmniejszenia zaktocen 1 uniknigcia odbi¢ falowych, magistrala mu-
si by¢ z obu stron odpowiednio zakonczona.

Wazne : Obwody korekcyjne koncowe (terminatory) nalezy

umieszcza¢ w kazdej magistrali, nawet gdy poczat-
kowe proby wykazuja, ze dziata ona prawidtowo bez
tych obwoddw.

Najodpowiedniejszy sposobem zakonczenia magistrali jest uzycie
skrzynki terminatora PCD7.T160.

Ztgcze Ztgcze

PROFIBUS PROFIBUS
8§ 3834 8 3-8 O
h

= (DGND) (DGND)

Ztgcze
PROFIBUS
8 38 o

PCD7.T160

PCD7.T160

Dodatkowe informacje o prawidlowej instalacji magistrali PROFIBUS
znalez¢ mozna w podreczniku ,,Installation Components for RS-485
Networks”, 26/740 E.
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Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5. Moduly wejs¢/wyjsc¢ cyfrowych

W celu zagwarantowania maksymalnej odporno$ci na zaktocenia,
wszystkie moduty wejs¢ 1 wyj$¢ cyfrowych przechodza rygorystyczne te-
sty zgodnie z IEC 801-4. Moduty mozna umieszcza¢ w dowolnym
gniezdzie magistrali we/wy PCD1 lub PCD2.

Uwaga :

Moduty cyfrowych we/wy powinny by¢ wymieniane tyl-
ko, gdy PCD jest odlaczony od zasilania.

Moduly wejs¢ PCD2.E...

Typy / charakterystyki ..E110 LE111 ..E500 ..E610 ..E611
..B100%)
Liczba wejsc 8 8 6 8 8
Nominalne napiecie 24 VDC 24 VDC | 115-230VAdQ 24 VDC 24 VDC
wejsciowe
Separacja galwaniczna Nie Nie Tak Tak Tak
Logika Dodatnia lub Dodatnia lub| Dodatnia | Dodatnia lulp Dodatnia lub
ujemna ujemna ujemna ujemna
Opdznienie wejSciowe 8 0.2 30 10 0.2/1.0
(ms)
Rozdziat 51 5.1 5.2 5.3 5.3
Moduly wyjsé¢ PCD2.A...
Typy ..A200 ..A220 ..A250 ..A300 .A400| ..A410
/charakterystyki ..B100%)
Liczba wyj$¢ 4 6 8 6 8 8
Element na wyjéciu | Przekaznik ¥ | Przekaznik ? | Przekaznik 2 | MOSFET | MOSFET| MOSFET
Separacja galwa- Tak Tak Tak Nie Nie Tak
niczna
Tryb pracy (styk (styk (styk Logika Logika Logika
zwierny) zwierny) zwierny) dodatnia | dodatnia | dodatnia
Obciazalnos¢ wyj- | 2A, 250VAC| 2A, 250VAC| 2A, 48 VAC 2A, 0.5A, 0.5A,
$cia 2A,50 VDC| 2A,50 VDC| 2A, 50 VDC| 24VvDC 24VDC 24VDC
Ochrona zwarciowg Nie Nie Nie Nie Nie Nie
Rozdziat 5.4 55 5.6 5.7 5.8 5.9
*) modut we/wy PCD2.B100 — patrz rozdziat 5.10
1) Przekazniki z wbudowanym zabezpieczeniem stykow
2) Przekazniki bez zabezpieczenia stykow
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Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

5.1 PCD2.E110/111

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Modut wejsé cyfrowych,

bez separacji galwanicznej

Zastosowanie

Tani modul wejsciowy o logice dodatniej 1 ujemnej z 8 wejsciami bez
separacji galwanicznepdpowiedni dla wigkszosci elektronicznych i
elekro-mechanicznych elementow zataczajacych na napigcie 24 VDC.
PCD2.E111 charakteryzuje si¢ krotkim czasem op6znienia rzedu 0.2 ms.

Informacje techniczne

Liczba wej$¢ w module
Logika

Napigcie wejsciowe Vin
ce
(nominalne)

Prad wejsciowy

Typowe opOznienie

Odpornos$¢ na zaktdcenia
zgodnie z IEC 801-4

Pobor pradu na potrzeby
wlasne (z magistrali 5 V)

Prezentacja

8, bez separacji galwanicznej
Dodatnia lub ujemna
E110 : 24 VDC, wygtadzone lub pulsuja-

E111 : 24 VDC, wygladzone z
maksymalnymi t¢tnieniami 10 %
Specjalne : 5112 VDC na zyczenie
(moduty specjalne na koncu rozdziatu)
6 mA przy 24 VDC

E110:8 ms
E111:0.2ms

2 kV przy sprzezeniu pojemnosciowym
(cala wiazka przewodow)

1do 24 mA

Ztacze magistrali

Interfejs magistrali i
Przetaczniki trojstanowe

Obwody wejsciowe

O Q0 O0OdQQA Qo

DOOOOOOODOD

9 8 7 6 S5 4 3 2 1 0

— L E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 EO

~T

Diody LED

Ztacza Srubowe

Wejscia EO do E7

Rezystory wejsciowe
Uziemienie uzytkownika (-)
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Definicje sygnalu wejSciowego

A

30V Z uwagi na typowe opdznienie

24V H rzedu 8 ms dla modutu E110, od-

15V powiednie jest podtaczenie ze-
wngtrznego napigeia DC wypro-

gx stowanego dwupotowkowo.
L Dla E111 konieczne jest podtacze-

nie napi¢cia DC wygtadzonego.

-30V

Obwody wejsciowe i oznaczenie koncowek

Zaleznie od zewnetrznego okablowania, modut ten moze pracowa¢ w 1o-
gice dodatniej lub ujemnej.

Logika dodatnia:

Rezystory wejsciowe Filtr wej$ciowy Przerzutnik
progowy
4k7 10k HEP
L 7 N
[m)
— _ O
B -q‘%‘:“ > ‘glg
E1 1t22 P
QD0 =
1T @2 @
i 1S 2
4k7 10k 1 =
ol
T EO el
oTs] —  [io
il S R (=] = tacznik zamknigty
— Ji‘ ‘ \ (biegun dodatni na wejsciu) : Stan wejscia "H" = LED $wieci
. tacznik otwarty : Stan wejécia "L" = LED nie $wieci
— Vin 24 VDC
+

-

111
I tacznik zamkniety
+ ‘ ‘ (biegun ujemny na wejéciu) : Stan wejscia "L" = LED nie $wieci
T Vin 24 VDCW W tacznik otwarty : Stan wejscia "H" = LED $wieci
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PCD1 - PCD2

5.2 PCD2.E500

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Modut wejsé cyfrowych

dla napie¢ od 115 do 230 VAC

Zastosowanie

Modut z 6 wejsciami z separacja galwaniczna. WejScia sa zaprojekto-
wane do pracy w logice dodatniej 1 posiadaja wspolny zacisk COM.
Przetwarzana jest tylko dodatnia potéwka napigcia.

Informacje techniczne

Liczba wej$¢ na modut

Logika

Napigcie wejsciowe (Vin)

Poziomy sygnatu wej$ciowego

Prad wejsciowy

Opoznienie:
przy wlaczaniu
przy wytaczaniu

Dioda LED

Odporno$¢ na zaktocenia
zgodnie z IEC 801-4

Odpornos¢ izolacji
Opornos¢ izolacji

Odpornos$¢ transoptora

Pobor pradu na potrzeby wilasne

(z magistrali 5 V)

6, odseparowane galwanicznie od
procesora (CPU)

Dodatnia

Dla kazdego modutu, wszystkie
wejscia przytaczone sa do tej samej
fazy.

115 do 230 VAC, 50 lub 60 Hz,
sinusoidalne (80 do 250 VAC)

A

250VAC

80VAC
40VAC

OVAC

115 VAC 5 - 6 mA (prad jatowy)
230 VAC 10 - 12 mA (prad jatowy)

typ. 10 ms; max. 20 ms
typ. 20 ms; max. 30 ms

zasilana bezposrednio pradem
wejsciowym

4 kV, przy potaczeniu bezposrednim
2 k\przy potaczeniu

pojemnosciowym

(cata wiazka przewodow)

2000 VAC, 1 minuta
100 MQ przy 500 VDC
2.5 kV

<1lmA
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi instalacyjne

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie dopuszczalne jest podtaczenie do tego
samego modutu napig¢ niskich (do 50 V) 1 napie¢ wysokich (50..250 V).

Prezentacja

ZYacze magistrali

Interfejs magistrali,
transoptor i
przelaczniki trojstanowe

Dzielnik napigcia

Diody LED

clclcNcN<N-N
DODDDDDODDDDM! Zlacza Srubowe

COM COM ‘ES‘E4‘E3‘E2‘E1‘EO

~

Wejscia EO do ES

Biegun wspolny
6 wejs¢
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Obwod wejsciowy i opis koncowek

Magistrala PCD1/2

1
s
_ﬁ—‘
—__ I~
I 4
l
| _ L
—
L“H _—
Interfejs magistrali we/wy

9l8|716451413121110 tacznik zamkniety: Stan wejécia 'H' = LED $wieci
cgu E5|E4|E3|E2|E1|EQ tacznik otwarty : Stan wejscia 'L' = LED nie Swieci

Faza 115 - 230V 50/60 Hz *)

Przewéd zerowy *)

*) zamienialne, jesli jest to dopuszczalne

*) Faza i przewdd zerowy (neutralny) moga by¢ zamienione, jesli jest to
dopuszczalne.
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Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

5.3 PCD2.E610/611

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Modut wejsé cyfrowych,
z separacjq galwaniczng

Zastosowanie

Modut z 8 wejsciami z separacja galwaniczna do pracy w logice dodat-
niej lub ujemnejOdpowiedni dla wigkszosci elementow taczeniowych

elektronicznych i elektromechanicznych na 24VDC.
PCD2.E611 charakteryzuje si¢ krotkim czasem opoznienia.

Informacje techniczne

Od wersji ,,B” (30.06.97) zmianie ulegly niektore wartosci

Liczba wej$¢ na modut

Logika

Napigcie wejsciowe Vin
(nominalne)

30V
24V

15v

5V
ov

-30V

Napigcie zasilania (Vin)

Prad wejsciowy
(przy 24 VDC)

Typowe opdznienie
(LH / HL)

Odpornos$¢ na zaktdcenia
zgodnie z IEC 801-4

Odpornos$¢ izolacji
Odpornos¢ transoptora

Pobor pradu na potrzeby
wlasne (z magistrali 5 V)

8, z separacja galwaniczna

uzywajac transoptorow

dodatnia lub ujemna

E610 : 24 VDC, wygtadzone lub pulsujace
E611 : 24 VDC, wygtadzone z

maksymalnymi tgtnieniami 10 %

Specjalne : 5148 VDC na zyczenie

Z uwagi na typowe opdznienie rzedu 10
ms dla modutu E610, odpowiednie jest
podiaczenie zewnetrznego napigcia DC
wypraostowanego dwupotowkowo.

Dla E611konieczne jest podtaczenie na-

pigcia DC wygtadzonego.
dla logiki dodatniej :  min. 15V
dla logiki ujemnej:  min. 18 V
Wersja: WA ,B”

log. dodatnia: 12 mA 5.0 mA
log. ulemna: 5.5 mA 3.7 mA
Wersja: WA »B”
E610: 8/8 ms 10/10 ms
E611 : 0.1/0.3ms  0.2/1.0 ms

4 kV, potaczenie bezposrednie

2 kV, potaczenie pojemnosciowe

(cala wiazka przewodow)
1000 VAC, 1 minuta
2.5 kV

1do 24 mA
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali i
przetaczniki trojstanowe

Obwody wejsciowe

Separacja galwaniczna,

transoptory
Diody LED
DogooBoo
@@@@@@@@@@ Z1acza Srubowe
— L E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 EO
e Wejscia E0 do E7

Rezystory wejsciowe
Uziemienie uzytkownika (-)

Obwody wejsciowe i oznaczenie koncowek

Zaleznie od zewngtrznego okablowania, modul ten moze pracowa¢ w 10-
gice dodatniej lub ujemnej.

Logika dodatnia:

Rezystory wejsciowe Transoptor Przerzutnik
+5V progowy
Q
6k6 11k fg/ KL LED
1 EE

E1

6k6 11k iZ/ KL f

Interfejs
magistrali
we/wy
Magistrala PCD1/2

ofs] —  [1Jo EO
—lLt]  |E1]EO
- Ji‘ ‘ ‘ tacznik zamknigty
= \in 24 VDC (biegun dodatni na wejsciu) :  Stan wejscia "H" = LED $wieci
+ Lacznik otwarty : Stan wejscia "L" = LED nie $wieci

Logika ujemna:
| ||

|
918 110

-] o _ .
—— - tacznik zamkniety
+ ‘ ‘ (biegun ujemny na wejsciu) :  Stan wejscia "H" = LED nie $wieci
T Vin 24 VDCW W tacznik otwarty . Stan wejécia "L" = LED $wieci
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

54 PCD2.A200 Modut 4 wyjs¢ przekaznikowych

(z zabezpieczeniem stykow)

Zastosowanie

Modut zawiera 4 przekazniki z normalnie otwartymi stykami dla pradu
statego lub przemiennego do 2 A, 250 VAC. Jest szczegdlnie odpowiedni
tam, gdzie wymagana jest izolacja pomigdzy kanatami sterujacymi ob-
wodami zmiennopradowymi wrazliwymi na drgania stykow (patrz uwagi
dot. instalacji na stronie 5-13). Styki przekaznikéw wyjsciowych sa za-
bezpiezone przez warystory i obwod RC (uktady gasikowe).

Informacje techniczne

Liczba wyj$¢ na modut 4, z separacja galwaniczna,
styki normalnie otwarte (NO)
Typ przekaznika (typowo) REO 30024, SCHRACK
Liczba przetaczen 2 A, 250 VAC AC1
(czas zycia stykow) (0.7 x 16 operacji)
1A, 250 VAC AC11
(10° operacji)

2 A, 50VvDCDC1
(0.3 x 16 operaciji) ¥
1A, 24VDC DC11
(0.1 x 16 operaciji) '

nominalnie 24 VDC, wygtadzone
lub pulsujace, 8 mA na przekaznik

Zasilanie cewek przekaznika 2

Tolerancja napigciowa w zaleznosci 20°C : 17.0 .. 35 VDC

od temperatury otoczenia 30°C: 19.5..35VDC
40°C : 20.5.. 32 VvDC
50°C: 21.5..30VDC

Typowy czas opdznienia 5 ms przy 24 VDC
Odpornos¢ na zaklocenia 4 kV, potaczenie bezposrednie
zgodnie z IEC 801-4 2 kV, potaczenie pojemnosciowe

(cala wiazka przewodow)

Poboér pradu na potrzeby wiasne 1do 15 mA
(z magistrali 5 V)

D Z zewngtrzng dioda zabezpieczajaca

27 zabezpieczeniemrzeciwnapicciowym
3 Ta liczba nie dotyczy UL !
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali

Przekazniki

A3 ||A2 [|Al || AO

Zabezpieczenia stykow

Diody LED
9 Q9 @ Q-+

ZYacza Srubowe

OOOOOOOODOD® :

9 8 7 6 5 4 3 2 1 Q

- +| A3 A2 Al A0

o M Styki przekaznikéw A0 do A3
Zasilanie 24 VDC dla cewek prze-
kaznikow

Obwody wyjsciowe i oznaczenie koncowek

VDR = 250VAC/400A

ol /1
Adres- -~ C=10nF Zabezpieczenie
LED A3 R=330 stykow
| 6 _
A3

Styki przkaznikow

Magistrala
PCD1/2
Interfejs
magistrali
we/wy
T T
|
|
I
‘ \
* \

91817

Ztacza

24 VDC  Styki izolowane

Przekaznik pobudzony (styk zamknigty) : LED s$wieci
Przekaznik nie pobudzony (styk otwarty) : LED nie $wieci

24 VDC musi by¢ podtaczone do koncowek ,+" 1 ,-".

Jesli styk przekaznika jest otwarty, to przeplyw pradu przez uktad zabez-
pieczajacy styk wynosi 0.7 mA (przy 230 V/50 Hz). Powinno to zosta¢
uwzglednione dla matych obciazen AC.

Rada : jesli prad uptywu ma znaczenie, to nalezy uzy¢ modutu
PCD2.A220, w ktorym nie ma uktadu zabezpieczajacego styki.
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PCD1 - PCD2

Uwagi instalacyjne

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalngest podtaczenie do tego
samego modutu napi¢é¢ niskich (do 50 V) i napie¢ wysokich (50..250 V).

Jesli modut jest podtaczony do napig¢ wysokich (50..250 V), wtedy
wszystkie kanaty o wysokim napigciu powinny by¢ potaczone galwa-
nicznie. Pomigdzy ich wspolnym we¢zlem polaczenia a polaczeniem do
fazy napigcia zmiennego nalezy umiesci¢ tylko jeden bezpiecznik Do-
datkowo kazdy obwod wyjsciowy moze by¢ indywidualnie zabezpieczo-
ny bezpiecznikiem max 2 A.

PCD2.A200

Obcigzenie

max. 10 A

e

\'HE

mex.2 A
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Podlaczenie obcigzenia indukcyjnego

Ze wzgledu na wlasciwosci fizyczne indukeyjnosci, nie jest mozliwe
bezzaktoceniowe wylaczenie obciazenia indukcyjnego. Zaktocenia po-
winny by¢ mozliwie zminimalizowane. Jakkolwiek PCD jest odporny
na te zaktocenia, to moga one zaktOca¢ praceg innych urzadzen.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze od 1996 roku wszystkie urzadzenia powinny
spetnia¢ przepisy Unii Europejskiej dotyczace tego typu zaklocen (tzw.
zalecenie EMC-89/336/EG). Dwa podstawowe zalecenia to:

1) BEZWZGLEDNIE NALEZY STOSOWAC UKLADY
ELIMINACJI ZAKE.OCEN INDUKCYJNYCH.

2) ZAKEOCENIA NALEZY MOZLIWIE LIKWIDOWAC W
MIEJSCU ICH POWSTAWANIA.

Dlatego zaleca si¢ podlaczy¢ do obciazenia uktady przeciwzakldceniowe
(sa dostepne czesto jako uktady standardowe dla zaworow i stycznikow).

W uktadach zalaczania napigcia statego nalezy bezwzglednie potaczyc
rownolegle do obciazenia diodg przepigciowa. Nawet wtedy, gdy teore-
tycznie obciazenie to jest rezystancyjne.

Cze$¢ indukceyjna w praktyce zawsze wystepuje (kable potaczeniowe,
drut nawojowy, itp.). Trzeba mie¢ na uwadze, ze wtedy czas wylaczenia
Ta sig wydtuza

Ta= L/RL OV(RL OIL/0.7)

Dla napig¢ statych zaleca sig stosowanie tranzystorowych modutéw wyj-
sciowych.
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Informacje producenta przekaznikow na temat obwodu RC

Obwody zabezpieczenia stykow :

Celem obwodow zabezpieczenia stykow
jest zdlawienie tukow elektrycznych
(iskry) i1 przedluzenie w ten sposéb zy-
wotnosci stykow. Kazdy taki uktad cha-
rakteryzuje si¢ zaletami i wadami. Na rys.
przedstawiono nomogram stuzacy do ob-
liczenia wartosci elementéow uktadu RC
gaszacego tuk na stykach.

Warto$¢ C uzyskuje si¢ bezposrednio na
podstawie wartosci pradu wylaczenia
(skala C/I). Warto$¢ R otrzymuje si¢ z
punktu przecigcia prostej ,,C/I - R” ze
skala R. Prosta ta wychodzi ze skali C/I z
punktu ,warto§¢ C” i przechodzi przez
punkt odpowiadajacy wartosci U na
krzywej U.

Przy wylaczaniu obwodoéw obciazenia z
elementami  indukcyjnymi  (cewkami
przekaznikow lub uzwojeniami magne-
tycznymi) powstaje na skutek przerwania
pradu przepigcie na stykach (napigcie sa-
moindukcji). Napigcie to moze wielokrot-
nie przewyzsza¢ napigcie robocze uszka-
dzajac izolacj¢ obciazenia. Dodatkowo,
powstaly tuk elektryczny na stykach pro-
wadzi do ich zgrzewania. Z tych przyczyn
uktady ochrony stykow sa szczegdlnie
istotne w obwodach obciazenia indukcyj-
nego

Przyktad :

U=100v; I1=1A

C wynosi doktadnie 0.1 uF

R =10Q (wynika z linii prze-
cinajacej skalg R )
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Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5.5 PCD2.A220 Modut 6 wyjs¢ przekaznikowych

(bez zabezpieczenia stykéw)

Zastosowanie

Modut zawiera 6 przekaznikow z normalnie otwartymi stykami dla pradu
statego lub zmiennego do 2A, 250 VAC. Jest on szczeg6lnie odpowiedni
tam, gdzie odseparowane uktady wykonawcze pradu zmiennego powinny
by¢ przelaczane niezbyt czgsto (patrz uwagi instalacyjne na stronie 5-19).
Modut ten nie posiada obwodoéw zabezpieczajacych styki przekaznikow.
Styki sa potaczone w dwoch grupach po 3 (posiadaja jedna wspolna kon-
cowke).

Informacje techniczne

Liczba wyj$¢ na modut 3 + 3, ze wspolna koncowka,
styki normalnie otwarte (NO)
Typ przekaznika (typowo) REO 30024, SCHRACK
Liczba przetaczen 2 A, 250 VAC AC1
(czas zycia stykow) (0.7 x 16 operacii)
1A, 250 VAC AC11
(10° operaciji)

2 A, 50VDC DC1
(0.3 x 16 operacii) ¥
1A, 24VDC DC11
(0.1 x 16 operacji) ¥ ¥

2)

Zasilanie cewek przekaznika nominalnie 24 VDC, wygtadzone

lub pulsujace, 8 mA na przekaznik

Tolerancja napigciowa w zaleznosci 20°C : 17.0 .. 35 VDC

od temperatury otoczenia 30°C:19.5..35VDC
40°C: 20.5..32VDC
50°C: 21.5..30VDC

Typowy czas opdznienia 5 ms przy 24 VDC
Odpornos$¢ na zaktocenia 4 kV, potaczenie bezposrednie
zgodnie z IEC 801-4 2 kV, potaczenie pojemnosciowe

(cata wiazka przewoddw)

Pobor pradu na potrzeby wilasne 1do 20 mA
(z magistrali 5 V)

D Z zewngtrzng dioda zabezpieczajaca

27 zabezpieczenieprzeciwnapicciowym
3 Ta liczba nie dotyczy UL !
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali
A3
A0
A5 Przekazniki
A2
Ad ]
Al Diody LED
O Q<O Qo Kd
Zlacza Srubowe
DOODDODODODODD
- + A5‘A4‘A3‘3-5‘0-2‘A2‘A1‘AO
\ Styki przekaznikéw A0 do AS
Zasilanie 24 VDC dla cewek prze-
kaznikow

Obwody wyjsciowe i oznaczenie koncowek

We pes

o NN A4

we/wy

T

Magistrala
PCD1/2
Interfejs

magistrali

Styki przekaznikow

LED A5 |
9ls|7]s 3 1]o -
— | +]A5 |A4 |A3 |35 |o-2 [A2 |A1 |A0 acza
24 VDC 3 styki przekaznikéw
majg wspdlng koncowke
Przekaznik pobudzony (styk zamknigty) : LED s$wieci
Przekaznik nie pobudzony (styk otwarty) : LED nie $wieci

24 VDC musi by¢ podtaczone do koncowek ,+" 1 ,-".
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Uwagi instalacyjne

Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalngest podiaczenie do tego
samego modutu napi¢é¢ niskich (do 50 V) i napie¢ wysokich (50..250 V).

Jesli modut jest podtaczony do napig¢ wysokich (50..250 V), wtedy
wszystkie kanaty o wysokim napigciu powinny by¢ potaczone galwa-
nicznie. Kazdy obwdd jest chroniony wspolnym bezpiecznikiem (nie ma
Zabezpieczenia pojedynczego obwodu wyjsciowego).

PCD2.A220 L
Obcigzenie

max. 6 A

max. 6 A

L onr

]
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Podlaczenie obcigzenia indukcyjnego

Ze wzgledu na wlasciwosci fizyczne indukeyjnosci, nie jest mozliwe
bezzaktoceniowe wylaczenie obciazenia indukcyjnego. Zaktocenia po-
winny by¢ mozliwie zminimalizowane. Jakkolwiek PCD jest odporny
na te zaktocenia, to moga one zaktOca¢ praceg innych urzadzen.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze od 1996 roku wszystkie urzadzenia powinny
spetnia¢ przepisy Unii Europejskiej dotyczace tego typu zaklocen (tzw.
zalecenie EMC-89/336/EG). Dwa podstawowe zalecenia to:

1) BEZWZGLEDNIE NALEZY STOSOWAC UKLADY
ELIMINACJI ZAKE.OCEN INDUKCYJNYCH.

2) ZAKEOCENIA NALEZY MOZLIWIE LIKWIDOWAC W
MIEJSCU ICH POWSTAWANIA.

Dlatego zaleca si¢ podlaczy¢ do obciazenia uktady przeciwzakldceniowe
(sa dostepne czesto jako uktady standardowe dla zaworow i stycznikow).

W uktadach zalaczania napigcia statego nalezy bezwzglednie potaczyc
rownolegle do obciazenia diodg przepigciowa. Nawet wtedy, gdy teore-
tycznie obciazenie to jest rezystancyjne.

Cze$¢ indukceyjna w praktyce zawsze wystepuje (kable potaczeniowe,
drut nawojowy, itp.). Trzeba mie¢ na uwadze, ze wtedy czas wylaczenia
Ta sig wydtuza

Ta= L/RL OV(RL OIL/0.7)

Dla napig¢ statych zaleca sig stosowanie tranzystorowych modutéw wyj-
sciowych.
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Informacje producenta przekaznikow na temat obwodu RC

Obwody zabezpieczenia stykow :

Celem obwodow zabezpieczenia stykow
jest zdlawienie tukow elektrycznych
(iskry) i1 przedluzenie w ten sposéb zy-
wotnosci stykow. Kazdy taki uktad cha-
rakteryzuje si¢ zaletami i wadami. Na rys.
przedstawiono nomogram stuzacy do ob-
liczenia wartosci elementéow uktadu RC
gaszacego tuk na stykach.

Warto$¢ C uzyskuje si¢ bezposrednio na
podstawie wartosci pradu wylaczenia
(skala C/I). Warto$¢ R otrzymuje si¢ z
punktu przecigcia prostej ,,C/I - R” ze
skala R. Prosta ta wychodzi ze skali C/I z
punktu ,warto§¢ C” i przechodzi przez
punkt odpowiadajacy wartosci U na
krzywej U.

Przy wylaczaniu obwodoéw obciazenia z
elementami  indukcyjnymi  (cewkami
przekaznikow lub uzwojeniami magne-
tycznymi) powstaje na skutek przerwania
pradu przepigcie na stykach (napigcie sa-
moindukcji). Napigcie to moze wielokrot-
nie przewyzsza¢ napigcie robocze uszka-
dzajac izolacj¢ obciazenia. Dodatkowo,
powstaly tuk elektryczny na stykach pro-
wadzi do ich zgrzewania. Z tych przyczyn
uktady ochrony stykow sa szczegdlnie
istotne w obwodach obciazenia indukcyj-
nego

Przyktad :

U=100v; I1=1A

C wynosi doktadnie 0.1 uF

R =10Q (wynika z linii prze-
cinajacej skalg R )
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Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5.6 PCD2.A250 Modut 8 wyjs¢ przekaznikowych

(bez zabezpieczenia stykéw)

Zastosowanie

Modut zawiera 8 przekaznikow z normalnie otwartymi stykami dla pradu
statego lub zmiennego do 2A, 48 VAC. Jest on szczegolnie odpowiedni
tam, gdzie odseparowane uktady wykonawcze pradu zmiennego powinny
by¢ przelaczane niezbyt czgsto (patrz uwagi instalacyjne na stronie 5-25).
Modut ten nie posiada obwodoéw zabezpieczajacych styki przekaznikow.
Styki sa potaczone w dwoch grupach po 4 (posiadaja jedna wspolna kon-
cowke).

Informacje techniczne

Liczba wyj$¢ na modut 4 + 4, ze wspolng koncoéwka,
styki normalnie otwarte (NO)
Typ przekaznika (typowo) REO 30024, SCHRACK
Zakres zastosowan >12V,>100 mA
Liczba przetaczen 2 A, 48 VAC AC1 #
(czas zycia stykow) (0.7 x 16 operacji)
1A,48 VAC AC11 ¥
(10° operaciji)

2 A, 50VvDCDC1
(0.3 x 16 operaciji) ¥
1A, 24VDC DC11
(0.1 x 16 operaciji) Y

nominalnie 24 VDC, wygtadzone
lub pulsujace, 8 mA na przekaznik

Zasilanie cewek przekaznika 2

Tolerancja napigciowa w zaleznosci 20°C : 17.0 .. 35 VDC

od temperatury otoczenia 30°C: 19.5..35VDC
40°C : 20.5.. 32 VvDC
50°C: 21.5..30VDC

Typowy czas opdznienia 5 ms przy 24 VDC
Odporno$¢ na zaktocenia 4 kV, potaczenie bezposrednie
zgodnie z IEC 801-4 2 kV, potaczenie pojemnosciowe

(cala wiazka przewodow)

Poboér pradu na potrzeby wiasne 1do 25 mA
(z magistrali 5 V)

*) Wyzsze napigcia sa dla tego modutu niedozwolone poniewaz
nie sa spelnione wzgledy bezpieczenstwa.

D Z zewnetrzna dioda zabezpieczajaca
27 zabezpieczeniemrzeciwnapicciowym

3 Ta liczba nie dotyczy UL !
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja
Z}acze magistrali
Interfejs magistrali
A4 AO
A5 Al
Przekazniki
A7 A3
A6 A2 .
D000 0000 Diody LED
E[???E[DQPG?G;D(}D@Q?@@(ED(}D@ Z}acza sSrubowe
— 4+ ‘ C4-7‘ C0-3‘ A7‘A6‘ AS‘AA‘Aa‘AZ‘Al‘AO
—

Styki przekaznikéw A0 do A7
Zasilanie 24 VDC dla cewek prze-

kaznikow

Obwody wyjsciowe i oznaczenie koncowek

I
g\: 0T
%D%%EE*
SL
8y 283  —— - -
s €
el
Adres -

e

I Y Y I

1312]11fo]of8 7|6 ]5 sl2]1] ol zigcza
— |+ ca-7|co-3|a7|Aae|As5|A4]A3]A2]A1| A0
24 VDC 4 styki przekaznikdw
majg wspodlng koncowke
Przekaznik pobudzony (styk zamknigty) : LED s$wieci
Przekaznik nie pobudzony (styk otwarty) : LED nie $wieci

24 VDC musi by¢ podtaczone do koncowek ,+" i ,-".
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Uwagi instalacyjne

Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalngest podtaczenie do mo-
duhu napie¢ wyzszych niz 50 V (niewielka odleglos¢ pomigdzy koncow-
kami ztacza Srubowego doprowadzajacego sygnaly obiektowe).

Nalezy zwroci¢ wage na to, ze wszystkie styki przekaznikow powinny

by¢ przytaczone do tego samego obwodu. Kazdy obwod jest chroniony
wspoélnym bezpiecznikiem (nie ma zabezpieczenia pojedynczego obwo-
du wyjsciowego).

PCD2.A250 Obcigzenie

(g

max. 8 A

max. 8 A

)

]
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Podlaczenie obcigzenia indukcyjnego

Ze wzgledu na wlasciwosci fizyczne indukeyjnosci, nie jest mozliwe
bezzaktoceniowe wylaczenie obciazenia indukcyjnego. Zaktocenia po-
winny by¢ mozliwie zminimalizowane. Jakkolwiek PCD jest odporny
na te zaktocenia, to moga one zaktOca¢ praceg innych urzadzen.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze od 1996 roku wszystkie urzadzenia powinny
spetnia¢ przepisy Unii Europejskiej dotyczace tego typu zaklocen (tzw.
zalecenie EMC-89/336/EG). Dwa podstawowe zalecenia to:

1) BEZWZGLEDNIE NALEZY STOSOWAC UKLADY
ELIMINACJI ZAKE.OCEN INDUKCYJNYCH.

2) ZAKEOCENIA NALEZY MOZLIWIE LIKWIDOWAC W
MIEJSCU ICH POWSTAWANIA.

Dlatego zaleca si¢ podlaczy¢ do obciazenia uktady przeciwzakldceniowe
(sa dostepne czesto jako uktady standardowe dla zaworow i stycznikow).

W uktadach zalaczania napigcia statego nalezy bezwzglednie potaczyc
rownolegle do obciazenia diodg przepigciowa. Nawet wtedy, gdy teore-
tycznie obciazenie to jest rezystancyjne.

Cze$¢ indukceyjna w praktyce zawsze wystepuje (kable potaczeniowe,
drut nawojowy, itp.). Trzeba mie¢ na uwadze, ze wtedy czas wylaczenia
Ta sig wydtuza

Ta= L/RL OV(RL OIL/0.7)

Dla napig¢ statych zaleca sig stosowanie tranzystorowych modutéw wyj-
sciowych.
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Informacje producenta przekaznikow na temat obwodu RC

Obwody zabezpieczenia stykow :

Celem obwodow zabezpieczenia stykow
jest zdlawienie tukow elektrycznych
(iskry) i1 przedluzenie w ten sposéb zy-
wotnosci stykow. Kazdy taki uktad cha-
rakteryzuje si¢ zaletami i wadami. Na rys.
przedstawiono nomogram stuzacy do ob-
liczenia wartosci elementéow uktadu RC
gaszacego tuk na stykach.

Warto$¢ C uzyskuje si¢ bezposrednio na
podstawie wartosci pradu wylaczenia
(skala C/I). Warto$¢ R otrzymuje si¢ z
punktu przecigcia prostej ,,C/I - R” ze
skala R. Prosta ta wychodzi ze skali C/I z
punktu ,warto§¢ C” i przechodzi przez
punkt odpowiadajacy wartosci U na
krzywej U.

Przy wylaczaniu obwodoéw obciazenia z
elementami  indukcyjnymi  (cewkami
przekaznikow lub uzwojeniami magne-
tycznymi) powstaje na skutek przerwania
pradu przepigcie na stykach (napigcie sa-
moindukcji). Napigcie to moze wielokrot-
nie przewyzsza¢ napigcie robocze uszka-
dzajac izolacj¢ obciazenia. Dodatkowo,
powstaly tuk elektryczny na stykach pro-
wadzi do ich zgrzewania. Z tych przyczyn
uktady ochrony stykow sa szczegdlnie
istotne w obwodach obciazenia indukcyj-
nego

Przyktad :

U=100v; I1=1A

C wynosi doktadnie 0.1 uF

R =10Q (wynika z linii prze-
cinajacej skalg R )

26/737 PL5

O SAIA-Burgess Electronics Ltd. Strona 5-27



Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5.7 PCD2.A300 Modut wyjsé cyfrowych, 2 A,
bez separacji galwanicznej

Zastosowanie

Modut z 6 wyjéciami tranzystorowymi 5 mA .. 2A bez ochrony
przeciwzwarciowej. Obwody pradowe bez separacji galwanicznej na
napiecia 10..32 VDC.

Informacje techniczne

Liczba wyj$¢ na modut 6, bez separacji galwanicznej
Prad wyjsciowy (Ia) SmMA..2A

(max. prad uptywu : 1 mA)
Calkowity prad modutu 6X2A=12A

(przy 100 % obciazeniu)
Logika Dodatnia
Napigcie wyjsciowe (Ua) 10 .. 32 VDC, wygtadzone

10 .. 25 VDC, pulsujace
Spadek napigcia 0.2Vprzy2 A
Typowy czas op6znienia zalaczanie <1lus

roztaczanie < 200 us

przy obciazeniu indukcyjnym
opoznienie jest wigksze z powodu
zastosowania diody

zabezpieczajace;j.
Odporno$¢ na zaktocenia 4 kV, pdaczenie bezposrednie
zgodnie z IEC 801-4 2 kV, potaczenie pojemnosciowe

(cala wiazka przewodow)

Pobor pradu na potrzeby wiasne 1do 20 mA
(z magistrali 5 V)
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali

|
H
|
H
|
2]

= Tranzystory wyjsciowe
s = = } Diody zabezpieczajace
Diody LED

QPO QdQoQdl——
DODDDDODDDD [ Zigcza Srubowe

6 S 4 2 1 0
- + +‘ ‘AS‘A4‘A3‘A2‘A1‘AO

\ Wyjscia A0 do AS
Zasilanie obciazenia 24 VDC

Obwody wyjsciowe i oznaczenie koncowek

®
N = - T Tranzystory
%8 %é’% 2 — — wyjsciowe
ga g2l iR iR (MOSFET)
- E [ [
LED el DlOdy
adres A5 o zabezpieczajace
— -
ols]7]ls]s5 o
B I A5 AO Zlgcza
— .
Bezpiecznik Il Obcigzenia
24VDC | __
-1
Wyjscie przewodzi (set) : LED s$wieci
Wyjscie nie przewodzi (reset) : LED nies$wieci

Bezpiecznik : Zaleca sig, aby kazdy modut A300 byt zabezpieczony
bezpiecznikiem topikowym max. 12.5 A.
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PCD1 - PCD2

5.8 PCD2.A400

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Modut wyjsé cyfrowych, 0.5 A,

bez separacji galwanicznej

Zastosowanie

Modut z 8 wyjsciami tranzystorowymi 5 .. 500 mA bez ochrony prze-
ciwzwarciowe]j. Obwody pradowe bez separacji galwanicznej na napigcia

5..32VDC.

Informacje techniczne

Liczba wyj$¢ na modut

Prad wyjsciowy (Ia)

Catkowity prad modutu
Logika
Napigcie wyjsciowe (Ua)

Spadek napigcia

Typowy czas opdznienia

Odporno$¢ na zaktocenia
zgodnie z IEC 801-4

dla wersji ,B” *

8, bez separacji galwanicznej

5..500 mA

(max. prad uptywu : 0.1 mA)
w zé&kresie napiec 5 .. 24 VDC
rezystancja obcigzenia powinna
wynosi¢ co najmniej 48 Q

4 A (przy 100 % obciazeniu)
dodatnia

5..32 VDC, wygtadzone
10 .. 25 VDC, pulsujace

<05Vprzy 0.5A

10 us — przy zataczaniu

50 us — przy roztaczaniu
(obciazenie rezystancyjne
5..500 mA), przy obciazeniu
indukcyjnym opo6znienie jest
wigksze z powodu zastosowania
diody zabezpieczajace;j.

4 kV, potaczenie bezposrednie
2 kV, polaczenie pojemnosciowe
(cala wiazka przewodow)

Pobor pradu na potrzeby wlasne 1do 25 mA
(z magistrali 5 V)
%) Wersja,,B” jest dostepna od lutego 1995

Wersja ,,A” byla wyposazona w tranzystory bipolarne. Tranzy-
story te posiadaja krotszy czas wylaczania (5 US) lecz takze
wigkszy spadek napiecia (1V przy 0.5A); co w konsekwencji
uniemozliwialo wykorzystanie pelnego obciazenia (max. 2A).
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali
L L ‘_ — Tranzystory wyjsciowe
(MOSFET)
1 1
= e e | }‘ Diody zabezpieczajace
Diody LED
OO 000 OQ Q-
CODOODDDDDD, Ztacza $rubowe
- + A7‘A6‘A5‘A4‘A3‘A2‘A1‘AO
\ﬁf_J
Wyjscia A0 do A7

Zasilanie obcigzenia 24 VDC

Obwody wyjsciowe i oznaczenie koncowek

BN - R
£= 25 o Tranzystory
%8 =% %g, wyjéciowe
st e ~K
LED el DlOdy
adresA7 | | rr | zabezpieczajace
ols]7] = Jo
- Zigcza
| TA |A0
Bezpiecznik +§l Obcigzenia
24 VDC _:
|
Wyjscie przewodzi (set) : LED s$wieci
Wyjscie nie przewodzi (reset) : LED nie swieci

Bezpiecznik : Zaleca sig, aby kazdy modut A400 byt zabezpieczony
bezpiecznikiem topikowym max. 4 A.
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

59 PCD2.A410 Modut wyjsé cyfrowych, 0.5 A,
z separacja galwaniczna

Zastosowanie

Modut 8 wyjsc¢ tranzystorowych typu MOSFET 1..500 mA, z separacja
galwaniczna i bez zabezpieczenia przeciwzwarciowego. Zakres napigc
5..32 VDC.

Uwaga: Ten modut nie jestodpowiedni do sterowania
wyswietlaczami PCA2.D12/D14 !

Informacje techniczne

Liczba wyj$¢ na modut 8, z separacja galwaniczna

Prad wyjsciowy (la) 1..500 mA
(max. prad uptywu : 0.1 mA)
w zakresie napig¢ 5 .. 24 VDC
rezystancja obcigzenia powinna
wynosi¢ co najmniej 48 Q

Calkowity prad modutu 4 A (przy 100 % obciazeniu)
Logika Dodatnia
Napigcie wyjsciowe (Ua) 5..32 VDC, wygtadzone

10 .. 25 VDC, pulsujace
Spadek napigcia <0.4Vprzy 0.5 A
Typowy czas op6znienia 10 ps - przy zataczaniu

500 ps przy roztaczaniu
(obciazenie rezystancyjne
5..500 mA), przy obciazeniu
indukcyjnym op6znienie jest
wigksze z powodu zastosowania
diody zabezpieczajace;j.

Odpornos¢ izolacji 1000 VAC, 1 minuta
wszystkich koncéwek wzgledem

czesci CPU

Odpornos¢ na zaktdcenia 4 kV, potaczenie bezposrednie
zgodnie z IEC 801-4 2 kV, potaczenie pojemnosciowe

(cata wiazka przewodéw)

Pobor pradu na potrzeby wlasne 1do 24 mA
(z magistrali 5 V)
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali

—

1 1 1 o
_ Tranzystory wyjsciowe

AEAR N e

CE CE Cm CH }‘ Diody zabezpieczajace
CEN CHCE CH

Transoptor

Diody LED
ooooEooo o y

DOODDDDDDM+——— Ziacza Srubowe

9

8 7 6 S 4 3 1 ]
+ A7‘A6‘A5‘A4‘A3‘A2‘A1‘AO
S~ g
| Wyjécia A0 do A7

Zasilanie obcigzenia 24 VDC

Obwody wyjsciowe i oznaczenie koncowek

© 18V 7 Trgpzystory
S 05 wyjéciowe
Bo = RB3 H H (MOSFET)
20  E8% b A
Sa = E 3( { = =
= ) % Diody
adres % - 3V L L L zabezpieczajace
Vel / - /
LED A7 I—f
ofsfry fo}
cza
~|lad  Jao]
Bezpiecznik i Obcigzenia
24vDC | "L
T
Wyjscie przewodzi (set) : LED s$wieci
Wyjscie nie przewodzi (reset) : LED nie $wieci

Bezpiecznik : Zaleca sig, aby kazdy modut A410 byt zabezpieczony
bezpiecznikiem topikowym max. 4 A.
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5.10 PCD2.B100 Modut wejsé/wyjsé cyfrowych,
bez separacji galwanicznej

Zastosowanie

Ekonomiczny, taczony modut wejs¢/wyjs¢ z dwoma wejsciami 24V/8 ms

w logice dodatniej, bez separacji galwanicznej, dwoma wyj$ciami tran-
zystorowymi 0.5A/5..32 VDC, bez separacji galwanicznej i bez ochrony
przeciwzwarciowej oraz czterema kombinowanymi wejscia-

mi/wyjsciami 24V/8 ms lub 0.5A/5..32 VDC na wspolnych zaciskach.

Dane techniczne wejsciach

wszystkie 6 wejs¢ 24 VDC tylko logika dodatnia
bez separacji galwanicznej
2 wejscia EO 1 El
stan niski: -30...+5V
stan wysoki: +15...+32V
4 kombinowane wejscia E/A2...E/A5
stan niski: -0.5...+5V *)
stan wysoki: +15...+32V
wszystkie 6 wejsé
prog przetaczania L-H: typowo 13V
prog przetaczania H-L: typowo 6V
histereza: typowo 7V
prad wejsciowy (24V): typowo 7 mA
opo6znienie L-H (24V): typowo 8 ms
opoznienie H-L (24V) typowo 8 ms
*) Napigcie ujemne jest niedozwolone ze wzgledu na diody

zwrotne (hax = 0.5A)
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych

Dane techniczne na wyjsciach

Wszystkie 6 wyjs¢ 24 VDC

Prad:
Zakres napigc¢:
Spadek napigcia:

Prad modutu:
Czas narastania:
Czas wylaczania:

PCD1 - PCD2

logika dodatnia

bez separacji galwanicznej
bez zabezpieczenia
przeciwzwarciowego

5...500mA réwne obciazenie
5..32VDC *)
< 0.3V przy 500 mA dla A6 i A7
< 0.7V przy 500 mA dla E/A2...E/A5
3A rowne obciazenie

typowo 118
typowo 50us (max. 10Qus)
(obciazenie rezystancyjne
5...500 mA) dtuzszy przy
obciazeniu pojemnosciowym z
powodu diody zabezpieczajace;.

*) Jesli ma by¢ odczytywany stan kombinowanego wyjs$cia, napig-
cie Usx musi wynosi¢ co najmniej 17 VDC, gdyz zarowno stan,
jak i dioda LED wys$wietlane sg przez wejscie.

Ogodlne dane techniczne:

Odpornos¢ izolacji:
wszystkich koncowek wzgledem
czesci CPU

Odpornos$¢ na zaktocenia
zgodnie z IEC 801-4:

Pobor pradu na potrzeby wilasne
Z magistrali 5V:

wejscia i wyjscia

1000 VAC, 1 minuta

4 kV, potaczenie bezposrednie
2 kV, polaczenie pojemnosciowe
(cata wiazka przewodow)

1..25 mA
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PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Przyporzadkowanie zaciskow i oznaczenia

Nastegpujacy rysunek pokazuje oznaczenia na plytce drukowanej.

Koncowki ponumerowane sa od 0 do 9 (od prawej do lewej).

OO

O

OO

O

OO

O

O

— —I— A7 | A6 |E/A5|E/A4 (E/A3|E/A2| E1 | EO
Prezentacja :
i I— ZYacze magistrali
— — [T Interfejs magistrali
—\\ ey .
[T——— Tranzystory wyjsciowe
(MOSFET)
Filtr wej$ciowy
] & 0 23—
O o Diody zabezpieczajace
O O O O O O O O _
Diody LED
[¢] o (¢] [¢] o} o (¢] (¢] o
@@@@@@@ (ED(](P Ztacza Srubowe
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

Opis diod LED
Modut zawiera 8 diod LED :

* 2 diody LED sa bezposrednio zataczane przez zwykle wejscia.
* 2 diody LED sa bezposrednio zataczane przez zwykte wyjscia.

* 4 diody LED sa zataczane przez wejscia kombinowanego uktadu
we/wy 1 dlatego zawsze wskazuja stan napigcia na zlaczu we/wy.

Jesli kombinowany uktad we/wy uzywany jest jako wyjscie, nalezy
zwrdci¢ uwage na nastepujaca rzecz: diody LED kombinowanych wyjsé
E/A2...E/AS sa zalaczane tylko wtedy, gdy wyjscie jest w stanie wysO-
kim, a zasilanie 24 V podtaczone do Uegx:.

Kombinowane wejscia/wyjscia

Jesli kombinowane wej$cia/wyjscia uzywane sa jako wejscia w logice
dodatniej, tzn. z urzadzeniami, ktore albo wysylaja +24V do wejscia lub
sq otwarte, to stan niski otwartego wejscia moze by¢ zmieniony na wy-
soki, w przypadku gdy odpowiednie wyjscie o tym samym adresie jest w
stanie btedu. Jednakze, jesli wejscie przetaczone jest na 0V wraz ze
zmiang styku a odpowiednie wyj$cie ustawione jest w stan btedu, tranzy-
stor MOS-FET moze zosta¢ zniszczony, gdyz nie ma zabezpieczenia
przeciwzwarciowego. Z tego powodu powinno si¢ korzystac tylko ze
stykow w logice dodatniej (zwarte/rozwarte).
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PCD1 - PCD2

Obwody modutu i oznaczenie koncowek

C| T <
A ~J - "
— I 1 <
|3| ~J - "
)
v
::I Q < A5
_D| < E5
7 O o
SE' <,\ < A4
— {|| S &
% I I
:” <,\ a3
— {|| G T E3
% I I
_|
4}_< <« A2
—M {' ] E2
1 O L
1 K] E1
T 0 e
—‘ ] T
O|0(00|0|0|(

Bezpiecznik

24 VDC

[] L
DIO|O[O 1 ‘

A7 | A6 |E/AS|E/A4|E/A3|E/A2] E1 | EO

Interfejs magistrali we/wy

HEFE=tn
8L

W przyktadzie pokazano E/A2 i E/A3 jako wejscia
W przyktadzie pokazano E/A4 i E/AS jako wyjscia
Ponizsze dane dotycza wejs¢:

Styk zamknigty (wejscie dodatnie) Sygnal = ,,H” = LED $wieci
Styk otwarty : Sygnat = ,,L” = LED nie $§wieci

Bezpiecznik : Zaleca sig, zeby kazdy modut PCD2.B100 byt oddzielnie zabez-

pieczany bezpiecznikiem topikowym 3.15A.

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Magistrala PCD1/2
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Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :

Strona 5-40 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. 26/737 PL5



PCD1 - PCD2

Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5.11 PCD2.G400 Wielofunkcyjny modut wejs¢/wyjsé,

bez separacji galwanicznej

Zastosowanie

Kombinowany modut z wej$ciami 1 wyjsciami cyfrowymi 1 analogowy-
mi. Ten modut zostal zaprojektowany, aby rozszerzy¢ zakres zastosowa-
nia PCD2. Jego funkcje 1 dane techniczne sa oparte na istniejacych mo-
dutach PCD2. Szczegotow nalezy szuka¢ w danych dotyczacych modu-
tow standardowych.

Dane techniczne

10

Wejs¢ cyfrowych oznaczonych EO ...E9, 24 VDC jak
PCD2.E110, lechez opciji pracy w logice ujemnej, (patrz roz-
dziat 5.1).

Adresy: 0...9

Wyjs¢ analogowych oznaczonych A16 ...A21,

0...10 V / 8-bitowe jak PCD2.W400 (patrz rozdziatl 6.4).
Adres bazowy : 16 Kanaty: 0...5

Wyjs¢ cyfrowych oznaczonych A32 ...A39,

24 VDC /0.5 A jak PCD2.A400 (patrz rozdziat 5.8).
Adresy : 32...39

Wejscia analogowe oznaczone E48 i E49,

0...10 V / 10-bitowe jak PCD2.W200 (patrz rozdziat 6.3).

Wejs¢ analogowych oznaczonych E50 ...ESS,
Pt/Ni 1000 / 10-bitowe jak PCD2.W220 (patrz rozdziat 6.3).

Adres bazowy : 48 Kanaty 0 ...1, wzgl. kanaty 2 ...7
Pobor pradu na potrzeby wilasne

Zz magistrali 5V 10 ...65 mA

z magistrali 24 V 35 mA

Podlaczenie modulu

EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 - -

i

E8 E9 -

Al6 Al7 Al8 Al9 A0 A2l - U A32 A33 A34 A35 A36 A37 A38 A39 4 - U E48 E49 ES0 E51 E52 E53 E54 E55 - -oo-

1 2 3 4 5 6 7 8 9

OVDDDDDDD

i 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1 2 3 4 5 6 71

Q0000000000000

®m
®\o

e e el eye N epelel

20
g O

O Qg o Q@ dd o

E110

\—//—//—\

W400 A400 W200

Modut jest wkiadany do przestrzeni 1 ...4 (adreSy 0 ...63 - powyzej).
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Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

5.12 Wejscia przerwan

5.12.1 Wejscia przerwan w PCD1

Tylko w PCD1.M120 i M130

Wejscia przerwan znajduja si¢ w dolnym lewym rogu ptyty gléwnej i
mozna si¢ do nich podiaczy¢ przez koncowki 20 ...25 (patrz rowniez
rozdziat 1.3.4). Koncoéwki te uzywane sa rowniez do podtaczania zasila-

nia 24 VDC.
e
INB2 | 25 Dwa wejs$cia przerwan « INB1 »
24 (koncéwka nr 24) i « INB2 » (kon-
”\iB 1 23 cowka nr 25) sa dostepne od
- 99 } firmware’u w wersji VOOL1.
Wejscia te moga pracowac jedynie
+ . pr
24 VDC + ;é } w logice dodatniej.

Schemat wejs¢ przerywajacych PCD1 jest podobny do schematu w
PCD2 narysowanego ponizej.

5.12.2 Wejscia przerwan w PCD2
Tylko w PCD2.M120

Wejscia przerwan znajduja si¢ w gébrnym prawym rogu plyty gléwnej 1 moz-
na si¢ do nich podtaczy¢ przez koncowki 0 ...9 (patrz rowniez rozdziat 1.4.4).

1

INB1 |~

uC

68340 __*— i 1
<

INB2 |~

2
A
# :
=
EREEECEREE

N
Logika
Sygnat wejsciowy: dodatnia
H =15..30V PGU
L =-30..+5V

(dla logiki ujemnej L przy +24V)

Dwa wejscia przerwan « INB1 » (koncéwka nr 1) i « INB2 » (koncéwka
nr 3) sa dostepne od firmware’u w wersji VOO1.

Wejscie « L » (koncowka nr 7) powinno by¢ podtaczone do 0 V (logika
dodatnia) lub do + 24 V (logika ujemna).
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Moduty wejsé¢/wyjs¢ cyfrowych PCD1 - PCD2

5.12.3 Zasada pracy

Narastajace zbocze na INB1 wywotuje XOB 20 bezposrednio po wyko-
naniu biezacej instrukcji. Narastajace zbocze na INB2 wywotuje XOB
25.

Czas reakcji na przerwanie (wywotanie XOB 20 lub XOB 25) nie prze-
kracza 1 ms Uzytkownik decyduje, ktora z funkcji: alarmowania czy

licznika zostanie zaprogramowana w procedurze obstugi przerwania
XOB.

Funkcja alarmowania
Kiedy pojawi si¢ narastajace zbocze na INB1, wyjscie 32 powinno zostaé

wyzerowane w czasie nie przekraczajacym 1 ms, niezaleznie od progra-
mu uzytkownika.

e - XOB 20
| RES 0 32
—>0 EXOB

Funkcja licznika do 1 kHz

Wejscie przerwania mozna wykorzysta¢ rowniez do zliczania impulsow
o czestotliwosci do okoto 1 kHz.

Przyktad :
COB 0
0
STH | 5 ;Jesli na wejsciu 5 pojawi si¢ sygnat wysoki,
DYN F 5
LD C 10 ; licznik nr 10 zataduj
200 ; wartoscig 200 i
SET O 33 ;  ustaw wyjscie 33.
ECOB
XOB 20 ; Jeslina INBI pojawi si¢ zbocze narastajace,
DEC C 10 ; to dekrementu;j licznik 10,
STL C 10 a kiedy osiagnie wartos¢ 0,
RES O 33 ; towyzeryj wyjscie 33.
EXOB
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

Wykaz niektorych modutéw specjalnych dostgpnych na Zyczenie:

Typ Opis

PCD2.W210222 Modul wykrywajacy nastepujace 4 stany linii:

e zwarcie
* czujnik zataczony
* czujnik wylaczony

* uszkodzone przewody doprowadzajace

PCD2.W220Z02 8 wejs¢ dla czujnikow NTC10

PCD2.W220212 4 wejscia dla napie¢ 0...10V oraz 4 wejscia dla
termometrow rezystancyjnych Pt/Ni 1000

PCD2.W220215 4 wejscia dla 0...10V oraz 4 wejscia dla czujni-
kow KTF20

PCD2.E613Z11 8 wejs¢ dla 60VDC
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PCD1 - PCD2

Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

6. Moduly wejsc/wyjs¢ analogowych

PCD2.W10x

PCD2.W11x

PCD2.W2x0

PCD2.W4x0

PCD2.W5x0

Modut szybkich wej$¢ ogdlnego zastosowania.
4 kanaly, 12-bitowa rozdzielczos$¢, zakresy :
0..+10V, -10...0V, -10...+10 V lub
0...420 mA, -20...0 mA, -20...+20 mA.

Modut wejsciowy dla odczytu temperatur bezwzgled-
nych uzywajac Pt 100, Ni 100, Pt 1000 lub Ni 1000.
Przebiegi charakterystyk temperatur sa przez moduty
linearyzowane niezaleznie w poszczeg6lnych kanatach.
Rozdzielczo$¢ 12-bitowa.

Modut szybkich wej$¢ z czasem konwersji < 50 ps, do
normalnych zastosowan.

8 kanatow 10-bitowych dla sygnatéw 0...10 V, 0...20

mA lub rezystancyjnych czujnikdw temperaturowych
Pt/Ni 1000, w zaleznosci od typu.

Modut bardzo szybkich wyj$¢ z czasem konwersji < 5
us, do normalnych zastosowan, wszedzie tam, gdzie
wystarczajaca jest 8-bitowa rozdzielczosc¢.

4 kanaty dla 0...10V, 0...20 mA Iub 4...20 mA,
zaleznie od typu.

Kombinowany modut bardzo szybkich wejs¢/wyjsc.
Posiada 2 wejscia i 2 wyjscia, o 12-bitowej rozdziel-
czo$ci. Modut jest odpowiedni dla zastosowan wyma-
gajacych duzej szybkosci i doktadnosci przetwarzania.

Uwaga : Moduty W moga by¢ wymieniane tylko,
gdy PCDI1 lub PCD2 nie znajduje si¢ pod
napigciem.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

6.1 PCD2.W10x

Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

Modut wejsé analogowych

4 kanaty, z 12-bitowa rozdzielczoscia

Zastosowanie

Szybki modut ogdlnego przeznaczenia do rejestracji sygnatow analogo-
wych, z czasem konwersi30 us i 12-bitowa rozdzielczo$cia.

Opis modulu

PCD2.W100 : 4 kanaty dla sygnatow
Sygnaty unipolarne *) :
Sygnaty bipolarne *) :
Rezystancja wejsciowa :

PCD2.W105 : 4 kanaty dla sygnatéw
Sygnaty unipolarne *) :

Sygnaty bipolarne *) :
Rezystancja wewngtrzna:

(bocznik)

0..10V
OV..+10VIub-10V..0V
-10V..+10V

> 10 MQ

0...20 mA

0 mA...+20 mA lub
-20 mA...0 mA
-20 mA...+20 mA
100Q /0.1 %

*) Sygnaty unipolarne - bipolarne, sa wybierane zworka.

Dane techniczne
Zakresy wejs¢
Separacja galwaniczna

Rozdzielczos¢
(posta¢ cyfrowa)

Zasada pomiaru
Czas przetwarzania
Rezystancja wejSciowa

Doktadnos¢ przy 25°C
(w stosunku do warto$ci mierzonej)

Doktadno$¢ przetwarzania

zobacz powyzsza specyfikacje
nie

12-bitowa
(0...4095)

roéznicowa
<30 us

W100: =10 MQ
W105: 100Q /0.1 %

W100: £0.1% + +1LSB
sygnatu bipolarnego

W100: £0.05% + +1LSB
sygnatu unipolarnego

W105: £0.2% + +1LSB
sygnatu unipolarnego/bipolarnego

+1LSB
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Nominalny zakres napigcia CMR W100: +11V
W105: + 8V
Nominalne ttumienie sygnatu CMRR =>70dB

Btad temperaturowy (0...+55°C) W100 : +0.2% + +2LSB
W105: +0.3% + +2LSB

Ochrona przepigciowa W100: +£60 VDC (state)
Ochrona nadpradowa W105: +£50 mA (state)
Odporno$¢ na zaktocenia *+ 1 kV, przewody nieekranowane
napigciowe przy potaczeniu * 2 kV, przewody ekranowane

pojemno$ciowym zgodnie z [EC 801-4
Stata czasowa filtru wejsciowego 3 ms

Pobor pradu na potrzeby wilasne:

z magistrali 5V 45 mA
z magistrali 24 V 15 mA
Prezentacja

Ztacze magistrali

Interfejs magistrali

+15V
- Wzmacniacz rdéznicowy
~H Przetwornik A/C
I N . S Multiplekser analogowy
N % Zworka U : sygn. unipolarne
UsB B : sygn. bipolarne

Filtr wej$ciowy
(ochrona przepigciowa)

DODODDDDDD Zlacza Srubowe

7 6 5 4 3 2 1 0
- -E3+ -E2+ -El+ -EO+

migdzy filtrem wejsciowym, a ztaczem magi-

‘ strali sa bardzo czute na wyladowania elektro-
‘ L I statyczne !

. Uwaga : Elementy w tym module znajdujace si¢ po-
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PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

Schemat blokowy

WYBOR KANALU /\

0 \ START KONWERSJI ZAPIS
w TEO - N WZM.= 1.5 (SET/RES 02) E‘ DANE
= -EO Cre L ? |l ~
3 IT ) UNIPOLARNE Koﬂggigs\% 2 =
0] ! S ) S o)
O +E1 8 - ’7’£\— A 2 O
| 30 -—10 WZM. 2 o
<Z( E1 T X BIPOLARNE 2 |_oDczYT ©
< TT . o € 2
< 4 Kalibracja Kalibracja 0 k7]
O +E297 - wejscia bipolarna {I:J 2
B g & - S | DANE =
w £
=

. rr + +15V
+E3 0 -
gl y VL{ DC 1
5y <

TT L L
A5V GND <

Bocznik dla wersji pradowej

8
o)
9 +24V
Oj \/

Znaczenie 16 adresow
- Zapis:

Adresy

0(1]|12|3|4|5|6|7|8]9101112131415

] y J
Wybor nie uzywane

kanatu Start konwersji A/C

SET [0 2: Start konwersji A/IC

RES 1,0 2: Zatrzymanie konwersji A/IC
Warto$¢ 0 = Kanat0 - OO0 =1L I0O1=1L
Warto§¢ 1 = Kanat1 - OO0 =H 1101-=1L
Warto§¢ 2 = Kanat2 - O0 =1L, 1,01 =H
Warto$¢ 3 = Kanat3 - IO0=H, IlO1=H
- Odczyt :
Adresy

0/1|/2|3|4|5|6|7|8|9 10111213145

&SB MSE ‘
Y A/D BUSY
12-bitowa warto$¢ analogowa (0...4095) nie Konwersja trwa
uzywane
A/D BUSY = H - trwa konwersja A/C
A/D BUSY =L - konwersja A/C zakonczona
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Przyklad programu uzytkownika do odczytu wartosci analogowej

Nalezy odczyta¢ warto$¢ wejscia analogowego nr 1 1 zapisa¢ ja w PCD w
rejestrze R 500. Adres bazowy modutu = 96.

Czytanie warto$ci analogowej jest procesem sekwencyjnym, dlatego pre-
ferowanym sposobem formutowania programu jest GRAFTEC (nie trze-
ba uzywac skokow i petli opdzniajacych).

Wersja powyzszego programu z wyborem kanatlu przez warto$¢ w reje-
strze, jak zostata opisana dla modutu PCD2.W2xx (zobacz rozdziat 6.3),

jest nastgpujaca :
| BAEQU O 96 ;Adres bazowy
| Wybér kanatu LD R 100 :Rejestr
ST 1 ;adresowy
BITO 2 ;Wybor kanatlu
R 100 ;zrejestru nr 100
BA+0
NOP ;OpOznienie
NOP ;przed konwersja
Konwersja A/C SET BA+2
RES BA+2
TR Oczekiwanie na ko- STL BA+15
| niec
ST BITI 12
Wartos¢ --> R 500 BA+0
| R 500

Prostszym sposobem programowania jest wykorzystanie edytora
FUPLA. Nalezy wykorzysta¢ rodzing modutéw analogowych lub blokow
analogowych HEVAC wybierajac odpowiedni blok (nalezy pamigtac o
zainicjowaniu blokow HEVAC wykorzystujac rodzing HEVAC Gene-

ral).
PCD2.WH1 PCD2.W1 ©
107~ 101~
11 111
121 127
131 131~
Add .L
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PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych
Wartosci analogowe / cyfrowe
PCD2.W100 (zakres napigcia od 0 do 10 V)
Napigcie Napigcie Napigcie
Unipolarne dodatnie unipolarne ujemne bipolarne
ov - 0 ov - 0 -10V -~ 0
+5V - 2047 -5V - 2047 oV - 2047
+10V - 4095 -10V - 4095 +10V - 4095
PCD2.W105 (zakres pradu od 0 do 20 mA)
Sygnat Sygnat Sygnat
Unipolarny dodatni unipolarny ujemny bipolarny
OmA - O OmA - O -20mA - O
+10mA - 2047 -10mA - 2047 OmA - 2047
+20mA - 4095 -20mA - 4095 +20mA - 4095
Schemat polaczen dla wejs¢ unipolarnych dodatnich i bipolarnych
A
+E ‘
vt 1]
* |0
f L
: 1 I
; 1 1
\
_ s
(PGND)} L
\ PCD2.W105 : 100 Q /0.1%
Uwaga:  Wszystkie nie uzywane wejscia musza by¢
podtaczone do masy sygnatowe;.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Schemat polaczen dla wejs¢ unipolarnych ujemnych

|

|

3
(PGND)Qj

| PCD2.W105 : 100 Q /0.1%

-

Uwaga:  Wszystkie nie uzywane wejscia musza by¢
podtaczone do masy sygnatowe;.

Podlaczanie modulu

9 8 7 6 5| 4 3 2 1 0

— -E3 | +E3| -E2 | +E2| -E1 | +E1| -EO | +EO

L )\ )\ )\ )

| | | |

Masa wejscienr 3 wejscienr 2 wejsScie nr 1 wegscie nr
0
uzytkownika
Uwaga : Koncowki ujemne « - »kazdego wejscia nie sq podiaczone

do masy uzytkownika.
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PCD1 - PCD2

6.2 PCD2.W11x

Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

Modut wejsé analogowych dla

termometréw rezystancyjnych
Pt 100/1000 lub Ni 100/1000,
4 kanaly, z 12-bitowa rozdzielczoscia

Zastosowanie

Szybki modut do rejestracji temperatury bezwzglednej w zakresie
-50...+150°C, uzywajac termometrow rezystancyjnych (podtaczenie 2-
przewodowe z rownowazeniem zera). Krzywe charakterystyk temperatu-
rowych sa linearyzowane w module niezaleznie. Rozdzielczos¢

12-bitowa.

Opis modulu

PCD2.W110 4 wejscia analogowe do pomiaru temperatury za pomoca
Pt 100, zgodnie z IEC 751.

PCD2.W111 4 wejscia analogowe do pomiaru temperatury za pomoca
Ni 100, zgodnie z DIN 43 760.

PCD2.W112 4 wejscia analogowe do pomiaru temperatury za pomoca
Pt 1000, zgodnie z IEC 751.

PCD2.W113 4 wejscia analogowe do pomiaru temperatury za pomoca
Ni 1000, zgodnie z DIN 43 760.

Og0llne dane techniczne
Liczba kanatow
Separacja galwaniczna

Rozdzielczos¢
(posta¢ cyfrowa)

Zasada pomiaru
Czas konwersji
Czas pomiedzy dwoma pomiarami

Blad temperaturowy

nie

12-bitowa
(0...4095)

réznicowa
<30 us
=1ms

+10...430°C: maxx 0.4 °C
0..+55°C: max1°C

26/737 PL5
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych

Powtarzalna doktadno$¢
(wiecej niz jeden pomiar

tym samym modutem

w tych samych warunkach)

Typ czujnika
Linearyzacja
Zrédla pradowe
Zasilanie zewngtrzne

Kalibracja

Czulosé

Pobor pradu na potrzeby wiasne :

z magistrali 5V

z magistrali 24 V

PCD1 - PCD2

+2LSB

dwuprzewodowy
wewnetrzna
1 dla kazdego kanatu

brak

oddzielnie dla kazdego kanatu
(umozliwia zrownowazenie zera
zaleznie od dtugosci przewodow)

20.475 LSB/°C (4095 + 200) lub
0.0488 °C/LSB (200 + 4095)

45 mA
30 mA (W110/111)
20 mA (W112/113)

Dane techniczne moduléw dodatkowych (moduly wymienne)

PCD2.W110
Zrodta pradowe
Zakres pomiarowy

Doktadnos¢ pomiaru

PCD2.W111
Zrédta pradowe
Zakres pomiarowy

Doktadno$¢ pomiaru

PCD2.W112
Zrédta pradowe
Zakres pomiarowy

Doktadno$¢ pomiaru

PCD2.W113
Zrédta pradowe
Zakres pomiarowy

Doktadno$¢ pomiaru

4 wejscia dla Pt 100

2 mA
-50°C...+150°C

lepsza niz 0.2°C

4 wejscia dla Ni 100

2 mA
-50°C...+150°C

lepsza niz 0.4°C

4 wejscia dla Pt 1000

0.2 mA
-50°C...+150°C

lepsza niz 0.2°C

4 wejscia dla Ni 1000

0.2 mA
-50°C...+150°C

lepsza niz 0.4°C

Strona 6-10

0 SAIA-Burgess Electronics Ltd.

26/737 PL5



PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

Dokladno$¢ pomiaru

Ponizsze krzywe pokazuja maksymalny btad pomiarowy (doktadno$¢
pomiarowa i powtarzalna).

Kazdy kanat jest dostrojony do warto$ci minimalnej i maksymalne;j :

-50°C - 0 +2LSB
+150°C - 4095 - 2LSB

Dla obu tych warto$ci btad pomiarowy = 0.

Typowy btad liniowosci dla W110/ W112 (Pt 100/ Pt 1000)

s 4 Uchyb (LsB)
+5
+4
+3
2
1
0 = Warto$¢
+1 mierzona
+2

+3
+4
+5

+6

-50 0 +50 +100 +150 ¢
0 1024 2047.5 3071 4095 | sB

Typowy blad liniowosci dla W111/W113 (Ni 100/ Ni 1000)

Uchyb (LSB)
+5
+4 /

+3
+2
+1

0 > Warto$¢
+1 mierzona
+2 /

-50 0 +50 +100 +150 °¢
0 1024 2047.5 3071 4095 | B
Przerwa obwodu pomiarowego - pomiar 4095
Zwarcie obwodu pomiarowego - pomiar 0
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Prezentacja

Kazdy modut sktada si¢ z dwoch niezaleznych modutow:

* Modut bazowy z filtrami wej$ciowymi, przetwornikiem A/C, interfej-
sem wejs¢/wyjs¢. Dla wszystkich czterech opcji wystapi ten sam mo-
dut z tymi samymi elementami.

* Modutly wymienne z obwodem wytwarzajacym napigcie -15 V, zro-
dfami pradowymi, obwodem linearyzacji. Kazda z czterech opcji po-
siada swoj wlasny modut wymienny, tzn. modut z r6znymi elementa-
mi.

Uzytkownik ma dostep do 4 potencjometrow stuzacych do kalibracji
kazdego kanatu. Jest to bardzo wygodne przy kalibracji zera (w tempe-
raturze -50°C), w przypadku stosowania dtugich potaczen.

wane w fabryce jako para (modut bazowy z
modutem wymiennym). Moduty wymienne
nie powinny by¢ zamieniane.

A Uwaga: Wszystkie moduly sa montowane i kalibro-

Kiedy obydwa modutu sa ztozone, nie sa dostgpne dla uzytkownika 4
potencjometry ustawiajace wzmocnienie i hie powinny by¢ regulowane.

Modut wymienn
/ y y

Nie dostepne dla
uzytkownika

Viodut bazow

Kalibracja
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PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych
Prezentacja
ZYacze magistrali
Interfejs magistrali
11— ———— +15V
] — | —— Przetwornik A/C
T Kalibracja wzmocnienia
_|_| Wartos¢ cyfrowa = 4095
Temperatura = +150°C
(niedostgpne dla uzytkownikow)
Multiplekser analogowy
Wzmacniacz wejsciowy
Kalibracja
Wartos¢ cyfrowa = 0O
DIGIOIOIOIOIOIDIDID) Temperatura = -50°C
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0© . L
_ E3+ -E2+ -El1+ -EO+ Filtr wejSciowy
Ztacza Srubowe
Modut bazowy
-15V
J1 J2 ,
Zrodia pradowe 1
obwad linearyzacii
Modut wymienny
Uwaga: W module istnieje wiele elementéw, kto-
re sg bardzo czute na wytadowania elek-
i ‘ trostatyczne !
26/737 PL5 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. Strona 6-13



Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Schemat blokowy

Modut wymienny

VRer +15V
lcc 0 < })2 > VREF
lcc 1 G Vrer s
lcc 2
« (= VREF
lecc 3 -15V
LINEARYZACJA /\
WYBOR KANALU
z ZAPIS
START KONWERSJI =
0 N g DANE
+EQ { F t = e ~
1 + KONWERSJA 8 8
-0 °F {1 Tt —_— % Q
T % ® 1
alibracja 0 1S ODCZYT E
2 Wzm. 0 o )
+E1 — } 2 DANE a
+ 2 S
3 = [3]
-E1 pA [ o & B — ] ‘3
1T T 2
Kalibracja 1 12 BITOW §
4
+E2 { | t w5V
g — GND <~
-E2 /Y/ L
B3 124V =
alibracja 2 \/
6
+E3 L F -+
D v+ +15V
7
-E3 pa L 1
j; —
9 Kalibracja 3 E
PGND © 1 Wzm. 3
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PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

Znaczenie 16 adreséw

- Zapis:

Adresy

0/1|2|3|4|5|6/|7|8|9101112131415

|~ y J
Wybor nie uzywane

kanatu Start konwersji A/C
SET 1j02: Start konwersji A/C
RES 110 2: Zatrzymanie konwersji A/C

Wartos¢ 0 = Kanat0 - O0 =1L 1,01 -=1L
Warto$¢ 1 = Kanall - O0=H, 1IO1=1L
Warto$¢ 2 = Kanat2 - 00 =1L, 101 =H
Wartos¢ 3 = Kanat3 - 0O0=H, I[lO1=H
- Odczyt :

Adresy

0/1|2|3|4|5|6|7|8|9 10111213145

&SB MSE ‘
Y A/D Busy
12-bitowa warto$¢ analogowa (0...4095) nie Konwersja trwa
uzywane
A/D BUSY = H - trwa konwersja A/C

A/D BUSY =

|
—

- konwersja A/C zakonczona
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Przyklad programu uzytkownika do odczytu wartosci analogowej

Przyktad podstawowy:

Pomiaru dokonujemy przy uzyciu termometru rezystancyjnego podta-
czonego do kanatu nr 2. Nastgpnie przesytamy zmierzona wartos¢ do re-
jestru R500. Adres bazowy modutlu = 112.

Poniewaz czytanie warto$ci analogowej jest procesem sekwencyjnym,
dlatego preferuje si¢ pisanie programu w GRAFTEC (bez skokow 1 petli
opdzniajacych).

Wersja powyzszego programu z wyborem kanatu przez warto$¢ w reje-
strze, jak zostata opisana dla modutu PCD2.W2xx (zobacz rozdziat 6.3),

jest nastgpujaca :
| BA EQU O 112 ;Adres bazowy
| Wybor kanatu LD R 100 :Rejestr
ST 1 ;adresowy
BITO 2 \Wybor kanéu
R 100 ;arejestru nr 100
BA+0
NOP ;Opdznienie
NOP ;przed konwersja
Konwersja A/C SET BA+2
RES BA+2
TR |  Oczekiwanie na ko- STL BA+15
niec
BITI 12
ST Wartos¢ --> R 500 BA+0
R 500

Prostszym sposobem programowania jest wykorzystanie edytora
FUPLA. Nalezy wykorzysta¢ rodzing modutéw analogowych lub blokéw
analogowych HEVAC wybierajac odpowiedni blok (nalezy pamigta¢ o
zainicjowaniu blokow HEVAC wykorzystujac rodzing HEVAC Gene-

ral).
PCD2.W1 PCD2.W1 @©
01 101
111 111
1271 Vam
131 131
Add .L
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PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

Przyklad praktyczny :

Temperatura otoczenia jest mierzona przy pomocy czujnika w kanale nr
2 i jest wyswietlana w module wyswietlacza F510 lub F530 w postaci

xX.X °C. Tak wigc warto$¢ mierzona musi by¢ przeksztatcona na wartos¢
bezwzgledna [°C]. Wyswietlacz powinien by¢ od$wiezany co

0,5 s. Adres bazowy modutu = 112.

Rejestracja mierzonej wartosci i przeksztalcenie jej w rejestrze moze by¢
wykonana jak w powyzszym przyktadzie.

ST Wartos¢ --> R 500  BITI 12
BA+0
‘ R 500

Zmierzona warto$¢ cyfrowa jest z przedziatu od 0 (-50°C) do 4095
(+150°C).

1 LSB odpowiada 20G- 4095 = 0.0488°C

7 tego wynika, ze warto$¢ mierzona musi by¢ wielokrotnoscia liczby
0.0488.

Poniewaz, wartos$cia podstawowa jest -50°C, dlatego 50 musi by¢ odjete
od warto$ci odczytanej, aby otrzymaé wynik 0°C.

Jezeli jednak, chcemy wyswietli¢ warto$¢ w postaci xx.x °C, to wynik
musi by¢ dostgpny w 1/10°C. Mozna to przeliczy¢:

Pomiar * 488

- 500 = Temperaturaw 1/10 °C
1000

Program jest napisany w GRAFTEC.

‘ 0 ‘H Kropka dziesietna‘
0)

O
< 14
|11 HKanat 2, Timer

- (Timer)

(12)

\ 12 H Konwersja

(13) + (Oczekiwanie)

3
0

(=]

(14)

11
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych

PCD1 - PCD2

; Przyktad dla PCD2.W11x : wy$wietlanie temperatury pokojowej

ba equ i 112
cob 0

0
csb 0
dsp r 202 ; Ods$wiezanie wyswietlacza
ecob
SB 0 ; Pomiar temperatury prayyciu

np. Pt 1000
IST 0 ; Kropka dziesigtna
dsp k 11 ; Kropka dziesi¢tna dla xx.x °C ~ *)
EST ;0
ST 11 ; Kanat nr 2, Timer
res ba+0 ; Wybor kanatu
set ba+1
ldl t 0
5

EST ;11
ST 12 ; Konwersja
set ba+2 ; Start konwersji
res ba+2
EST ;12

*) W PCD2, kropka dziesigtna jest dostgpna od wersji firmware’u

V002.
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PCD1 - PCD2

Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

ST 13 ; Rezultat
biti 12
[ ba
r 0 ; Wynik pomiaru w rejestrze
mul r 0
k 488
r 1 ; Rejestr adresowy
div r 1
Kk 1000
r 2 ; Rejestr adresowy
r 3
sub r 2
k 500
r 202 ; Wyswietlenie rezultatu
EST ;13
TR 1
ETR i1
TR 12 ; Timer
stl t 0
ETR ;12
TR 13 ; Oczekiwanie
st ba+15
ETR ;13
TR 14
ETR ;14
ESB ;0

26/737 PL5
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Podlaczenie modulu

9 8 7 6 5| 4 3 2 1 0

— -E3 | +E3| -E2 | +E2| -E1 | +E1| -EQ0 | +EO

\ J )\ )\ J
I [ [ [
wejscienr 3 wejScienr 2 wejscie nr 1

Masa
0

uzytkownika

wejscie nr

Uwaga : Koncowki ujemne « - » kazdego wejscia powinny

zawszeby¢ potaczone z masa uzytkownika.

Okablowanie

zwarty: polacz+ E z - E.

/\ Uwaga:  Kazdy nieuzywany kanal powinien by¢
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PCD1 - PCD2

Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych

6.3 PCD2.W2x0 Modut wejsé analogowych
8 kanatéw, z 10-bitowa rozdzielczoscia

Zastosowanie

Ze wzgledu na krotki czas przetwarzania <50ps moduly te sa uniwer-
salne dla rejestrowania sygnatow analogowych. Ograniczenia poja-
wiaja si¢ tylko w przypadku bardzo matych sygnatéw, takich jakie
otrzymuje si¢ z czujnikoéw temperaturowych Pt 100 lub termoele-

mentow.
Opis modulu

PCD2.W200 :
PCD2.W210 :
PCD2.W220 :
PCD2.W220Z12 :
zyczenie

Dane techniczne

Zakresy wejs¢

Separacja galwaniczna
Rozdzielczos¢

(postac cyfrowa)
Zasada pomiaru
Rezystancja wejsciowa

Doktadnos$¢ (w stosunku do
warto$ci mierzone;j)
Doktadnos$¢ powtarzalna

(w tych samych warunkach)
Blad temperaturowy

Ochrona przepigciowa

Ochrona nadpradowa

Odporno$¢ na zaktocenia
napigciowe zgodnie z IEC 801-4
Stata czasowa filtru wejSciowego

Pobor pradu na potrzeby wiasne :
z magistrali 5V
z magistrali 24 V

8 kanatow dla sygnatow 0...10 V

8 kanatow dla sygnatow 0...20 mA

8 kanatow dla czujnikow temp. Pt/Ni 1000

8 kanatoéw dla czujnikéw temp. Pt 100 - opis na

zobacz powyzej

nie
10 bitéw
(0...1023)
nie réznicowa
0..10V: 200K /0.15 %
0.20mA: 1282/0.1%
Pt/Ni 1000 : zob. koncowki zlacz
+1LSB

+1LSB

+0.3% (x 3 LSB)w zakresie

temperatur 0...+55°C

W200/220: +50VDC

W210: + 40 mA

+ 1 kV, przewody nieekranowane

+ 2 kV, przewody ekranowane

W200 : typowo 5 ms

W210/W220 : typowo 1 ms

W220: typowo 10 ms od
wersji B, modyf. 1

8 mA
5mA (W200/210)
16 mA (W220)
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych

Prezentacja

PCD1 - PCD2

Z}acze magistrali

Interfejs magistrali

. Napigcie odniesienia (oraz zrodta)

Przetwornik A/C i multiplekser

Filtr wej$ciowy

OOODOOODOOOD

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

— E76 5 4 3 2 1 EO

Ztacza Srubowe

Uwaga :

Atad

Elementy w tym module znajdujace si¢ po-
migdzy filtrem wejSciowym, a zlaczem ma-
gistrali sg bardzo czule na wyladowania
elektrostatyczne !

Schemat blokowy

AN

L
=
8 E0 —> BUSY (adr. 15)
Q E; g A WY DANYCH DANE
—_— \ﬂ» [
S B~ &8 \ 10 bitéw =
< g — =0 ! $Zeregowo © I
< w = 5 a
S B W MUX =) O
@ E6 — = | < a
o E7 — | C = .oDCzyYT =
= X ‘ @ )
- - AN = ZAPIS
] - o
L 7K5 5 Start AIC (adr. 15)| 2 -
GND = ADR ©
,,,,,,,, Zegar s
| Zrédto Napigcie Adres kanatu 0.. 7 o))
: napiecia odniesienia g
'\ 10.000V | 2500V
******** 5V <
tylko ..W220
yiko GND <~
+24V < \/
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PCD1 - PCD2 Moduty wejsé/wyjs¢ analogowych
Znaczenie 16 adresow
- Zapis:
Adresy
0123 4‘5\6\7‘8‘9‘10‘11\12\13\14 15
x AN / ‘
Y Y
Wybér kanatu Nie uzywane Konwersja A/C
Wartos¢ 0 : Kanat 0 | SET O 15: Start konwersji A/C
Warto$¢ 1 : Kanat1 | RES O 15: Zatrzymanie konwersji A/C
I I I
1 1 |
Wartos¢ 7 : Kanat 7 |
- Odczyt :
Adresy
0|1|2|3 /4|5 6|7 8]9 10‘11‘12‘13‘14 15
LSB MSB
N AN Y
Y Y |
Warto$¢ cyfrowa 10 bitéw (0.. 1023) Nie uzywane  AD busy
A/D BUSY = H - trwa konwersja A/C
A/D BUSY =L - konwersja A/C zakonczona
Przyklad programu uzytkownika dla odczytu wartosci analogowe;j
Aby odczyta¢ wartosci analogowe z kanatu E2, trzeba uruchomi¢ prze-
twarzanie A/D i przekaza¢ warto$ci do rejestru R102. Rejestr R100 jest
rejestrem robagym (adres kanatu).
(ACC H ) (ACCU musi by¢ réwny 1)
LD R 100 Zatadowanie adresu wybranego kanalu
2 (0...7) do R 100
SET O 15 *) Start konwersji A/C
BITOR 4 Wybér kanatu (2) przez R 100
R 100 przestanie do W2..
O 0 *)
BITOR 6 Wytworzenie 6 impulséw zegarowych dla
R 100 wejscia probkujacego. Zawartos¢ rejestru
0] 0 *) jest bez znaczenia.
*) Adres bazowy modutu musi by¢ dodany do tego operandu.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

STL I 15 *) Zwtoka na konwersjg A/C
JR L -1 (<50 ps) lub przeskok
BITIR 10 Odczyt 10 bitéw

I 0 *) LSB o adresie O

R 102 1 przestanie do rejestru R 102

RES O 15 *) Koniec konwersji A/C

*)  Adres bazowy modutu musi by¢ dodany do tego operandu.

Uwaga: Funkcje debugera ,Display I/0O Refresh” oraz
» Trace” moga dawaé¢ mylne wyniki i nie po-
winny by¢ uzywane dla tego modutu.

Prostszym sposobem programowania jest wykorzystanie edytora
FUPLA. Nalezy wykorzysta¢ rodzing modutéw analogowych lub blokow
analogowych HEVAC wybierajac odpowiedni blok (nalezy pamigtac o
zainicjowaniu blokow HEVAC wykorzystujac rodzing HEVAC Gene-
ral).

Wartosci analogowe / cyfrowe

Typ 1 sygnal wejsciowy Wartos¢
PCD2.W200 PCD2.W210 PCD2.W220 cyfrowa
+10.0V + 20 mA Zobacz 1023
+ 50V + 10 mA Nastegpne 512
+ 4 mA Strony 205
ov 0 mA 0
- 10V - 20 mA 0

Podlaczenie modutu

Dla 0 .. 10 V (W200)
i0..20 mA (W210)
i PtNi 1000 (W220)

91876 ]|5]|4|3]2]1]0
- E7 |E6 |E5 |E4 |E3 |E2 |E1 |EO

Listwa uziemiajaca

—. max. 20cm
: >
G

L
—

D Q&

)
\
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PCD1 - PCD2 Moduty wejs$é/wyjs¢ analogowych

Pomiar temperatury z Pt 1000

W zakresie temperatur od -50°C do +200°C mozna uzy¢ nastgpujacego
wzoru:

DV
T[°C]= - 261.8
2.08 - (0.509 x 18 x DV)

T = temperaturaw °C DV = Warto$¢ cyfrowa (0...1023)

Przyktad 1:  Warto$¢ cyfrowa DV = 562
temperatura T w °C ?

562
T[°C] = - 261.8 =_51.5°C
2.08 - (0.509 x 18 x 562)

2.08 x (261.8 + 1)

DV =
1+ (0.509 x 16 x (261.8 + T))
DV = Warto$¢ cyfrowa (0...1023) T = temperatura w °C
Przyktad 2 :  temperatura mierzona T = -10°C

odpowiednia warto$¢ cyfrowa DV ?

2.08 x (261.8 - 10)
DV = = 464
1+ (0.509 x 16 x (261.8 - 10))

Tabele dla Pt 1000 i Ni 1000 sa dostgpne na zyczenie.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2 Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

6.4 PCD2.W4x0 Modut wyjsé analogowych
4 kanaly, z 8-bitowa rozdzielczoscia

Zastosowanie

Szybki modut z 4 kanatami wyj$ciowymi o rozdzielczos$ci 8-bitowe;.
Sygnaty wyjsciowe moga by¢ odwrdocone za pomoca zworek (typ
..W410). Moduty te sa odpowiednie dla procesow, gdzie steruje si¢
licznymi pozycjonerami (przemyst chemiczny i automatyzacja budyn-
kow).

Opis modulu

PCD2.W400 : Wersja z jednym typem sygnatu - 0...10 V.
4 kanatly wyjsciowe z 8-bitowa rozdzielczoscia.

PCD2.W410 : Modut uniwersalny z 4 kanatami wyjsciowymi, sy-
gnaty moga by¢ wybrane jako 0...10 V, 0...20 mA
lub 4...20 mA

Dane techniczne

Liczba kanatow

4, ochrona zwarciowa

Zakresy sygnatow .W400: 0..10V
.W410: 0..10V *) | wybierane

0..20 mA | zapomoca
4...20 mA | zworKki

Rozdzielczosé¢ 8-bitowa

(postac cyfrowa) (0...255)

Czas konwersji C/A <5us

Impedancja obciazenia dla0..10V: =3kQ
dla0...20 mA: 0...50Q
dla4..20 mA: 0...50Q

Doktadnos$¢ (w stosunku dla0..10 V: 1% =50 mV

do warto$ci wyjsciowej) dla0..20mA: 1% +0,2mA
dla4..20mA: 1% +0,2mA

Przeniesienie szczatkowe dla0...10 V: <15 mV pp
dla0..20mA: <50 pA pp
dla4..20 mA: <50 pA pp

Blad temperaturowy typ. 0.2 % w zakresie 0...50°C

*) Fabryczne ustawienie
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Odporno$¢ na zaktocenia 1 kV, kable nieekranowane
napigciowe przy potaczeniu 2 kV, kable ekranowane
pojemno$ciowym zgodnie z [EC 801-4

Pobor pradu na potrzeby wilasne:

z magistrali 5V 1 mA
z magistrali 24 V 30 mA
Zewngetrzne zasilanie 24 VDC max. 0.1 A (tylko typ ..W410 dla
wyj$¢ pradowych)

Tolerancja jak dla zasilacza
PCD1.M1.. lub PCD2.M1..

Prezentacja

Z}acze magistrali

Napigcie odniesienia

Interfejs magistrali

Zworka J1 do kalibraciji

(tylko dla typu ..W410)
. Pozycja ,,0”: 0...20 V lub 0...20 mA
R Pozycja ,4" : 2...10 V lub 4...20 mA

Przetwornik C/A

EEL] v Wzmacniacz wyjsciowy 0...10 V

o N\ Zworka J2 dla napigcia / pradu
(tylko dla typu ..W410)

Pozycja ,,V” : Wyjscie napigciowe

Pozycja ,,C” : Wyjscie pradowe

Zasilanie zewngtrzne dla przetworni-

DODDOODDDD o

9o 87 6l5 4 3~2|1

S [S A = A2 = [AL = A0 (tylko dla typu ..W410)

Ztacza Srubowe

Zmiana ustawienia zworek

A Uwaga : Cala ptytka zawiera elementy wrazliwe
‘ N na wyladowania elektrostatyczne.

1

Fabryczne ustawienie zworek (typ ..W410) :
V" wyjScie napigciowe
,0":  zakres 0..10V
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PCD1 - PCD2 Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

Schemat blokowy dla PCD2.W410

>

DANE 0 C A

Aa 11C7
O | zAPIS _
o 0 S 2|C
— o> O 3|C V ZWORKA J2
0O | ADR £g=3 A —
O = ZRODLO Vv
o PRADOWE
T‘g STEROWANE . . . c
Slvs NAPIECIE NAPIECIEM c
% ODNIESIENIA
(§U +5V

o R

GND

9 8|17 615413 2 |1 0
v — |+ |— A3[— |A2]| —|A1|—AO
ZASILANIE WYJSCIA ANALOGOWE
24 VDC

Znaczenie 16 adresow

Wybor adreséw wyjsciowych Nie uzywane
D — A

0|12 3|4 |5|6|7]8 9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
m Rozkaz konwersiji

v

8-bitowa warto$¢ analogowa

LSB

Procedura wyprowadzania wartosci analogowej

Adres zadanego kanatu wyjsciowego (0..3 binarnie) jest wpisany do

bitow 01 1 (bit 2 musi by¢ 0). Nastepnie ustawia sig 8 bitow wypro-
wadzanej warto$ci analogowej. W koncu, dla zapoczatkowania kon-
wersji C/A 1 przestania warto$ci analogowej na wyjscia, nalezy usta-
wic bit 8 na 1.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych

PCD1 - PCD2

Program uzytkownika

Wartos$¢ rejestru R 150 musi by¢ wyprowadzona na wyjscie O 50. Dlate-
go, znaczace jest tylko 8 mtodszych bitow rejestru R 150.

Wyjscie O 50 znajduje si¢ w module ..W4x0 o adresie bazowym 48. Ad-
res wzgledny wyjscia to 50 - 48 = 2.

(ACC H ) (ACCU musi by¢ rowny 1)
LD R 151 Zatadowanie adresu wybranego kanatu
2 D do rejestru R 151
BITOR 3 Nr kanatu (z rejestru R 151)
R 151 jest wpisywany do przetwornika C/A
O 48 2 w module o adresie bazowym 48

BITOR 8 Wyprowadzanavartos¢ (8 bitow) jest
R 150 tadowana z rejestru R 150 do przetwornika
O 48 2 C/A modutu o adresie bazowym 48

SET O 56 Rozpoczecie konwersji C/A przez

ustawienie bitu 8 (48 + 8 = 56)

Prostszym sposobem programowania jest wykorzystanie edytora

FUPLA. Nalezy wykorzysta¢ rodzing modutéw analogowych lub blokow
analogowych HEVAC wybierajac odpowiedni blok (nalezy pamigta¢ o
zainicjowaniu blokéw HEVAC wykorzystujac rodzing HEVAC
General).

PCD2.W4 PCD2.W4 @
—00 —00
101 101
Add i
Wartosci analogowe / cyfrowe i pozycje zworek
Zworka SVIC” \Y, C C
Zworka ,0/4” 0 0 4
Zakres sygnatu 0..10V 0...20 mA 4...20 mA
Wartos$ci cyfrowe 255 10.0V 20 mA 20 mA
128 50V ?*) 10 mA *) 12 mA ¥)
0 0 0 0
*) Doktadnos$¢ wartosci wigksza niz 1/255.
1) Adres wzgledny wyj$cia (bez adresu bazowego).
2) Adres bazowymodutu musi by¢ umieszczony w tym miejscu.
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PCD1 - PCD2 Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

Podlaczenie modulu (patrz przyklad programu uzytkownika) :

Zasilanie Wyjécia analogowe

>l

9  8l7 615 413 211 0
— |+ |— A3|— A2|—A1|— AO

24 VDC 51 49 (48)

Polgczenia dla 0...10 V (koncéwki dla wyjscia O 50) :

A J +| 4 (A2) =050
U m R>3kQ

—. 5

]

Polaczenia dla 0...20 mA lub 4...20 mA
(wybierane zworkami w typie ..\W410)

C
oo T+ 24VEG
A STEROWANE | |
f NAPIECIEM L4 (A2) =050

|5 lm R =0.. 500Q

-

Dla wyj$¢ pradowych, konieczne jest zewngtrzne zasilanie 24 VDC.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2 Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

6.5 PCD2.W5x0 Modut wejsé/wyjs¢ analogowych,
kanaty 2 + 2, z 12-bitowa rozdzielczoscia

Zastosowanie

Kombinowany, szybki modut wejs¢/wyjs¢ analogowych z 2 wejsciami i
2 wyjséciami, o 12-bitowej rozdzielczosci. Modut jest odpowiedni do za-
stsowan wymagajacych precyzji i wysokiej szybkosci przetwarzania.

Opis modulu

PCD2.W500 : Modut z 2 wejsciami napigciowymi i 2 wyjSciami napig-
ciowymi 0...+10 V (unipolarne) lub -10...+10 V (bipo-
larne), wybierane zworka (modut standardowy).

PCD2.W510 : Modut z 2 wejsciami pradowymi 0...+20 mA lub -20...+20
mA, wybierane zworka i 2 wyj$ciami napigciowymi
0...+10 V lub -10...+10 V, indywidualnie wybieranymi
zworka. (specjalne wykonanie, tylko na Zzadanie)
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych

Dane techniczne

Wejscia

Liczba kanatow

Zakresy sygnatow ..W500 :
..W510:

Separacja galwaniczna
Zasada pomiaru
Czas konwersji A/IC

Rozdzielczos¢
(posta¢ cyfrowa)

Rezystancja wejsciowa
Doktadnos$¢ (w stos. unipolarna
do warto$ci mierzonej) bipolarna

Powtarzalna dokladnos¢
(w tych samych warunkach)

Nominalny zakres napig¢
Nominalne ttumienie
Ochrona przepigciowa
Ochrona nadpradowa

Stata czasowa filtru wejSciowego

2

PCD1 - PCD2

0..+10V IWspadlnie
-10...+10 V \wybierane zwkg

0...#420 mA \Wspolnie
-20...420 mA |wybierane zworka

nie
réznicowa
<30 us

12 bitéw
(0...4095)

0..+10V: 1M
0..+420 mA : 10

+2LSB
+10 LSB

+2LSB

CMR +10V

CMRR =275dB

.W500: =40 VDC (stale)

~W510: 45 mA

3ms
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PCD1 - PCD2

Wyjscia
Liczba kanatow

Zakresy sygnatow

Separacja galwaniczna
Czas konwersji C/A

Rozdzielczos¢
(posta¢ cyfrowa)

Impedancja obciazenia

Doktadnos¢ (w stosunku
do warto$ci wyjsciowe;))

Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

2, ochrona zwarciowa

0..+10V lindywidualnie
-10...410 V wybierane zworka

nie
<20 us

12 bitéw
(0...4095)

>3 kQ

0.3 %, £+20 mV

Wspolne dane techniczne dla wszystkich moduléow

Odporno$¢ na zaktocenia

napigciowe zgodnie z IEC 801-4

Blad temperaturowy

Pobor pradu na potrzeby wilasne

z magistrali 5V:

+ 1 kV, kable nieekranowane
+ 2 kV, kable ekranowane

0.3 % (w zakresie 0...+55 °C)

max. 200 mA

Uwaga : Pobor pradu z tego modutu jest znaczny, jesli wigc
uzywamy pewnej liczby takich modutow w tym samym
PCD2, nalezy bra¢ pod uwagg catkowite obciazenie.
Zasilacz 5V mozna obcigza¢ do 750 mA w PCDI, a
PCD2 do 1600 mA w PCD2.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Prezentacja
Ztacze magistrali
Konwerter DC-DC
N — Modut magistrali
o] Zworka : Wej$cia unipolarne (U )
Modul wktadany
R Zworka : Wejscia bipolarne ( B )
OIOOIOIOIOIOIOIOIY
- + A ‘+Al -AO ‘+A0 E1 ‘+E1 -E0 ‘ +EO0 Z{qcza sSrubowe

PCD2.W500 w petni wyposazony
(z wtozonym modutem dodatko-
wym)

Modut bazowy oprécz ztacza magistrali, konwertera DC-DC i zlacza
srubowego, zawiera dwa kanaty wejsciowe ze zworkami dla pracy uni-
polarnej lub bipolarnej oraz pewnej liczby potencjometrow, ktore moga
by¢ regulowane przez uzytkownika.

Wktadany modut dodatkowy zawiera dwa wyjscia analogowe z 2 zwor-

kami do indywidualnego okre$lenia kazdego z wyj$¢ do pracy unipolar-
nej lub bipolarne,;.

Uwaga: Modut bazowy dziata rowniez samodzielnie.

A Uwaga:  Ten modut zawiera elementy, ktore sa czule
‘ N na wytadowania elektrostatyczne!.
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PCD1 - PCD2 Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

S

00 00
00 00
00 00
00 00
00 00

o o

ofo 3l [eTo s
oo o] e]e of
Zworki B U B U

Wyjscie 1 0 m
DPOOODDODDDD

9 8 3 211 0
— + |-A1|+A1[-A0 |+A0 |-E1 | +E1|-EO | +EO
Modut wktadany Modut bazowy
z 2 wyj$ciami analogowymi z 2 wej$ciami analogowymi

Modut bazowy i wkladany sa odseparowane.

Dwie zworki do wyboru zakresu sygnatu (unipolarne U / bipolarne B)
moga zosta¢ zmienione po wyjeciu modutu dodatkowego.
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2
Schemat blokowy
) L1 Odn.
+-10V 25V
och 1 i
Wejscie 0 E,f/lcr _RemT ] Reg.v
[ H
Mux. b’ A Magistrala
N
Wejscie 1 (Ejl\c/:g  Regm o . )
1
1A Magistrala
Wyjscie 0 Ochr. x2 Rozn. N
’7 EMC x4 2 )
\Y J7
Weiscio 1 Ochr , < 1A Magistrala
yjScie - X ozn.
T EMC x4 ) 2 o N
¥ | | H-10V %
Q @ Odn.
- 25V w
Znaczenie 16 adresow
- Zapis :
011 \2 3 ‘4 5 ‘6 ‘7 8|9 ‘10\11\12‘13\14‘15‘
E0 E11A0 A1
Init
Start
konwersji A/C
- Odczyt :
01|23 |4|5|6 |7 |8/|9 10| 1 12\13‘14‘15‘
LSB MSB
_
YO Y
12-bitowa wartos¢ analogowa (0...4095) wszystkie = zero
(Ten modut nie posiada flagi AD Busy)
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PCD1 - PCD2

Moduty wejsé/wyj$¢ analogowych

Zerowanie

Gdy modut lub PCD1/2 jest wlaczany, kazde z przytaczonych analogo-
wych wyjs¢ PCD2.WS5.. jest ustawiane na maksymalng warto$¢ (+10V)
(lub na nieznang warto$ci z zakresu 0 ...+10 V). Jesli mialo by to prowa-
dzi¢ do zakldécen, to nalezy zastosowaé XOB 16 (procedure restartu) do
inicjalizacji obydwu tych wyj$¢ i ustawienia ich na 0 lub inng Zzadana
warto$¢ poczatkowa.

Uwaga : Jesli jest uruchomiony debugger lub przytaczona jest
zewngtrzna konsola P100,to przy powrocie napigcia nie
jest wykonywana procedura restartowa. Obydwa ang

A logowe wyj$cia modutu PCD2.WS5.. sa wtedy ustawia-
ne na warto$¢ maksymalng +10V (lub na nieznana

wartos¢ z zakresu 0 ... +10 V), zaleznie od procedury
restartowe;.

Przyktad procedury restartowej mozna znalez¢ w nastgpnym rozdziale :
,Program uzytkownika ,,.

26/737 PL5

O SAIA-Burgess Electronics Ltd. Strona 6-39



Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Program uzytkownika

Program uzytkownika do odczytu wartosci analogowe;.
Nalezy odczyta¢ warto$¢ 16-bitowa. Bity od 12 do15 sa zawsze = 0.

Odczyt warto$ci analogowej z kanatu nr 1; konwersja A/C 1 przestanie
warto$ci do rejestru R 777. Niech adres bazowy modutu bedzie 96.

BA EQU O 96 ; Adres bazowy (BA)
ACC H
SET BA+0 ; Inicjalizacja
SET BA+2 ; Ustawienie wejscia 1 (BA+1 dla wejscia 0)
SET BA+8 ; przetwornik A/C
RES BA+8 ; uruchomiony
BITI 16 ; Przeslanie
BA+0 ;  przetworzonej wartosci (zawsze 16 bitow)
R 777 ;  dorejestru R 777

Program uzytkownika do wystawienia warto$ci analogowe;.
Nalezy wystawi¢ wartos¢ 16-bitowa. Bity od 12 do 15 sa zawsze = 0.

Wartos$¢ z rejestru R 555 nalezy wystawi¢ na wyjscie analogowe nr 1.
Niech adres bazowy modutu bedzie 96.

BA EQU O 96 ; Adres bazowy (BA)
ACC H
SET BA+0 ; Inicjalizacja
SET BA+4 ; Ustawienie wyjscia 1 (BA+3 dla wyjscia 0)
BITO 16 ; Przeslanie zawartosci rejestru
R 555 ;R 555 do wyjscia analogowego nr 1
BA+0 ; (LSB)

» Trace” moga dawac btedne wyniki i nie po-
winny by¢ uzywane dla tego modutu.

A Uwaga : Funkcje debuggera ,Display 1/0 Refresh” oraz

Prostszym sposobem programowania jest wykorzystanie edytora
FUPLA. Nalezy wykorzysta¢ rodzing modutéw analogowych lub blokéw
analogowych HEVAC wybierajac odpowiedni blok (nalezy pamigta¢ o
zainicjowaniu blokéw HEVAC wykorzystujac rodzing HEVAC Gene-
ral).
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PCD1 - PCD2 Moduly wejsé/wyjs¢ analogowych

Program uzytkownika do zerowania wyjscia analogowego

Przy powrocie napigcia w PCD1/2, obydwa wyjscia analogowe modutu
PCD2.W5x0 sa ustawiane na zero. Niech adres bazowy modutu bedzie

96.
BA EQU O 96 ; Adres bazowy (BA)
XOB 16
I
|
LD R 0 ; Laduj rejestr R 0

0 ;  wartoscia 0
ACC H
SET BA+0
SET BA+3 ; Wyjscie 0
BITO 16

R 0

BA+0
SET BA+0
SET BA+4 ; Wyjscie 1
BITO 16

R 0

BA+0
|
I
EXOB

» Irace” moga dawac btedne wyniki i nie po-
winny by¢ uzywane dla tego modutu.

A Uwaga : Funkcje debuggera ,Display I/O Refresh” otaz
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Moduty wejsé¢/wyjs$¢ analogowych PCD1 - PCD2

Wartosci analogowe / cyfrowe

Wejscia Sygnal wejSciowy Wartosci cyfrowe
Unipolarne Bipolarne
+10V /+20 mA 4095 4095
+5V/+10 mA 2047 3071
OV/0mA 0 2047
-5V/-10mA 0 1023
-10V/-20 mA 0 0
Wyijscia Wartosci cyfrowe Sygnal wyjs$ciowy
Unipolarny Bipolarny
4095 +10.0V +10.0V
3071 +75V +50V
2047 +5.0V oV
1023 +25V 5.0V
0 oV -10.0V

Podlaczenie modulu

9! 8]l7/6]5 4]l3/2]1]0
— |+ |-A1 +A1|-A0 [+A0|-E1|+E1 |-E0|+EO

Y hd Y \”—Y—/
Wyjscie 1 Wyjscie0 Wejscie 1 Wejscie 0
Masa
uzytkownika

(PGND) nie uzywane

*) Uwaga: Ujemne koncowki wyjs¢ « - » sa wewnetrznie podia-
czone do masy uzytkownika, przez rezystor 100 Q.
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

/7. Moduty pozycjonowania i szybkiego
licznika

PCD2.H100 Modut szybkiego zliczania impulséw do 20 kHz. Ten
prosty modut, posiadajacy dwa wejscia oznaczone jako
»IN-A"1,IN-B” oraz jedno bezposrednio sterowane
wyjscie oznaczona jako ,,CCO”, umozliwia zliczanie
obrotow lub odlegtosci (impulsy) oraz pomiar poprzez
zliczanie impulséw z logicznym oknem AND (drugie
wejscie).

PCD2.H110 Modut do pomiardéw i szybkiego zliczania do specjal-
nych zastosowan, takich jak pomiar czgstotliwosci, po-
miar okresu, rozne pomiary cz¢stotliwosci, generacja,
itd.. W module jest umieszczony element FPGA (Field
Programmable Gate Array) i poprzez wktadana pamigcé
PROM, mozna go zaprogramowac do specjalnych zasto-
sowan.

PCD2.H150 Modut sterowania ruchem z wykorzystaniem absolut-
nych enkoderoéw potozenia wyposazonych w interfejs
SSI (SSI = synchroniczny interfejs szeregowy). Poza
portem RS 422, posiada takze 4 cyfrowe wyjscia z
ochrona zwarciowa do ogdlnych zastosowan.

PCD2.H210 Modut do sterowania silnikéw krokowych. Ten modut
umozliwia w pelni autonomiczne sterowanie i monito-
rowanie obracania si¢ silnikéw krokowych (tacznie z
przyspieszaniem i hamowaniem). Modut jest oparty na
PCD2.H110 z FPGA 1 posiada 4 wejscia cyfrowe i 4
wyjscia cyfrowe.

PCD2.H31x Modut PCD2.H31x jest uzywany do pozycjonowania
niezaleznych osi serwonapgdow. Serwonaped jest silni-
kiem pradu statego, zdolnym do wykonania okres$lone;j
liczby obrotow i uzyskania odpowiedniej pozycji wyko-
rzystujac zadajnik i czujnik predkosci obrotowe;.
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika

7.1 PCD2.H100 Prosty modut zliczajacy

Prosty modut zliczajacy z dwoma wejsciami, ,,IN-A” i ,,IN-B” oraz jed-
nym bezposrednio sterowanym wyjsciem ,,CCO”.

Typowe zastosowania

Zliczanie obrotow lub odleglosci (impulsy).

¢ Ustawianie wartos$ci licznika 1 wyltaczanie wyjscia CCO, kiedy licznik

jest rowny 0.

* Pomiar przez zliczanie: pomiar zliczonych sygnatow tylko w szcze-
golnych wypadkach, np. zamknigta fotokomorka.

¢ Zliczanie z rozpoznawaniem kierunku zliczania.

Dane techniczne

Liczba systeméw

Zakres zliczania

Czestotliwos$¢ zliczania

Ochrona danych

Wejscia cyfrowe

»IN-A” i ,IN-B”

Prad wejsciowy

Filtr wejSciowy

1

0...65 535 (16 bitow)
(mozliwe potaczenie szeregowe
z licznikiem CPU)

max. 20 kHz
(wypeienie 50 %)

Wszystkie dane w tym module sa

ulotne (dostepne sa nieulotne
rejestry PCD).

Napiecia sygnalow

napigcie nominalne: 24 V

stan ,low” : -30...+5V
stan ,high” : +15..30V
dla logiki dodatniej

typowo 7.5 mA

25 kHz
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Wyjscie

CCO

(wyj$cie sterowane licznikiem)

Zakres pradowy

Zakres napigcia

Typ obwodu

Spadek napigcia

Opdznienie wyjsciowe

Zasilanie

Zewngtrzne (uzytkownika)

Pobor pradu
z magistrali PCD1/2

Odpornos$¢ na zaklocenia
zgodnie z EN 61000-4

Programowanie

PCD1 - PCD2

wyjscie licznika (przetaczane
kiedy wartos$¢ jest 0 lub 65 535)

5...500 mA

(max.prad uptywu : 1 mA)

(min. rezystancja obciazenia: 48 Q
w zakresie napigcia 5 do 24 V)

5...32 V (zasilanie zewngtrzne)

bez separacji galwanicznej,
bez ochrony zwarciowej,
logika dodatnia.

typowo 2 V przy 500 mA

<10 pus

(dhuzsze dla obciazenia
indukcyjnego w zwiazku z dioda
zabezpieczajaca)

5..32VDC
(tylko do zasilania wyjscia CCO)

+ 5V: max. 90 mA
+24V : makl mA

1 kV, polaczenie pojemnosciowe
dla kabli nieekranowanych dla

wejs¢ 1 wyjs¢ 24 V

W $rodowisku, gdzie sa mozliwe

zakldcenia zalecane jest uzycie
kabli ekranowanych

Oparte na prograimuzytkownika
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PCD1 - PCD2

Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika

Tryby zliczania wybierane zworka

SC (Pojedyncze Liczenie) Zliczanie sygnalow na wejsciu A.
Zliczanie w gor¢ 1 w dot wybierane w
I programie uzytkownika.

A

Aby sygnaty na wejsciu A byly odbierane
przez licznik, wejscie B powinno by¢
podiaczone do 24 V (bramka AND).

Q—& AND
Q_&

B

Filtr

Wejscie A _I I_I | | | I |
Wejscie B I—I—
Zegar _I-I n ﬂ

* = Zbocze uaktywniajace licznik
Zegar = Sygnal dochodzacy do wewngtrznego modutu licznika

Tryby x1, x2 : Tryb zliczania w gorg i w dot dla 2-fazowego enkodera
przesunigcia podiaczonego do wejs¢ A1 B

x1
Wejscie A —I I—I l l I l I—
Wejscie B | | | I—l | | |
Zegar n n n n
! Zliczanie w gore ! Zliczanie w doét \
X2

Wejscie A j u | H *l *I—
Wejscie B l | l I—I l l l
zegr JLJL T T T 11T 11 T

Zliczanie w goére ‘ Zliczanie w doét \
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Diody LED

LED ,A”

LED ,B”

LED ,EN” (Enable)
LED ,CCO”

pokrywa

OO OO0 O0O0O0

PCD1 - PCD2

wejscie ,,A”
wejscie ,,B”
licznik aktywny
wyjscie ,,CCO”

O

J72 71\70\69\68\67\66\65\64

CCOB A En

H100

Prezentacja

| —— Zlacze magistrali

Uklad GAL do adresowania

Uktad GAL dla trybéw zliczania

il Sooo

Zworka dla trybow zliczania

Diody LED

Ztacza Srubowe

OIOIOIOIOIOIOIOIW;

- + —CCO— B — A

Zmiana zworek

GAL = Generic Array Logic

1

Uwaga podczas zmieniania :

‘[ 4 Na ptytce znajduja si¢ elementy wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne.
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Schemat logiczny

) Flaga licznika
S Int_e,rfe_JS Zezwolenie dla —
O WEeJSCIOWY | licznika 1
n | — U+
Q
Q L |
< Licznik .
z cco=1
o .
b $ Interfejs ?E\ A N
o) wyjsciowy
(<'(D Flaga statusu licznika cco
=

Zegar gora/dot
L Tryb licznika
(Uktad dekodujacy GAL)

<

N

N N VY
Wejscowy[/%] E @F

Wejscia

Zasada dzialania

Schemat logiczny zamieszczony powyzej obrazuje zasade dzialania mo-
dutu.

Wyjscie licznika wewnetrznego jest rozpoznawane jako ,,Flaga licznika”
(»Counter Flag”). Uzytkownik nie posiada dostgpu sprzgtowego do tego

wyjscia. Flage licznika mozna ustawi¢ w stanie wysokim za pomoca in-

strukcji lub jesli licznik jest fadowany.

Flaga jest w stanie niskim:

- w trybie zliczania w gorg : kiedy wartos¢ w liczniku osiagnie 65,535
- w trybie zliczania w dot : kiedy warto§¢ w liczniku osiagnie 0

Aby wyzerowac wyjscie CCO, ktore zostato wczesniej ustawione w stan
wysoki przez program uzytkownika, konieczne jest rozrdéznienie dwdch

przypadkow :

a) zakres zliczania pomigdzy 0...65 535 (przypadek normalny)
b) zakres zliczania przekracza 65 535
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Przypadek a) Zerowanie flagi licznika rownocze$nie zeruje wyjscie
CCoO.

Q 50"000
\
Flaga Licznika —I I—

Zezwolenie zerowania —I

cco 1 L

»Zezwolenie zerowania” powinno by¢ aktywowane ZANIM warto$¢ licz-
nika bedzie rowna zero. Zobacz przyktad programowania.

Przypadek b)

Jezeli zakres zliczania przekroczy warto$¢ 65 535, to ,,Ze-
zwolenie zerowania” moze by¢ aktywowane pdzniej, tj. mig-
dzy przedostatnim 1 ostatnim przepelnieniem zanim warto$¢
licznika bgdzie rowna 0. Znaczy to, ze wyjscie CCO kasowa-
ne jest tylko po kilku przepethieniach licznika. Liczba prze-
péetien jest zliczana przez licznik CPU.

Na przyktad, wyjscie CCO musi by¢ wytaczone po 200 000 zliczonych

sygnatow.

0 200'000 20?'000

39 65536 65536 65536
Flaga Licznika i U L L
Zezwolenie zerowania l

cco L

Licznik CPU 2 1 0
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Programowanie (program uzytkownika)
Dostepne sa nastgpujace funkcje :
Komendy zapisu :
- Wybor kierunku zliczania (tylko tryb SC)
- Start/stop zliczania
- Ustawienie wyjscia CCO
- Ustawienie flagi licznika
- Zezwolenie zerowania wyjscia CCO
- Zaladowanie licznika wartos$cia z przedziatu od 0 do 65 535
Komendy odczytu :
- Odczyt flagi licznika

- Odczyt biezacej warto$ci licznika

Funkcje te sa sterowane przez pojedyncze instrukcje PCD (SET/RES)
lub przez kombinacje tych instrukcji. Instrukcje zawierajace adres
sprzetowy w operandach powinny by¢ przesuni¢te wzgledem adresu ba-
zowego mdutu (AB).

- Wybor kierunku zliczania (zworka w pozycji ,SC”)

SET @) BA+13 ; zliczanie w dot

RES O BA+13 ; zliczanie w gorg

- Start / stop zliczania
SET O BA+10 ; startlicznika

RES O BA+10 ; stop licznika

- Ustawienie wyjscia CCO
SET O BA+14 ; bezposrednie ustawienie wyjscia CCO
RES O BA+14 ; wyjscie CCO bedzie przetaczone z

; powrotem przy nastgpnym zerowaniu
; flagi licznika (Reset Enable).
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

- Zaladowanie licznika wartosciami z przedzialu od 0 do 65 535

LD R X ; Rejestr PCD R 0...4091
Wartos¢ ; 0...65 535
BITO 8 ; Zaladowanie 8 mtodszych bitow
R x
O BA+0
SET O BA+8 ; Wykonanie funkcji
RES O BA+8
ROTR R x
8
ACC H
BITO 8 ; Zatadowanie 8 starszych bitow

X
BA+0

R
O
SET O BA+9 ; Wykonanie funkcji
O BA+9

Kiedy wykonywana jest procedura tadowania, flaga licznika jest zawsze
automatycznie ustawiana w stan wysoki.

- Odczyt flagi licznika

STL O BA+0 ; ACCU jest w stanie wysokim, gdy
; flaga licznika jest w stanie niskim.

- Ustawienie flagi licznika

STL O BA+0 ; Odczyt flagi licznika i
SET O BA+11 ; ponowne ustawienie flagi licznika
RES O BA+11 kieg licznik osiagnie zero.

(DEC C vy) ; np. : Dekrementacja licznika PCD

- Odczyt obecnej wartosci licznika *)

")

SET O BA+12 ; Dla od$wiezenia wyswietlanej biezacej

BITI 16 ; wartosci licznika, ta procedura
O BA+0 ; musi by¢ wykonywana
R z ; W $osob ciagly,

RES O BA+12 lub np. co sekundg.

Odczyt podczas zliczania moze by¢ uzywany tylko do wyswietla-
nia anie do funkcji poréwnujacych.
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PCD1 - PCD2

Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika

Przyklad programowania

Zadania zliczania sa zawsze wykonywane uzywajac programowania se-

kwencyjnego

- zdefiniowanie zadania zliczajacego
- oczekiwanie na koniec zliczania
- 0szacowanie liczenia

dlatego tez wskazane jest napisanie programu uzytkownika w

GRAFTEC-u.

Zadanie :

Gdy wejscie 0 PCD otrzyma sygnat ,,startu”, licznik po-
winien by¢ tadowany, np. warto$cia 15, a wyjscie CCO
powinno zosta¢ ustawione. Po pojawieniu si¢ 15 impul-
sow na wejsciu A licznika, wyjscie CCO powinno zostac
wyzerowane.

Na ponowny sygnat ,,start” powinna zacza¢ si¢ nowa se-
kwencja.

Za kazdym razem powinno by¢ mozliwe odczytanie zli-
czonej warto$ci przy uzyciu debuggera.

Start

1 |
wosoer T LIL____TLILM D UL

Wyjscie CCO _I

Procedura :

| [

Wybrany jest tryb pojedynczego zliczania (SC) -->
Zworka w pozycji ,SC”.

Licznik zostat zaladowany wartoscia 15.
Odbywa sig zliczanie do 0.

Wejscie ,,B” powinno by¢ podtaczone do 24 V, aby
impulsy docieraty do licznika (bramka AND).
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Przyklad programowania

SBO

\ 10 H Poczatek: zliczanie w dot \

(110) + ()
< 140

20 [ Brak zezwolenia |
(120) - (start wt. ?)

130 |- Zatadow., ustaw. |
(130) + (koniec ?)

40

(140) + (wyt. start ?)

20
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

PCD2.H100 : przyktad programowania

start  equ i 0
ba equ o 64

cob 0
0
csb 0
ecob
SB 0
IST 10 ; poczatek : zliczanie w dot
O 110
set ba+13 ; zliczanie w dot
EST ;10
ST 20 ; brak zezwolenia
| 110
| 140 ; start wylaczony ?
O 120 ; start wlaczony ?
res ba+10 ; brak zezwolenia
EST ;20
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

ST 30 ; zatladowanie, ustawienie
I 120 ; start wlaczony ?
O 130 : koniec ?
[dl r 0
15
bito 8 ; zatadowanie licznika
r 0
ba+0
set ba+8
res ba+8
rotr r 0
8
acc h
bito 8
r 0
ba+0
set ba+9
res ba+9
set ba+14 ; ustawienie CCO
set ba+10 ; zezwolenie dla licznika
res ba+14 ; wyerowanie CCO przez nastgpna flage
. licznika = L
EST :30
ST 40
I 130 : koniec ?
O 140 ; start wylaczony ?
EST :40
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika
TR 110
| 10 ; poczatek : zliczanie w dot
O 20 ; brak zezwolenia
ETR ;110
TR 120 ; start wlaczony ?
I 20 ; brak zezwolenia
O 30 ; zaladowanie, ustawienie
set ba+12 ; odczyt licznika
biti 16
ba+0
r 1
res ba+12
sth start
ETR ;120
TR 130 ; koniec ?
I 30 ; zaladowanie, ustawienie
O 40
set ba+12 ; odczyt licznika
biti 16
ba+0
r 1
res ba+12
stl bat0 ; flaga licznika
ETR ;130
TR 140 ; start wytaczony ?
| 40
O 20 ; brak zezwolenia
set ba+12 ; odczyt licznika
biti 16
ba+0
r 1
res ba+12
stl start
ETR ;140
ESB ;0
26/737 PL5 O SAIA-Burgess Electronics Ltd Strona7-15



Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Komentarz dla przykladu programowania w GRAFTEC

COBO:

SBO:

IST 10 :

TR 110 :

ST20:

TR 120 :

ST 30:

Kazdy program uzytkownika PCD musi mie¢ przynajmniej
jedno COB.

W tym przypadku SB 0 jest wywolywane z COB 0.

Blok Sekwencyjny.

W GRAFTEC SB stuzy jako ostona. Kazde rozgatezienie
GRAFTEC zawiera si¢ w SB.

W danej strukturze IST jest przetwarzany tylko przy pierw-
szym wywotaniu SB 0. Wybierane jest tutaj odliczanie w dot.

Puste, tylko dla celéw struktury GRAFTEC.

Zatrzymanie licznika.

Zatrzymanie licznika. Ta komenda odnosi si¢ tylko do dru-
giego przejsécia (przetwarzania) SB.

Zatrzymanie licznika nie jest absolutnie konieczne dla funk-
cji tego przyktadu.

Gléwnym zadaniem tego przejscia (TR) jest zapamigtanie
warunku przejscia GRAFTEC. Nastgpuje to, kiedy wejscie
S TART” jest w stanie wysokim.

Aby warto$¢ licznika byta pamigtana w kazdej fazie progra-
mu, powinna ona by¢ odczytana i w tym przypadku, wpisana
do rejestru R1, zanim warunek przejscia bgdzie prawdziwy.
Rgestr ten mozna podglada¢ uzywajac debuggera.

Jesli przy koncu TR ACCU jest w stanie wysokim, to TR 1
warunek sa spetnione i przetwarzane jest nastgpne ST. Jesli
przy koncu TR ACCU jest w stanie niskim, tzn. warunek nie
jest spetlniony, program powraca do wywotanego COB i
przetwarzanie jest kontynuowane od tego miejsca.

Nastepnie wywotywany jest SB 0, WSZYSTKIE TR, ktore
nie byly wczedniej spelnione sa przetwarzane jeszcze raz, w
ten sposob takze od$wiezajac wartos¢ licznika.

Licznik jest tadowany wartoscia 15 z rejestru R 0. Nastepnie
ustawiane jest wyjscie CCO 1 uruchamiany jest licznik.

Ostatnia linia instrukcji ,res ba+14” powoduje wyzerowanie
wyjscia CCO, kiedy nastgpnym (lub pierwszym) razem flaga
licznika bgdzie w stanie niskim.
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

TR 130 : Modut licznika pracuje teraz niezaleznie. Skoro tylko zadana
ilo§¢ sygnatéw dojdzie do licznika, flaga licznika i wyjscie
CCO sa kasowane przez modut.

Aby kontynuowac program musi by¢ okreslony warunek
przejscia. Logiczny stan flagi licznika mozna odczytac in-
strukcja ,,stl ba+0”. Tutaj rowniez rejestr R1 jest odSwiezony
przez biezaca warto$¢ licznika.

ST 40: Pusty, tylko dla celow struktury GRAFTEC.

TR 140 : Warunkiem przejscia jest stan niski na wejsciu ,,Start”.

Rejestr R 1 jest takze od$wiezany biezaca warto$cia licznika.

Powr6t do ST 20, gdzie nastgpuje zatrzymanie licznika.
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika

7.2 PCD2.H110 Modut do pomiaréw i szybkiego zliczania

Modut pomiarowy i szybkiego zliczania do prostych zadan sterowania
ruchem oraz zliczania, a takze do zadan specjalnych takich jak, pomiar
czestotliwoscei, okresu, dlugosci impulsu, itd. W module jest umieszczo-
ny element FPGA (Field Programmable Gate Array) 1 poprzez wktadana
pamig¢ PROM, mozna go zaprogramowac do specjalnych zastosowan.

Dane techniczne
Liczba systeméw
Zakres zliczania
Czestotliwos¢ zliczania

Ochrona danych

Wejscia cyfrowe

Ilos¢

EO:
E1l:
E2:

E3:

Napigcie nominalne

Zakres ,Low” :
Zakres ,High” :

Tylko logika dodatnia
Prad wejsciowy (typowy)
Filtr wejsciowy

Sposob podtaczenia

1
0..16 777 215 (24 bity)
100 kHz

Wszystkie dane w tym module sa
ulotne (dostepne sa nieulotne
rejestry PCD)

4

Wejscie ,,A”

Wejscie ,,B”

Wejscie ,,EnableC” modutu
Zliczajacego

Wejscie ,,EnableM” modutu
pomiarowego

24V

-30..+5V
+15...30V

6.5 mMA
150 kHz

Bez separacji galwanicznej
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Wyjscia cyfrowe

Ilos¢

AO:
nia)
Al:

Zakres pradowy

Czestotliwosé
Zakres napigcia

Sposob podtaczenia

Spadek napigcia (typowo)

Opodznienie wyjsciowe

Zasilanie

Zewngtrzne (uzytkownika)

Pobor pradu
Z magistrali 5V
Z magistrali 24 V

Odpornos¢ na zaklocenia
zgodnie z EN 61000-4

Programowanie

PCD1 - PCD2

2
Wyjscie ,,CCO” (funkcja zlicza-

Wyjscie ,,TCO” (funkcja pomiaru)

5...500 mA

(max. prad uptywu : 1 mA)
(min. rezystancja obciazenia: 48 Q
w zakresie napigcia 5 do 24 V)

< 100 kHz
5...32 V (zasilanie zewngtrzne)

Bez separaciji galwanicznej, bez
ochrony zwarciowej,
logika dodatnia

< 0.5V przy 500 mA

<1lps

(dhuzsze dla obciazenia
indukcyjnego w zwiazku z dioda
zabezpieczajaca)

5..32VDC
(tylko do zasilania wyjs¢)

max. 70 mA
max. — mA

1kV, potaczenie pojemnosciowe
dla kabli nieekranowanych dla

wejs¢ 1 wyjs¢ 24 V

W s$rodowisku, gdzie sa mozliwe

zakldcenia zalecane jest uzycie
kabli ekranowanych.

Oparte na programie uzytkownika.
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PCD1 - PCD2

Wejscie "A"
FPGA

Wejscie "B"

EnableM

Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika

Diody LED
Ilos¢ 6
LEDO: Stan wejscia ,,A”
LED 1: Stan wejs$cia ,,B”
LED 2 : Stan wejscia ,,EnableC”
LED 3: Stan wejscia ,,EnableM”
LED 4 : Stan wyjscia ,,CCO”
LED 5: Stan wyjscia ,,TCO”
Prezentacja
1 —— Zfacze magistrali
| Element FPGA
| PROM
L= Oscylator
e Filtr wejsciowy
NI A Tranzystory wyjsciowe
oo O @ - @_/DiOdyLED
DIOIOIOIDIOIDIDIDI(), S— Ztacza Srubowe
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— + Al A0 E3 E2 E1 EO

Schemat blokowy

PROM

Oscylator

)

K

N

q

EnableC >
Field Programmable < >
> ( 9
<

(

Gate Array)

Magistrala PCD1/2

cco
«7
roo  [att o<— ~_~
D Filtr wejSciowy i adapter 24V na 5V
<] Wzmacniacz wyjsciowy 5 .. 32 VDC (Uext)
26/737 PL5 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. Strona 7-21



Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w podrgezniku :
« Measuring and fast counting module PCD2.H110 »

Nr katalogowy :26/755 E.
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

7.3 PCD2.H150 Modut do zapisu pozycji wspotpracujacy
z absolutnymi enkoderami potozenia

Modut PCD2.H150 jest modutem interfejsu w standardzie SSI.

(SSI = synchronous serial interface). Standard SSI jest wykorzystywany
z wigkszo$cig absolutnych enkoderéw potozenia. Szczegdty na temat SSI
mozna znalez¢ w podreczniku firmy STEGMANN: ,SSI - Technical In-
formation”.

Modut posiada port RS 422 dla interfejsu SSI i 4 wyjscia cyfrowe ogol-

nego przeznaczenia. W module jest umieszczony element FPGA (field
programmable gate array).

Dane techniczne

Liczba systeméw 1

Rozdzielczosé 8 do 30 bitow danych
(konfigurowalna)

Czestotliwos¢ zegara 100, 200, 300 lub 500 kHz
(konfigurowalna)

Kod danych Gray’a lub binarny
(konfigurowalny)

Tryb odczytu Normalny (pojedynczy odczyt) lub
tryb rejestru pierscieniowego (po-
dwdjny odczyt)

Czas wykonania (typowy) 1.2 ms, odczytanie wartos$ci SSI

Ochrona danych Wszystkie dane w tym module sa
ulotne (dostgpne sa nieulotne reje-
stry PCD)

Interfejs SSI

Standard RS 422
Wejscie D, /D z separacja galwaniczna
Wyjscie CIk, /Clk bez separacji galwanicz-

nej (z separacja w enkoderze)

Filtr wej$ciowy 500 kHz
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Wyjscia cyfrowe
Ilos¢
Wyjscia

Zakres pradowy

Zakres napigcia

Sposob podtaczenia

Spadek napigcia (typowy)

Opdznienie wyjsciowe (typowe)

Zasilanie

Zewngtrzne (uzytkownika)

Pobor pradu
z magistrali 5V
Przy Usxt

Odpornos¢ na zaklocenia
zgodnie z EN 61000-4

Programowanie

PCD1 - PCD2

4
Al2,A13,A14, A15

5 do 500 mA, ochrona zwarciowa
(I = 1.5 A max)

(max. prad uptywu : 1 mA)

(min. rezystancja obciazenia: 48 Q
w zakresie napi¢¢ od 5 do 24 V)

5 do 32 V (zasilanie zewngtrzne)

bez separacji galwanicznej, bez
ochrony zwarciowej, logika dodat-
nia

< 0.3V przy 500 mA

50 us, max. 10Qus

(zakres pradu dla obciazenia rezy-
stancyjnego 5 .. 500 mA)

dtuzsze dla obciazenia indukcyjnego
w zwiazku z dioda zwrotna

5do 32 VCC
(do zasilania wyjs¢)

max. 50 mA
0..10 mA

1 kV, potaczenie pojemnosciowe
dla kabli nieekranowanych dla

wejs¢ 1 wyjs¢ 24 V

W $rodowisku, gdzie sa mozliwe

zakldcenia zalecane jest uzycie

kabli ekranowanych.

Oparte na programie uzytkownika
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Diody LED
Ilos¢ 6
LEDO: Zegar
LED 1: Dane
LED 2 : Stan wyjscia 12
LED 3: Stan wyjscia 13
LED 4 : Stan wyjscia 14
LED 5: Stan wyjscia 15
Prezentacja
1 —— Ziacze magistrali
] Element FPGA
[T PROM
. — Wejscie RS 422 (DANE)

— Tranzystory wyjsciowe

——— Wyiécie RS 422 (CLK)

oo oo © o  DodLED

OIOIOIOIOIOIOIIOIY

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— 4 A15 Al4 A13 Al2 /D D /CLK CLK

Ztacza Srubowe

Koncowki

Rysunek pokazuje oznaczenie koncowek ztacza srubowego. Koncowki
sa oznaczone 0 .. 9 (od prawej do lewej).

Al5 Al4 A13 Al2 DATA CLOCK

o O O O O o

— 4+ A15 Al4 A13 A2 /D D /CLK CLK
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w podrgezniku :
« PCD2.H150 module for recording position with absolute encoders »

Nr katalogowy: 26/761 E.
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

7.4 PCD2.H210 Modut sterowania silnikow krokowych

Modut PCD2.H210 umozliwia w pelni autonomiczne sterowanie i mo-
nitorowanie pracy silnikéw krokowych (z rozruchem i hamowaniem).
Komendy sterujace ruchem silnika krokowego sa przesytane do modutu

z blokow funkcyjnych w programie uzytkownika. Podczas ruchu, proce-
sor SM monitoruje ksztalt czgstotliwo$ciowy oraz przyspieszenie i ha-
mowanie, tak aby obrdci¢ o$ silnika do okreslonej pozycji bez zgubienia
kroku. Kazdy modut ..H210 steruje niezalezna osia. Modul wysyta ciag
impulsow jednofazowych, ktore sa przekazywane do odpowiedniego
diver’a silnikéw krokowych.

Dane techniczne
Liczba systeméw 1

Pozycjonowanie 0...16 777 215 (24 bity)
(zakres zliczania)

Zakresy czg¢stotliwosci (wybierane) 9.54 ... 2 441 Hz
19.08 ... 4 883 Hz
38.15 ... 9765 Hz
76.30 ... 19 531 Hz

Przyspieszenie 1.2 ... 305 kHz/s
nieliniowy podziat zakresu

Generator Z symetrycznym przyspieszaniem i
hamowaniem.

Ochrona danych Wszystkie dane w tym module sa

ulotne (dostepne sa nieulotne reje-
stry PCD)
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Wejscia cyfrowe

Ilos¢

EO:
E1l:

E2:

E3:

Napigcie nominalne

Zakres ,Low” :
Zakres ,High” :

Tylko logika dodatnia

Prad wejsciowy (typowy)
Filtr wej$ciowy

Sposéb podtaczenia

Wyjscia cyfrowe

Ilo$¢é
AO:

Al:

A2:
A3:

Zakres pradowy

Q

Czestotliwosé
Zakres napigcia
Sposéb podtaczenia

Spadek napigcia (typowy)

Opdznienie wyjsciowe

PCD1 - PCD2

4

Stop awaryjny

Konfigurowalne jak&rancowka
LS1 lub ogolnego przeznaczenia
Konfigurowalne jako odniesienie
lub ogdlnego przeznaczenia

Konfigurowalne jak&rancowka
LS2 lub ogdlnego przeznaczenia

24V

-30...+5V
+15...+30V

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa
powinny by¢ uzyte styki normalnie
zamknigte.

6.5 mA
200pus
Bez separacji galwanicznej

4
Wyjscie PUL

(impulsy dla silnika)
Wyjscie DIR

(kierunek obrotow silnika)
Programowalne
Programowalne

5... 500 mA
(max. prad uptywu : 1 mA)
(min. rezystancja obciazenia : 48

w zakresie napig¢¢ od 5 do 24 V)
< 20 kHz

5 ... 32 V (zasilanie zewngtrzne)

Bez separacji galwanicznej, bez
ochrony zwarciowej, logika dodatnia

< 0.3V przy 500 mA

<lpus
(dluzsze dla obciazenia indukcyjnego
z zwiazku z dioda zwrotna)
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PCD1 - PCD2 Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika
Zasilanie
Zewngtrzne (uzytkownika) 5...32VDC
(tylko dozasilania wyjs¢)
Pobor pradu
Z magistrali 5V max. 75 mA
z magistrali 24 V max] mA
(tylko obciazenie pradowe)
Odpornos$¢ na zaklocenia 2 kV, potaczenie pojemnosciowe
zgodnie z EN 61000-4 dla kabli nieekranowanych dla
wejsé 1 wyjs¢ 24 V
W $rodowisku, gdzie sa mozliwe
zakldcenia zalecane jest uzycie
kabli ekranowanych.
Programowanie Oparte na programie uzytkownika
PCD i wspomagane przez FB i bi-
blioteke¢ FBox
Diody LED
Ilos¢ 8
LEDO: Poziom napigcia na wejsciu 0
(stop awaryjny)
LED1: *) Napigcie na wejsciu 1
LED 2: *) Napigcie na wejsciu 2
LED 3: *) Napigcie na wejsciu 3
LED 4 : Napigcie na wyjsciu 0 ( PUL)
LED5: Napigcie na wyjsciu 1 ( DIR)
LED 6: Napigcie na wyjsciu 2
LED 7 : Napigcie na wyjsciu 3
*) stan jest odwrocony, gdy jest uzywane jako krancowka
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Stop awar.
4_

Wejscie 1
Wejscie 2
Wejscie 3
PUL
DIR
Wyjscie 2
Wyjscie 3

Prezentacja

T PROM

I

eNeReNeNelololek
OIOIOIOIOINIOIOIOIY

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Oscylator

Filtr wejSciowy

. _— Diody LED

—— Ztacza Srubowe

— + A3 A2 A1 A0 E3 E2 E1 EO

Schemat blokowy

Z}acze magistrali

. Flement FPGA

\/

(

[ E1_
L E2 |
| E3 |
L A0 |
LAt
L A2 |

<

3

-«

N

$VVV
3

/\

A
N

PROM Oscylator

FPGA

PCD1 - PCD2

Tranzystory wyjsciowe

y

(Field Programmable
Gate Array)

iﬁ%ﬁ%

D Filtr wejsciowy i dopasowujacy z 24V na 5V

q Wzmacniacz wyjéciowy 5 .. 32 VDC (Uext)

Szczegbdtowe informacje mozna znalez¢ w podrgczniku:

N
Magistrala PCD1/2

<

« Motion control module for stepper motors PCD2.H210 »

Nr katalogowy :26/760 E.
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PCD1 - PCD2

Moduly pozycjonowania i szybkiego licznika

7.5 PCD2.H31x — Modut pozycjonowania

Schemat blokowy serwonapegdu

7\
PCD2.H31x
> DEKODER
POZYCJI o
a
o
> N
KONCOWKA REGULATOR f:) 2 a
MOCY < PID é O 8
|_
= (2
2 g
Y £ 3 ‘|— i
WARTOSC f—N 5 5 )E
T ®©
ZADANA 'Y
\/

Funkcja i zastosowanie

Modut pozycjonowania PCD2.H31x jest inteligentnym modutem we/wy
dla serii PCD2. Modut jest uzywany do pozycjonowania niezaleznych osi
serwonapedow. Serwonaped moze by¢ silnikiem DC lub AC, z koncow-
ka mocy 1 enkoderem przesunigcia do okreslania potozenia 1 predkosci
obrotowe;.

Modut komunikuje si¢ z CPU PCD1 lub PCD2 przez magistralg PCD.
Kazdy modut wykorzystuje 16 adresow magistrali. Teoretycznie istnieje
mozliwo$¢ podtaczenia do 8 moduldéw pozycjonowania do jednego
PCD2 lub 4 modutéw pozycjonowania do jednego PCD1. Nalezy
uwzgledni¢ pobor mocy kazdego modutu. *)

Modut pozycjonowania PCD2.H31x musi by¢ umieszczony w jednostce
bazowej PCD2.M1xx, aie w module rozszerzen PCD2.C1xx.

Kazdy modut posiada procesor jednouktadowy, ktdry steruje ruchem na
podstawie zatadowanych parametrow (predkosé, przyspieszenie i pozy-
cja zadana). Osi sa sterowane niezaleznie od siebie, co znaczy, ze nie jest
mozliwa interpolacja wzdhuiz zadanych krzywych ruchu. Jakkolwiek, ist-
nieje mozliwos¢ zaprogramowania potaczenia kilku osi (point-point) do
pracy quasi-synchronicznej.

*)  Uwaga :Nalezy zwr6ci¢ uwage na maksymalny prad obciazenia :
1600 mA dla PCD2 i 750 mA dla PCD1.
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Typowe obszary zastosowania

* Robotyka

* Automatyczne maszyny transportowe i zaladunkowe
* Automatyczne paletyzarki

* Pakowarki

e Walcarki, etc.

Programowanie

Uzytkownik ma dostgp do biblioteki programowych blokéw funkcyj-
nych, oznaczenie PCD9.H3E1. Ta biblioteka jest taka sama dla modutéw
PCD4.H3xx. Obszerny podrgcznik zawiera szczegdtowy opis wszystkich
funkcji, tacznie z przyktadami. (nr katalogowy -26/729 E)

Glowne charakterystyki

* Pozycja i predkos¢ serwonapedow sa sterowane z regulacja PID.

* Predkos¢, pozycja zadana 1 parametry PID moga by¢ modyfikowane
podczas ruchu.

* Wyjscie analogowe = 10 V do koncowki mocy.

* Wejscia cyfrowe dla 24 VDC przetacznikow odniesienia i krancéwek
(w wersji H310).

* Wejscia sygnatow z enkodera dla 24 VDC (logika dodatnia) dla modelu
H310 lub 5 V RS 422 dla modelu H311.

Opis modulu
Oznaczenie Osie Sygnat Sygnal z
wyjsciowy dekodera
PCD2.H310 1 +10V 24V
PCD2.H311 1 +10V 5V
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Tryby pracy

Sa dwa podstawowe tryby pracy :

e Sterowanie pozycjonowaniem

* Sterowanie predkoscia

W trybie sterowania pozycjonowaniem, wprowadzane sa r6zne parame-

try (nastawy PID, przyspieszenie, predkosé, itd.), na podstawie ktorych
nastgpuje sterowanie ruchem w celu uzyskania pozycji zadane;.

W trybie sterowania predkos$cia obrotowa, przyspieszenie zwigksza si¢ z
danym wspoéiczynnikiem az do momentu osiagnigcia pozadanej wielko-
$ci. Sterowanie ruchem z zadana predkoscia jest wykonywane do mo-
mentu odebrania komendy stop. Zadana predkos¢ obrotowa moze by¢
modyfikowana podczas ruchu.

Sterowanie pozycjonowaniem

¥

State przyspieszenie
i op6znienie

Pozycja zadana

vz

£t

Uruchamianie

Dostgpne jest wygodne uruchomieniowe oprogramowanie narzedziowe
(PCD8.H3ET1) pracujace w systemie DOS.

Umozliwia tatwe testowanie 1 ustawianie parametréw pracy. Jest bardzo
wygodne w fazie uruchamiania.

SALA H3 COMMISSIONING PROGRAN Ul.G&

OPERATING PRRAMETERS

Gperating Mode Position Stopping Mode Smooth
Pesition Error 2888 set status and di=able output
Motion Ctl Factor 1E6.EE09 pulses 0. lmn
PID PARAMETERS
Froportisnal kP 18 Integeation Limit ZJP@@d____
Integral kI 8 Sampling Interval 15
Derjvative kD B Integration Sum -119
VELOCITY FROFILE
Actual Pegition 383 Setpoint Position 383
Break Fosition 3S7Z______ Destination Psn, 1888
Index Position 237 Setpoint Velocity @
fcceleration Uzlocity 504
——— STRTUS FLAGS ——m———— BATCH STATUS
On Destination 1 Index Pulse 1

Pozition Error Brea Position 1

Axiz Hoverant EFS] Reset [F31 Status Debug Batch File

Uther  Configure Help [F11 Quit LESC]
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Dane ogodlne

Ilo$¢ osi na modut 1

Typ sterownika PID

Rozdzielczo$¢ wyjsciowa DAC 12 bitéw (z bitem znaku)

Czestotliwos$¢ zliczania na wejsciach 100 kHz

Zasilanie zewngtrzne 24V (19 V do 32 V) wygtadzone,
max. tetnienia 10 %

Pobor pradu (bez enkodera)

Zz magistrali 5V (PCD) 125 mA typowo, 150 mA max.
Z Vext 10 mA typowo, 15 mA max.
Funkcje sterowanie pozycjonowaniem lub
predkoscia
Wybor funkciji w programie uzytkownika
(FB modutu PCD4.H3xx)
Czestotliwos¢ zegara 6 MHz +1%

Dane o wejsciach dla modutu PCD2.H310

Ilos¢ wejsé - 3 wejScia z enkodera (A, B, /IN)

- 1 wejscie odniesienia (wytacznik)
Zasada pracy logika dathia, potaczenie DC
Napigcie wejsciowe 24 V typowo (19 V do 32 V)
Poziom sygnatu - Low: O0Vdo4V

- High: 19V do32V
Prad wejsciowy dla 24 VDC 6 mA typowo
Czas reakgcji 3@s (Ref.)

Dane o wejsciach dla modulu PCD2.H311

Ilos¢ wejsc 6 wejs¢ z enkodera
(A, /A, B, /B, /IN, IN)
brak wejs¢ odniesienia (wytacznik)

Zasada pracy logika dodatnia, potaczenie DC
Napigcie wejsciowe 5V typowo

Poziom sygnatu wejscie zrownowazone RS 422
Histereza max. 200 mV

Rezystancja koncowa 150Q
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Wyjscia analogowe dla moduléw PCD2.H310 i PCD2.H311

Wyjscie analogowe do sterowania  12-bitowe (z bitem znaku)

Typ wyjscia - potaczenie DC
- ochrona zwarciowa

Napigcie wyjsciowe *) +10V,
doktadnos¢ regulacji + 5 mV

Minimalna impedancja obciazenia 3 kQ

Zasilanie 5V dla 5V enkodera dla modulu PCD2.H311

Wyjscie 5 V zasilanie enkodera 5 V
Typ wyjscia - polaczenie DC

- ochrona zwarciowa
Napigcie wyjsciowe S5V
Maksymalny prad obciazenia 300 mA
Prad zwarcia 400 mA

(obciaza magistrale 5 V sterownika PCD1/2)

Dane do pozycjonowania

Pozycja

Jednostki pum

Zakres [-3°to (+2°- 1)] / kO10°
gdzie k = f (rozdzielczos¢
enkodera i skok wirnika)

Predkosé

Jednostki pm/s

Zakres [-3°to (+2°- 1)] / k 022348[110°

gdzie k = f (rozdzielczo$¢ enkodera
i skok wirnika)

Przyspieszenie

Jednostki um/s?

Zakres [-3°to (+2°- 1)] / k 0 7620601L0*°
gdzie k = f (rozdzielczos¢ enkodera
i skok wirnika)

*)  Napigcie wyjsciowe jest fabrycznie kalibrowane. Nie jest zatem
wskazane wlasnorgczne regulowanie potencjometrem.
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Sterownik PID

Czas prébkowania
Wspotczynnik proporcjonalny
Wspotczynnik catkujacy

Wspotczynnik rézniczkujacy

PCD1 - PCD2

34ds
programowalny
programowalny
programowalny

Uwaga Czas probkowania dla cz¢sci rozniczkujacej jest programowany

oddzielnie.

Dla latwiejszej pracy

»Power” LED (zd6lta)
.Ref” LED (czerwona)
LPw5V” LED (z6lta)

Sygnatl enkodera LED
(czerwona)

Wejscie Power (adr. 08)
Wejscie Ref (adr. 11)
Wejscie Pw5SV (adr. 11)

Wejscie Version (adr. 12)

Umozliwia wizualne monitorowanie za-
silania

Wizualne monitorowanie przetacznika
odniesienia (H310)

Wizualne monitorowanie zasilanie 5 V
(H311)

Sygnaty z enkodera A, B, IN

Umozliwia programowe monitorowanie
zasilania

Umozliwia sprawdzenie stanu przetaczni-
ka odniesienia (H310)

Umozliwia programowe monitorowanie
zasilania 5 V (H311)

Umozliwia sprawdzenie typu modutu:
H310 lub H311
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika
Warunki pracy
Odpornosc¢ na zaktoécenia  udar zgodnie z IEC 801/5
- na zasilaniu : 500 V/10
- na wyjsciach analogowych : 2 kV/40Q
- na wejsciach : 2 kv/40Q
(dla modutu H310)
bezp. wytadowanie zgodnie z IEC 801/4
- na zasilaniu : 2 kV/2.5 kHz
- na wejséciu odniesienia : 2 kV/2.5 kHz
(dla modutu H310)
wyladowanie pojemn. zgodnie z IEC 801/4
- na wejsciach zliczajacych : 1 kV/2.5 kHz
- na Outiwyjsciach 5V:  1kV/2.5 kHz
Temperatura otoczenia
praca 0 do +50°C bez chtodzenia
Temperatura -20 do +85°C
przechowywania przy wilgotnosci 0 do 95 %
Dane ogolne
Procesor LM 628
Ilo$¢ osi na modut 1 08
Programowanie z uzyciem blokéw funkcyjnych, oparte na
programie uzytkownika.
Uwaga :
Maksymalny prad jaki mozna uzyska¢ z magistrali 5 V wynosi 1600 mA
dla PCD2 i 750 mA dla PCD1.
Uzytkownicy modutéw PCD2.H310 i/lub PCD2.H311 musza sprawdzié¢
maksymalny pobor pradu wszystkichmodutow w PCD2/1 i w modutach
rozszerzen C100 lub C150. Jest to konieczne do sprawdzenia czy nie sa
przekroczone odpowiednie maksymalne wartosci poboru pradu. (Prad do
zasilanie enkodera 5 V pochodzi z tego samego zrodta i musi takze by¢
uwzgledniony).
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Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Hardware
Prezentacja

Modut PCD2.H310 ze zlaczami srubowymi (enkoder 24 V)

Ztacze magistrali
Obwod adresowania
|:|\//Zlqc;e dp programowania adreso-
wania, nie dla uzytkownika
Procesor

Potencjometr do regulacji napigcia
wyjsciowego, nie dla uzytkownika

" DAC (przetwornik C/A)

. Zasilanie

O 0 Kd[Q Q-
OIOIOIOIOIOIOII0I; | —— Z1acza Srubowe

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— + Ref Outnc INnc B nc A

— i + sa koncowkami dla zewngtrznego zasilania : Vex
Ref jest wejsciem cyfrowym dla przetacznika odniesienia
Out jest wyjSciem analogowym sterownika

A, B, IN sa 3 sygnatami enkodera

NC oznacza nieuzywane koncowki

Modut PCD2.H311 ze ztaczami srubowymi (enkoder 5 V)

00000 Diody LED
GD@GD@@@@@@@\ Z1acza Srubowe

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— + 5V Out/ININ/B B /A A

— i + sg koncowkami dla zewngtrznego zasilania : Vet

5V jest wyjsciem do zasilania enkodera 5 V (300 mA max.)
Out jest wyj$ciem analogowym sterownika

A, B, IN sa nie odwroconymi sygnatami enkodera

IA, B, [IN sa odwroconymi sygnatami enkodera
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Oznaczenia diod LED

LED Ref wskazuje stan przetacznika odniesienia.
Ta dioda LED $wieci, gdy odniesienie jest wymagane lub gdy przetacz-
nik nie jest dotaczony.

LED Pw5V reprezentuje zasilanie podtaczonego enkodera.
Ta dioda LED $wieci, gdy zasilanie 5 V jest OK (nie ma zwarcia).

LED Power pokazuje obecnos$¢ +15 V.
Ta dioda LED $wieci, gdy oba napigcia 15 V sa OK.

LED A, B reprezentuja wejscia enkodera.
Te diody LED $wieca, gdy stan wejscia jest ,,H”.

LED IN reprezentuje wejscie indeksowe enkodera.
Ta dioda LED $wieci, gdy wejscie jest w stanie aktywnym (logika ujem-

na dla H310).
A Uwaga : Na catej ptytce znajduja si¢ elementy
N wrazliwe na wyladowania elektrosta-
‘I‘g tyczne.
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PCD1 - PCD2

Adresowanie

Znaczenia 16 adreséw

* Na magistrali PCD1/2, kazdy modut wykorzystuje 16 adresow jako
wejscia (odczyt elementu) 1 16 adresow jako wyjscia (zapis elemen-
tu).

® Znaczenie tych adresow do zapisu 1 odczytu jest nastgpujace :

Numer bitu DATA-In (odczyt) DATA-Out (zapis)
0 Magistrala danych (LSB) Magistrala danych (LSB)
1 Magistrala danych Magistrala danych
2 Magistrala danych Magistrala danych
3 Magistrala danych Magistrala danych
4 Magistrala danych Magistrala danych
5 Magistrala danych Magistrala danych
6 Magistrala danych Magistrala danych
7 Magistrala danych (MSB) Magistrala danych (MSB)
8 Zasilanie * Zapis (WR LM628)
9 - Odczyt (RD LM628)
10 - Wybor portu (PS LM628)
11 Przet. odnie$. ** / PwSV ***  Wybér kosci (CS LM628) ¥
12 Wersja"" -
13 - -
14 - -
15 - -
*) Monitorowaniex15 V

(,H” = Zasilanie OK; ,,L.” = Zasilanie niewtasciwe, blad)
**) Przetacznik odniesienia tylko dla wersji PCD2.H310
(,H” = odniesienie; ,L” = brak odniesienia)

***)  Wejscie Pw5V monitorujace zasilanie 5 V (tylko modut H311)
(,H”=Pw5V OK; ,,L” = Pw5V niewtasciwe, enkoder C.C.)

Nie uzywane w PCD2.H31x (nie ma osi Y w tych modutach)
YY) Wejscie do okreslenia typu modulu PCD2.H31x
(,H”=H310; ,L” = H311)

v)

Adresowanie osi w modulach PCD2

Pojedynczy modut PCD4.H3xx moze sterowac 2 osiami. W dodatku,
wykorzystane sa praktycznie wszystkie dostgpne adresy pamigci.
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Moduty PCD2 moga sterowac tylko jedna osia 1 nie korzystaja ze
wszystkich adresow.

W FBox’ach PCD4.H3xx, podawany jest adres bazowy pierwszej osi.

Inne osie lub moduty, ktore musza by¢ podtaczone do magistrali w od-
powiedniej kolejnosci, sa adresowane przez indeksowanie.

Przyklad 1: Aby skopiowac rejestr nr 5 czwartej osi do rejestru robo-
czego nr 0, nalezy wykonac¢ to nastepujaco:

COPY R  [NRpA O(NA-1) +NR +BAR] : [2000(4-1)+5+BAR]

R 0
NRpA : zwiazane jest z ilo$cia rejestrow na o$ (tutaj 20)
NA : 1los¢ osi (od 1 do n)
NR . 1l08¢ rejestrow

BAR : adres bazowy rejestru dla pierwszej osi (plik : H3DEF.src)

Ta sama zasada umozliwia na dostep do flag w uzyciem statej] NFpA
(warto$¢ = 35), ktora zastgpuje stata NRpA. Adres bazowy flag jeRAF
i jak BAR, powinien by¢ zdefiniowany przez uzytkownika w pliku
H3DEF.src.

Jesli ten system adresowania jest uzywany do przesunigcia modutu z jed-
nej pozycji do innej, to numer osi jest zwigkszany z krokiem co 2. Dlate-
go, dla PCD1 lub PCD2, ktére moga sterowac tylko 1 osia na modut,
moga by¢ dostepne tylko nieparzyste numery osi.

Przyklad 2 : Aby zadeklarowac system zlozony z trzech osi, nalezy w
pliku ,,H3DEF.SRC” wpisa¢ nastgpujace deklaracje:

MNA EQU 5 ; Deklaracja ilosci osi

Przyklad 3: Aby wprowadzi¢ komendg dotyczaca predkosci dla dru-
giej predkos$ci nalezy wpisac :

SET F FLAVA+FA3 ; Programowanie predkosci dla
; drugiej osi w programie
;  uzytkownika
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Rysunek uzywanych pozycji dla przyktadu z poprzedniej strony.

Numer osi dla FB \

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10
SINEEINEINEEN N

§ = pozycje niedostepne dla PCD2.H31x
N\

N (lecz dostepne dla PCD4.H3xx)

X = pozycja wykorzystywana — | = nastepna wolna pozycja
przez PCD2.H31x

Uwaga :

Nastgpnym problemem tego systemu adresowania jest to, iz dla kazde;j
parzystej osi zarezerwowanych jest 20 rejestrow i 35 flag. Aby odna-
lez¢ te elementy, plik ,,RECUP.SRC” nalezy dotaczy¢ do programu
uzytkownika ($include)

* Rejestry znalezione tym sposobem nazywaja sig :
REGO000, REG001, REG002, ..., REGnnn

* Flagi znalezione tym sposobem nazywaja sig :
FLGO000, FLG001, FLGO002, ..., FLGnnn

Nazwy odnalezionych rejestrow 1 flag moga by¢ modyfikowane bezpo-
srednio w pliku ,,RECUP.SRC”, tabeli zasobow lub programie uzytkow-
nika, a nastepnie uzywane do innych zastosowan.

Plik ,RECUP.SRC” jest umieszczony na dyskietce PCD9.H3EL1, ktéra
zawiera programowe bloki funkcyjne.
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PCD1 - PCD2 Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika

Roznice pomi¢dzy PCD2.H31x i PCD4.H3xx

Wejscia ,,Limit switch”

Dla wygody uzytkownika, liczba koncéwek ztacza srubowego w module
sterowania ruchem PCD?2 nie zostata zwigkszona. Dlatego nie ma wej-
Scia cyfrowego ,,Limit Switch”. W dodatku, te wejscia nie sa bezposred-
nio zarzadzane w blokach funkcyjnych. Obstugiwane sa one w programie
uzytkownika, jak ,,normalne” wejscia cyfrowe.

Niemniej jednak, aby mie¢ dostgp do wejscia krancowek, modut wejsc
cyfrowych, np. PCD2.E111, powinien zosta¢ dotaczony jako dodatkowy
do modutu sterowania osiami. Ten modul ma 8 szybkich 24 VDC wej$¢
z czasem opodznienia 200 WS.

Wejscie ,,Switch reference” lub ,Index”

Moduty PCD4 maja pewna liczbg zworek, ktére umozliwiaja na dostgp
do dodatkowych wejs¢ cyfrowych na magistrali PCD. To wejscie moze
by¢ zarowno wejsciem ,,Index” enkodera jak i wejsciem ,,Reference”.

W modutach PCD2.H31x nie ma zworek, wigc i nie ma mozliwosci wy-
boru pomigdzy wejsciami ,,Reference” i ,Index”.

Jak pokazano w poprzedniej sekcji, wejscie ,,Reference” musi by¢ pomi-
nigte w module PCD2.H311. W module PCD2.H310, dostep do tego
wejscia jest za posrednictwem oprogramowania - adres 11 (adres bazowy
modutu + 11). Stan wejscia = H, gdy wymagane jest odniesienie lub jest
pomyltka w okablowaniu tego przetacznika.

Wejscie , POWER”

Moduty PCD2.H31x monitoruja napigcia =15 Vi +15 V.

Ta informacja moze by¢ dostgpna w programie uzytkownika poprzez od-
pytanie wejscia ,,Power” o adresie 08 (adres bazowy modutu + 8). Jesli
stan jest = H, napigcia sa OK.

Ta sama informacja moze by¢ odczytana wizualnie z diody LED ,,Po-
wer”. Jesli dioda Swieci, napigcia sa OK.
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Odwrocenie sygnalow enkodera

Aby zmieni¢ kierunek obrotow silnika, nalezy odwréci¢ sygnaty enkode-
ra. W PCD4, do tego celu stuza zworki. W PCD2, nie ma zadnych zwo-
rek. Aby odwrdci¢ kierunek obrotu silnika, sygnaty enkodera ,,A” 1,,.B”
w H310 lub. ,,A”1,/A” w H311 powinny zosta¢ zamienione ze soba.

Stan sygnatu ,,Index” nie moze by¢ odwrocony w H310. Sygnat jest zaw-

sze odwrdcony, tzn. sygnal jest aktywny, gdy stan jest ,,L.”. W H311 ten
Sygnal moze by¢ odwrocony zamieniajac ze soba ,,/IN” 1,,IN”.

Wybor logiki dodatnie lub ujemnej

W PCD2 jest mozliwa praca tylko w logice dodatniej. Nie ma zadnych
zworek umozliwiajacych zmiang.

Ochrona zwarciowa wyjscia S V w H311

Modut PCD2.H311 ma wyjscie 5 V/300 mA do zasilania enkodera.

Ochrona tego wyjScia przed zwarciem odbywa si¢ za pomoca multi-fuse
400 mA (rodzaj rezystora PTC). Dzialanie tego bezpiecznika jest naste-

pujace:
lout [A] A
Prad ograniczany przez PCD2
RA :
< 400mA Prad ograniczany przez multi-fuse
normalny prad zasilajacy 5V enkoder
< 300mA
Zwarcie

Kiedy zostanie uaktywniony obwdd ochronny, PCD1/2 jest automa-
tycznie powtdrnie inicjalizowany, aby zabezpieczy¢ enkoder przed po-
zwoleniem na pracg silnika bez sterowania, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do proby zatrzymania silnika przy peinej predkosci. Ta
powtdrna inicjalizacja (zimny start programu uzytkownika) moze by¢
zdefiniowana zgodnie z potrzebami przez uzytkownika uzywajac XOB
01/ lub XOB 16. Wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢ w roz-
dziale 3.5 pottcznika ,,User manual for the PCD family”

(nr katalogowy -26/732 E).
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Ponowna inicjalizacja ustawia wszystkie sygnaty na ,,L”. Jest to prosty
sposob, aby zablokowac¢ wszystkie sygnaty wychodzace do koncéwki
mocy zasilajacej silnik 1 zahamowac silnik.

Podczas zwarcia, zasilacz PCD samemu niezwtocznie ogranicza prad do
warto$ci okoto 2A. Nastgpnie zostaje uruchomiony multi-fuse ograni-
czajacy prad enkodera do okoto 150 mA. Ten stan moze praktycznie
trwac stale bez ryzyka uszkodzenia jakiego$ elementu.

Wejscie ,,Pw5V” (adr. 11) moze by¢ uzyte do okreslenia z programu osi
z uszkodzonym enkoderem. (Dla H311, jest takze mozliwe przez diodg
LED ,Pw5V”)

Uzywanie modulu wyswietlacza PCA2.D14

Pakiet oprogramowania PCD9.H3E1 zawiera wszystkie FBox’y do uru-
chomienia modutéw PCD4.H3xx oraz FBox’y dla moduléw wyswietla-
czy D14.

Moduty PCD2.H31x nie maja wyj$¢ do podlaczenia modutu wyswietla-
cza D14. Dlatego FBox’y do sterowania D14 nie moga zosta¢ uzyte i nie
maja wplywu na pracg.

Jakkolwiek, modut wyswietlacza D14 moze by¢ uzyty z PCD?2, jesli jest
podiaczony przez inny modut wyjsciowy, np. PCD2.A400. Dla pierw-
szego modutu wyswietlacza, sa uzywane 3 wyjscia (Clock, Data, Ena-
ble). Kazdy dodatkowy modut wyswietlacza wymaga 1 dodatkowego
wyjscia ,,Enable”.

Oprogramowanie obstugujace modut wyswietlacza D14 nie jestdota-
czone do pakietu PCD9.H3E1. Uzytkownik musi samodzielnie napisa¢
procedury. Zobacz rozdziat 8.4 w tym podrgczniku.

W niedalekiej przysztosci, SATA-Burgess rozszerzy rodzing terminali.
Bedzie zawierata matly terminal z ekranem LCD o rozdzielczosci 4 x 16
znakéw ASCII z 5 klawiszami funkcyjnymi. Mozna go bgdzie uzywac
do wyswietlania stanu licznika 1 pozycji. Opis mozna znalez¢ w rozdziale
8.1.

Wigcej informacji na temat modutow PCD2.H3xx mozna znalez¢ w pod-
reczniku ,,Motion control modules for servo drives PCD4.H3..”
(nr katalogowy -26/729 E).

26/737 PL5 O SAIA-Burgess Electronics Ltd. Strona 7-45



Moduty pozycjonowania i szybkiego licznika PCD1 - PCD2

Uwagi :
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Terminale przemystowe i modulty wyswietlaczy

8. Terminale przemystowe i moduty
wyswietlaczy
8.1. Mate terminale przemystowe PCD7.D1xx, PCD7.D202

i PCD8.P100
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Terminale przemystowe i moduty wyswietlaczy PCD1 - PCD2

Male terminale przemystowe dla SAIA"” Process Control Devices

Nowe male terminale firmy SAIA korzystaja z wysokiej inteligencji oraz
obszernej pamigci sterownikoéw SAIA” PCD i dlatego moga by¢ bardzo
ekonomicznie 1 skutecznie wykorzystywane w przemystowych syste-
mach sterowania oraz automatyzacji budynkéw.

*  Wszystkie terminale w tej grupie maja prosty wyswietlacz tekstowy.
Dzigki r6znicom tylko i wytacznie w wielko$ci wyswietlacza i licz-
bie klawiszy zmiana na wigksza wersj¢ terminala nie stanowi zadne-
go problemu.

*  Wyswietlane teksty sa przechowywane w sterowniku PCD. To
oznacza, ze mozna uzy¢ to samo oprogramowanie narzedziowe
(PG1, PG3 lub PG4) co dla programu uzytkownika. W dodatku, do-
step do tekstu 1 zmiennych jest w kazdym momencie mozliwy przez
modem.

* Inteligentne wyjscie tekstowe sterownika PCD umozliwia na edycj¢
zmiennych i transmitowanie ich do terminala w potrzebnym forma-
cie.

*  Oczywiscie, terminale posiadaja znak CE oraz byty projektowane i
wytwarzane zgodnie z zasadami ISO 9001.

Wigcej informacji i danych technicznych mozna znalez¢ w 26/311E i pod-
recznikach towarzyszacych.

Terminale PCD7.D162 i D163

Sa montowane bezposrednio na obudowie sterownikow PCD1 lub PCD2.
W wyniku tego potaczenia otrzymujemy inteligentny sterownik z mozli-
woscia bezposredniego wyswietlania i wprowadzania danych.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w podreczniku 26/753E.

Terminale PCD7.D170 i D202

Sa odpowiednie do montazu natablicowego (stopien ochrony IP 65) i po-
siadaja interfejs RS 232 wspotpracujacy ze wszystkimi sterownikami
PCD.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w podrgczniku 26/753E lub 26/746E.
Przenosny terminal PCD8.P100

Posiada 30 klawiszy i moze by¢ uzywane réwniez jako jednostka do pro-
gramowania i serwisu.

Wigceej informacji mozna znalez¢ w podrgczniku 26/727E (czgs$¢ dla ter-
minali jest w przygotowaniu)
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8.2. Inteligentne terminale przemystowe PCD7.D8xx
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Terminale przemystowe i moduty wyswietlaczy PCD1 - PCD2

Systemy sterowania i terminale przemystowe z tego samego zrodla

Kiedy uzywane sa inteligentne terminale z serii PCD7.D8xx lub mate
1 proste terminale opisane w poprzednim rozdziale, to potaczenie ich
ze sterownikiem jest bardzo proste, gdyz oparte jest na metodzie plug-
and-play.

Zrdb uzytek z najnowszej generacji terminali SAIA.

» Szeroki wybor, od terminala tekstowego 4 x 20 znakéw do terminali
graficznych o rozdzielczosci 240 x 128 pikseli.

* Reprezentacja zmiennych i tekstow uzywajac réoznych wielkosci
czcionek i obrazow bitowych.

*  Ogromna liczba klawiszy funkcyjnych, kazdy z dwoma diodami
LED oraz wymiennymi paskami opisow umozliwia duza elastycz-
nosc¢.

* Indywidualnie definiowane pola wejsciowe dla zmiennych, zabez-
pieczenie hastem, alarmy i zarzadzania receptami plus do 99 jezy-
koéw uzytkownika; to kilka z mozliwo$ci nowych terminali firmy
SAIA.

* Dla wszystkich modeli sa 4 warianty interfejsu, podtaczajacego ter-
minal do ekonomicznej sieci SAIAS-Bus lub do PROFIBUS DP,
ktora moze speti¢ praktycznie kazda potrzebg.

*  Wydajne oprogramowanie narzedziowe czyni programowanie przy-
jemnoscia.

*  Pewno$¢ dziatania i prostota uzycia sterownika opieraja si¢ nie tylko
na znaku CE lub produkcji zgodnej z ISO 9001, lecz takze na znanej
jakosci SAIA” PCD.

Wigcej informacji i danych technicznych mozna znalez¢ w 26/310E i pod-
reczniku towarzyszacym 26/754E.
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8.3 PCA2.D12 Modut wyswietlacza o 4 cyfrach

Wstep

Modut PCA2.D12 jest zdalnym wy$wietlaczem sterowanym wyj$ciami
SAIA PCD. Posiada 4 czerwone 7-segmentowe wyswietlacze typu LED
oraz kropke dziesigtna.

Wyswietlacz moze by¢ umieszczony w dowolnym miejscu odleglym od
sterownika, np. w nastawni lub na panelu sterowania. Jedno PCD moze
sterowa¢ kilkoma wyswietlaczami przez swoje wyjscia.

Struktura i funkcje

Modut D12 sktada si¢ z nastgpujacych gtéwnych elementow :

* zasilacza 24 VDC

* 3 wejs¢ 24 VDC (Zezwolenie ,,EN”, Zegar ,,CIK” i Dane ,D”)

* dekodera/driver’a obstugi urzadzenia

* 4-cyfrowego, 7-segmentowego wyswietlacza LED z kropka dziesigtna
Aby sterowa¢ modutem D12 konieczne sa 3 wyjscia cyfrowe PCD. Dla
kazdego dodatkowego modutu D12 konieczne jest tylko jedno dodatko-

we wyjscie.

Jeden segment moze wyswietla¢ nastepujacy zestaw 16 znakow :

Znak Kod Znak Kod
0 0000 A 1010
1 0001 I 1011
2 0010 [l 1100
3 0011 U 1101
4 0100 - 1110
5 0101 ,pusty” 1111
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
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PCD1 - PCD2

Prezentacja i oznaczenie koncowek

\

HHH 57

C >

Wymiary zewnetrzne :
Wycigcie w panelu :

— 4-cyfrowy wyswietlacz

| —— wPCA2.DI12 klawisz nie dziala

28 X 52 mm
245 x 48.5 mm

¢1A’¢vod

ov
+24V

)
EN
D
Clk

_— Zkacze srubowe M3

o|e|o|o|e|o

Glebokos¢ :

Dane techniczne
Wyswietlacz
Wysoko$¢ cyfr

Napigcie zasilania

Prad przy 24 VDC

Napigcie wejsciowe dla
EN, D, CLK

Prad wejsciowy dla
24 VDC

Definicja pozioméw
wejsciowych

Opdznienie wejsciowe

Uzywane moduty

wyjsciowe SAIA” PCD

Sterowanie

90 mm

4-cyfowy, 7-segmentowy LED
10 mm

24 VDC % 20%.
wystarczy wyprostowane dwupotéwkowo

60 mA

24 VDC, wygtadzone

10 mA

,H": 19do 32V
,L": 0do 4V

<1ms

PCD2.A400
PCD4.A400, B900
PCD6.A400

szeregowo przez 3 wyjécia SAIA” PCD,
dla kazdego dodatkowego wyswietlacza
konieczne jest tylko 1 dodatkowe wyjscie.
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Programowanie i przyklad

4-cyfrowa warto$¢ do wyswietlenia, z mozliwoscia ustawienia kropki
dziesigtnej jest przechowywana w 20 kolejnych flagach np. F 401 - 420,
w formacie binarnym lub BCD.

Zazwyczaj warto$¢ jest przechowywana w rejestrze, stad nalezy wige ja
przesta¢ do tych flag.

Te 20 bitow ma nastgpujace znaczenie :

-

‘401‘402‘403‘404‘405‘406‘407‘408‘409‘410‘411‘412‘413‘414‘415‘416‘417‘418‘419‘420‘

~

kropka cyfra cyfra ll cyfra lll cyfra IV
dziesietna (10%) (10) (10" ad)

Przyktad programowania

Nalezy inkrementowaé wartos¢ rejestru R 500 co p6t sekundy do mak-
symalnej warto$ci 9999, a nastgpnie wyzerowac. Zawartos¢ tego rejestru
powinna by¢ wyswietlana przez modut PCA2.D12, z kropka dziesi¢tna
ustawiona na pozycji drugiej.

Uzyte elementy :

Zegar PCD-wyjscie O 45
Dane PCD-wyjscie O 46
Zezwolenie PCD-wyjscie O 47
Flagi F 401 - 420
Rejestr R 500

Programowanie za pomoca listy instrukcji ( IL ) mozna zapisa¢ w formie
pokazanej ponizej, gdzie gldowne operacje sa wykonywane w bloku pro-
gramowym PB 10.

Wykorzystanie edytora FUPLA do programowania modutow D12/D14
znacznie upraszcza prace.
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Terminale przemystowe i moduty wyswietlaczy PCD1 - PCD2

Program PCD :

COB 0 ; Program gtdéwny

SB 1 ; Program w GRAFTEC'u
|

0 Kropka dziesietna|SET F 402
(0) 0-
« 3
1 FPerowanie licznika  LDL R|500
0
(1) 4
< 4
2 Zatadowanie timera LDL T1
o)
(2) -fedmierzenie czasu) STL T1
3 +1, wysSwietlenie INC R 500
EPB—10 | |
CMP R 500
K 9999

(3) {Rej. = 9999) (4) (Rej. <999
ACC Z

N =

1
L
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PCD1 - PCD2

LOOP:

Terminale przemystowe 1 moduty wyswietlaczy

BA equ O 45 ; Adres bazowy
PB 10 ; Procedura dla PCA2.D12

DIGOR 4
R 500
F 405

RES BA+2; ZEZWOLENIE
SEI KO

SET BA+0;ZEGAR

STHX F 401

OUT BA+1; DANE

ACC H

RES BA+0; ZEGAR

MOV RO ;|
N O ; |Instrukcja
RO ; ! wySwietlania

NO ;|

INI K19

JR HLOOP

ACC H

SET BA+2;ZEZWOLENIE

EPB
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Terminale przemystowe i moduty wyswietlaczy PCD1 - PCD2

Uwagi :
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PCD1 - PCD2

Terminale przemystowe 1 moduty wyswietlaczy

8.4. PCA2.D14 Modut wyswietlacza 2 x 6 cyfr

Gorny wyswietlacz

Dolny wyswietlacz

Wstep

Modut PCA2.D14 jest zdalnym wys$wietlaczem sterowanym przez 3
wyjscia SAIA PCD. Posiada dwa czerwone, 6-cyfrowe, 7-segmentowe
wyswietlacze typu LED. Mozna podtaczy¢ kilka PCA2.D14, jesli po-
trzeba wigcej niz dwa wyswietlacze.

Zastosowanie i sterowanie

Ten modut jest szczegolnie przydatny do wyswietlania wartos$ci licznika
przy uzyciu modutéw PCD4.Hxxx. Modut D14 moze takze by¢ uzyty do
wys$wietlania informacji procesowych korzystajac z 3 wyjs¢ cyfrowych
sterownika.

Kiedy PCA2.D14 jest uzywany bez modutow H, informacje ktore maja
by¢ wyswietlone sa tatwo przesytane z programu uzytkownika z flag ko-
rzystajac z 3 wyjs¢ PCD.

Segment moze pokaza¢ 16 nastepujacych znakow :

Znak Kod Znak Kod
0 0000 A 1010
1 0001 I 1011
2 0010 [l 1100
3 0011 U 1101
4 0100 - 1110
5 0101 pusty” 1111
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001

26/737 PL5
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Terminale przemystowe 1 moduty wyswietlaczy

PCD1 - PCD2

Wymiary
Wymiary zewnetrzne : 52 x 52 mm
Wycigcie w panelu : 48.5 x 48.5 mm
Glebokosé : 120 mm

Wyjscie PCD Zegar N Clk

Wyjscie PCD Dane we - D-IN

Wyjscie PCD Zezwolenie N EN PCA2.D14

Przeniesienie Dane wy - D-OUT

Zasilanie +24 V 5 +24V

Zasilanie oV - oV

Dane techniczne

Wyswietlacz
Wysoko$¢ cyfr

Napigcie zasilania

Prad przy 24 VDC

Napigcie wejsciowe dla
EN, D, CLK

Prad wejsciowy dla
24 VDC

Definicja poziomoéw
wejsciowych

Opdznienie wejsciowe

Uzywane modutly

wyjsciowe SAIA” PCD

Sterowanie

2 X 6 cyfr, 7-segmentowy LED
10 mm

24 VDC % 20%
wystarczy wyprostowane dwupotowkowo

100 mA
24 VDC, wygtadzone

10 mA

,H 1 19to 32V
L' 0to 4V

<1ms

PCD2.A400
PCD4.A400, B90O
PCD6.A400

szeregowo przez 3 wyjscia SAIA” PCD
niezaleznie od liczby modutéw D14

Strona 8-12
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PCD1 - PCD2 Terminale przemystowe 1 moduty wyswietlaczy

Programowanie i przyklad

Warto$¢, ktora ma zosta¢ wyswietlona - 2 x 6 cyfr, jest przechowywana
w 48 kolejnych flagach, np. F 500 - 547 w formacie BCD.

Zazwyczaj wartosci sa przechowywane w rejestrach, stad nalezy je wigc

przesta¢ do tych flag.
500 523
F 0000 0000 0000 0000 0000 0000 gobrny
MSB  LSB MSB LSB wyswietlacz

100'000 10'000 1'000 100 10 1

524 547
F oooo 0000 0000 0000 0000 0000 dolny
MSB LSB MSB LSB wyswietlacz

100'000 10'000 1'000 100 10 1

Przyktad programowania
Uzywajac modutu wyswietlacza PCA2.D14, nalezy na gornym wyswie-
tlaczu pokazac¢ aktualny czas, a na dolnym biezaca datg. Dane sa pobie-

rane z zegara systemowego PCD.

Uzyte elementy :

Zegar PCD-wyjscie O 45
Dane PCD-wyjscie O 46
Zezwolenie PCD-wyjscie O 47
Flagi F 500 - 547
Rejestry R 200iR 201
Licznik C 999

Programowanie za pomoca listy instrukcji ( IL ) mozna zapisa¢ w formie
pokazanej ponizej, gdzie gtdwne operacje sa wykonywane w bloku pro-
gramowym PB 20.

Wykorzystanie edytora FUPLA do programowania modutow D12/D14
Znacznie upraszcza prace.
D14

D12 —En

—En —Upr
—tlh —Lwr
fkdd Add
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Terminale przemystowe 1 moduty wyswietlaczy

PCD1 - PCD2

COB 0 ; Program gidwny

0
RTIME R 200 ; Czas w R 200, data w R 201

CPB 20 ; Procedura dla wyswietlacza PCA2.D14
ECOB

BA equ O 45 ; Adres bazowy

PB 20 ; Procedura wys$wietlania dla PCA2.D14
DIGOR 6

R 200 ;Wartos$¢ dla gdérnego wyswietlacza (6 cyfr)
F 500 ; flagi 500-523
DIGOR 6

R 201 ;Wartos$¢ dla dolnego wyswietlacza (6 cyfr)

F 524 ; flagi 524-547

ACC H
RES BA+2; ZEZWOLENIE
SEI KO
L1: ACC H
SET BA+1; DANE
LDL C 999
4
L2: SET BA+0;ZEGAR
RES BA+0; ZEGAR
DEC C 999
STH C 999
JR HL2
ACC H
LDL C 999
16
L3: STHX F 500
OUT BA+1; DANE
ACC H
SET BA+0; ZEGAR
RES BA+0; ZEGAR
INI K47
JR LL4
DEC C 999
STH C 999
JR HL3
JRL L1
L4: ACC H
SET BA+2; ZEZWOLENIE

EPB
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PCD1 - PCD2 Akcesoria do programowania i uruchamiania

9. Akcesoria do programowania |
uruchamiania

9.1 Symulator wejs¢

Jest uzywany do latwego testowania programow uzytkownika. Stany
wejs¢ sa ustawiane przetacznikami indywidualnymi lub przetacznikami
BCD.

Te urzadzenia sa odpowiednie takze do poznawania, jak dziataja PCD.

9.1.1 PCD2.S010 *) Proste urzadzenie bez zasilacza

105
_ r-————"- ~"~—7 ~"— "/ *~>—/—°
PCD2.5010 — _:
> dddddddd 8| |
1]2 S| |
sxi/ /T 112] | |
01234567 o3|
16.. 23 o ‘ .
/ RN EEEEEEN PoL. 1 L
on LT (T £5 |
s g
. - ’ 28 0 1--—-- 7L 16.23 L
PCD2.E1.. PCD2.E1.. 2
lub PCD2.E6..  lub PCD2.E6.. N

Symulator PCD2.S010 jest montowany bezposrednio na zlaczach dwoch
przylegajacych do siebie modutéw wejsciowych. Umozliwia ustawienie
warto$ci w postaci dwoch cyfr w kodzie BCD (np. dla timera, licznika
lub rejestru) korzystajac z 8 starszych adresow. Wartos¢ jest wezytywana
do rejestréw instrukcja DIGIR.

Przyktad:
DIGIR 2 : dwie wartosci BCD
| 16 ; od wejscia 16
(jesli jest podtaczone do tego wejscia)
R 100 przeytane sa do rejestru 100
*) Ten modut symulatora nie znajduje si¢ juz w ofercie
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Akcesoria do programowania i uruchamiania PCD1 - PCD2

9.1.2 PCD7.S050 *) Symulator wejs$¢ z zasilaczem

Y/ -
| PCD7.5050 i
| przetacznik | 2 przefgczniki BCD
; . E23 | !
-
| 7% 23 lub
| —o °© 22
‘ '—0_._0 21 P
L oo 20 . rzewody z
' L 1o [ 8weisc prawej strony
| . (klawisze monostabilne)
! ——o_o¢ 18
—-
‘ —o _© 17
—
—0 o—— 16
| E16 M niebieski

Gtowny wytacznik beApiecznik

(?—CI + — @

&k
|
>
|

|

|

|

|

|

|

|

Co1 L 8wejsé
+ '0 (klawisze bistabilne)

230 VAC 24V.Dg> $ M niebieski
, | Przewody z
Lo S U — — lewej strony
HTV czerowny -
niebieski 0 — } do zasilania PCD1/2 24VDC
== MmJ) (max. 0,8A)

Symulator PCD7.S050 moze by¢ uzywany do zasilania PCD1 lub PCD2
napigciem 24 VDC i jednocze$nie symulowac stan 16 wejsé. Wyzsze ad-
resy sa dostepne jako przetaczniki monostabilne lub jako 2 pozycyjny
przetacznik BCD. Odczyt z tego przelacznika jest taki sam jak dla mo-
delu S010.

*) Ten symulator nie znajduje si¢ juz w ofercie
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PCD1 - PCD2 Akcesoria do programowania i uruchamiania

9.2 PCD8.P100 Jednostka do programowania i serwisu

9.2.1 Funkcja

PCDS8.P100 (znana jako P100) jest przeno$nym urzadzeniem do pro-
gramowania i serwisu dla lokalnych prac konserwacyjnych oraz pro-
stych zadan programowania. Poprzez 4-liniowy wyswietlacz z pod-
$wietleniem, jest dostep do pelnego debugera PCD. Sterowanie za po-
$rednictwem menu oraz funkcja pomocy czynia to urzadzenie tatwym

w obstudze 1 wygodnym podczas pracy, nawet dla niedo§wiadczonego
inzyniera eksploatacji.

Dane PCD chronione sa przez 3-poziomowy system dostgpu z hastem.

A oto charakterystyki urzadzenia:

* 4 linie x 20 znakow, wyswietlacz LCD, z podswietleniem
¢ Alfanumeryczna klawiatura z 30 klawiszami

* Funkcje dostgpne za pomoca menu. Inne operacje z uzyciem klawi-
szy alfanumerycznych (debuger PCD)

® Sprawdzanie sktadni podczas kazdego wprowadzania, z natychmia-
stowa reakcja na btad

* Komenda ,Repeat” (powtdrz). Ostatnich 10 komend jest automa-
tycznie przechowywanych w pamigci, umozliwiajac na szybkie wy-
konanie poprzednich operacji

* Szybka pomoc kontekstowa. Ponad 100 ekrandw pomocy umozliwia
na szybki dostep do koniecznych informacji, jesli nie ma pod r¢ka
podrecznika

* P100 umozliwia na wyswietlenie i modyfikacje wszystkich elemen-
téw programu, tekstow oraz statusu CPU

* Umozliwia sterowanie wszystkich CPU, nawet w srodowisku wielo-
procesorowym

* Mozna zaprogramowac¢ dostgp z podaniem hasta, w ten sposob chro-
niac dane PCD przed nieautoryzowanym dostgpem

* Mozliwa jest praca w trybie ,,Conditional Run” z ustawianiem wa-
runku putapki oraz praca krokowa tylko jednego lub wszystkich COB

* Bezposrednie polaczenie do PCD2, PCD4 lub PCD6.M540 poprzez
kabel, a do PCD6 M1.. i M2..przez interfejs PCD8.P800

* P100 jest zasilana z PCD z magistrali 5V (nie posiada baterii)
* Automatyczny test urzadzenia przy starcie zasilania

* Moze by¢ takze uzywana jako terminal od wersji firmware’u V003
(wrzesien 96)

Wigcej informacji i danych technicznych mozna znalez¢ w podrgczniku
26/727E
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Akcesoria do programowania i uruchamiania PCD1 - PCD2

9.2.2 Podlaczenie do PCD2, PCD4 i PCD6 *)

P100 posiada standardowe 25-piowe ztacze meskie typu D. Przez nie na-
stgpuje potaczenie do interfejsu RS-232 oraz zasilanie urzadzenia napig-
ciem 5V.

PCD8.P800
PCD6.M1/M2..

h[ sacrs PO
N\
|

U U

25-pinowe zigcze
zenskie

Kabel PCD8.K100 PCD2.M.., PCD4.M... *)
f lub PCD6.M540
ztgcze PGU

ruj Ej 9-pinowe ztgcze

do PGU

25-pinowe

ztgcze ’—‘

S—1 L 25-pinowe ztgcze meskie

Searching “or:
5TH I @

Fror O to BGAS
Address: 261

EH
e LEEd
HIRNE
JEIE
HiklGE
P )

PCD8.P100

(]

B[==

Pobér pradu
(z magistrali 5 V) : <120 mA.

B b o) e ) o]

*) P100 (protokot P8) nie moze pracowaé z PCD1.
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PCD1 - PCD2 PCD1/2-Oznaczenie sprz¢tu

10. PCD1/2 — Oznaczenie sprzetu

Typ Rozdzial Strona

PCD1. M110 1.3 1-9
M120 1.3 1-9
M130 1.3 1-9

PCD2. A200 5.4 5-11
A220 5.5 5-17
A250 5.6 5-23
A300 5.7 5-29
A400 5.8 5-31
A410 5.9 5-33
B100 5.10 5-35
C100 1.4 1-26
C150 14 1-26
E110 5.1 5-3
E111 5.1 5-3
E500 5.2 5-5
E610 5.3 5-9
E611 5.3 5-9
F500 4.7 4-17
F510 4.7 4-18
F520 4.7 4-20
F530 4.7 4-20
F540 4.7 4-20
F550 4.7 4-20
G400 5.11 5-41
H100 7.1 7-3
H110 7.2 7-19
H150 7.3 7-23
H210 7.4 7-27
H31x 7.5 7-31
K100 1.4 1-26
K110 1.4 1-26
K120 1.4 1-26
M110 1.4 1-23
M120 1.4 1-23
S010 9.1 9-1
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PCD1/2- Oznaczenie sprz¢tu PCD1 - PCD2

Typ Rozdzial Strona
PCD2. w100 6.1 6-3

W105 6.1 6-3

W110 6.2 6-9

w111 6.2 6-9

W112 6.2 6-9

W113 6.2 6-9

W200 6.3 6-21

W210 6.3 6-21

W220 6.3 6-21

W400 6.4 6-27

W410 6.4 6-27

W500 6.5 6-33

W510 6.5 6-33
PCD4. C225 1.4 1-26
PCD7. D162/163 8.1 8-1

D170 8.1 8-1

D202 8.1 8-1

D810 8.2 8-3

D82x/83x 8.2 8-3

D85x 8.2 8-3

F110 4.3 4-5

F120 4.3 4-7

F130 4.3 4-8

F150 4.3 4-10

F700 4.8 4-21

S050 9.1 9-2
PCD8. K100 1.4 1-37

K110 14 1-37

K111 13/14 1-20/1-37

P100 8.1/9.2 8-1/9-3
PCA2. D12 8.3 8-5

D14 8.4 8-11
4'502'3958'0 1.3/1.4 1-15/1-33
4'502'5414'0 1.3/14 1-15/1-33
4'502'7013'0 1.3/14 1-15/1-33
4'502'7126'0 1.3/14 1-15/1-33
4'502'7141'0 1.3/14 1-15/1-33
4'502'7175'0 1.4 1-33
4'502'7223'0 1.4 1-33
4'502'7224'0 1.4 1-33
4'507'4817'0 1.3/1.4 1-18/1-35
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