Przemystowe t gcza szeregowe.

Wstep

Wsréd taczy komunikacyjnych kablowych mina wyr@ni¢ dwa rodzaje: dcza
réwnolegte i szeregowe.akza réwnolegte wykorzystujeesgtéwnie do paiczenia na bardzo
niewielkich odlegtéciach. Np.: pomidzy modutami rozszergelokalnych PLC. Wrod
bardziej znanych interfejsow réwnolegtych znajdsje tacza PCI, ATA, 4cze réwnolegte
drukarki.

Wadami hczy réwnoleglych &
» duwzy koszt okablowania,
= przestuchy ponedzy kanatami,
= problemy z ekranowaniem
» znieksztalcenia wynikage z rénego czasu przebycia sygnatu wewn i na zewntrz

tasmy

tacza szeregowe charakteryzugic zwykle mniejsa szybkdcia przesylu danych,
jednake wickszy odporndcia na zaktdcenia a co za tym idzie riwa wieksz odlegiGcia
na kton dane mog by¢ przesytane. Najbardziej znargeza szeregowe, to: RS232C, USB,
Ethernet (10/100BASE T), SATA.

Nalezy zwrock uwag:, ze specyfikacja warstwy fizycznepdza mae odnosi sie w
réznym stopniu do modelu ISO/OSI i ahawykle obejmuje okablowanie, poziomy napi
pradow, wymagania co do strodm narastania i poziomu oscylacji w przebiegach
prostokitnych, to mae take rozszerza sic do opisu ramki danych, zabezpietzerzed
niepoprawnym przekazaniem danych itp.

Wsréd tczy wykorzystywanych w przende znajduj sie interfejsy, RS232C, RS422A,
RS485 i inne.



tacze RS-232C

Ogodlna charakterystyka standardu RS 232-C

Standard RS-232 (Recommended Standard) zogtedbwadzony w 1962 roku przez
Electronic Industries Association (EIA) w celu n@lmaciji interfejsu pomadzy uradzeniem
koncowym dla danych (DTE - Data Terminal Equipmentiraadzeniem komunikacyjnym
dla danych (DCE - Data Communication Equipment)le@ebyto stworzenie interfejsu
pomiedzy terminalem komputerowym (wdzeniem DTE) a modemem (gdzeniem DCE),
to standard ten okazateskdatny do transmisji danych pagdzy r&nymi typami uradzea
DTE (np. pom¢dzy dwoma komputerami). W sierpniu 1969 roku EIA reyadzito
zrewidowan norme oznaczoa RS-232C, ktora prezentuje powszechnie akceptowpagob
transmisji danych na niede odlegtdci (do 15 m), z niewielk szybkdaci (do 20 kbitow/s),
przez niesymetrycznadze.

W standardzie RS-232C definiuje gdiwa rodzaje transmisji:

= asynchroniczna transmisja znakowa
» transmisja synchroniczna

Najczsciej wykorzystywana asynchroniczna transmisja zmak@olega na przesytaniu
pojedynczych znakéw (ramek danych), ktore posiadeisle okre&lony format. Pocatek
znaku stanowi bit startu, jalowy z punktu widzepiraesytanej informacji i shacy jedynie
celom synchronizacyjnym i uaktywnieniu odbiornik2alej nastpuje zwykle 8smio bitowe
pole danych, przesylane paeszy od bitu najmniej znageego (Lower Significant Bit).
Bezpdrednio za polem danych przewidziano bit kontrolrsiizacy zabezpieczeniu
informacji znajdujcej sk na polu danych. Jest to bit, ktéry meoale nie musi wyspic.
Transmitowany znak kmzy jeden lub dwa bity stopu. Zdefiniowany paeyzespot bitow

tworzy ramk danych ktérej format i przebieg przedstawionoysainku 1.
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Rys. 1. Ramka danych przy transmisji asynchroniczne

W ramach takiej jednostki informacyjnej bity prziesye @ zgodnie z taktem zegara

nadajnika. Odsp czasowy pomgdzy takimi ramkami jest dowolny.



Szybka¢ transmisji okréla sk w bodach (1 bd = 1 bit/s). Typowe waitd szybkdci
transmisji przy asynchronicznej transmisji znakowsjnosza: 1200, 2400, 4800, 9600bd,
19200bd

Przy asynchronicznej transmisji znakowe] wyares jestzeby zaréwno urglzenia
sieciowe mialy zdefiniowanta sanma czestotliwos¢ pracy. Ze wzgidu na mat diugas¢
jednostki informacyjnej, niewielka z@ica czstotliwosci generatorow taktu w nadajniku i
odbiorniku nie powoduje biinego odbioru znakéw. Zdecydowaniegksizy wptyw na hidy

w odbiorze maj zaktdcenia elektromagnetyczne.

Wspomniany bit kontrolny jest najgziej bitem parzysti, ktdrego stan ok si
wedtug jednej z dwoch zasad:
= kontrola parzysti (even parity),

= kontrola nieparzystei (odd parity).

Kontrola parzystéci polega na sprawdzeniu §lo jedynek na polu danych i ustawieniu bitu
parzystej ildci jedynek. W przypadku kontroli nieparzy&tg bit ustawiany jest odwrotnie.
Nalezy zwrock uwag@ na to, ze jezeli przeklamane dmzie np. dwa bity, to kontrola
parzystéci zawiedzie.



Sygnaty

RS-232 wykorzystuje gniazda typu DB25 Ajuniespotykane), oraz DB9. W komputerach
klasy PC wyprowadzenia RS-232C wyagja nastpujaco.

Tab. 1. Organizacja wyprowadraa zkczach interfejsu RS-232C
Numer wyprowadzenia W nL
Zhaczu: Nazwa obwodu zgodnie z|| Najczsciej wwywane oznaczenie wraz z okleniem zgodny
standardem z PN-75/T-05052
25-styk 9-styk
1 AA PG (Masa ochronna)
2 3 BA TxD (Dane nadawane)
3 2 BB RxD (Dane odbierane)
4 7 CA RTS Zadanie nadawania)
5 8 CB CTS (Gotow& do nadawania)
6 6 CcC DSR (Gotows DCE)
7 5 AB SG (Masa sygnatowa)
8 1 CF DCD,RLSD (Poziom sygnatu odbieranego)
9 - Zarezerwowane do celéw diagnostycznych
10 - Zarezerwowane do celéw diagnostycznych
11 Nie wykorzystany
12 SCF SRLSD (Poziom sygnatu odbieranego w kanaleqinoym)
13 SCB SCTS (Gotowsé kanatu powrotnego)
14 SBA STxD (Dane nadawane w kanale powrotnym)
15 DB Podstawa czasu z DCE dla elementéw nadawanych
16 SBB SRxD (Dane odbierane w kanale powrotnym)
17 DD Elementowa podstawa czasu wytwarzana w DCE
18 Nie wykorzystany
19 SCA SRTSZadanie nadawania w kanale powrotnym
20 4 CD DTR (Gotow& DTE)
21 CG Jak&t sygnatu odbieranego)
22 9 CE RI (Wskanik wywotania)
23 CHICI Wyb6r szybkéi transmisji przez DTE
24 DA Podstawa czasu z DTE dla elementéw nadavianyc
25 Nie wykorzystany




Poszczegolne linie sygnatowgeta maj nastpujace znaczenie:

= TxD (Transmitted Data) — dane przesytane do DCHIUE

= RxD (Received Data): odbiér danych z DCE lub DTE

= RTS (Request To Send) gdzenie DTE (terminal, PC) sygnalizuje linia zamiar
przekazywania danych do DCE (modemu). Modem prowoge se do odbioru
danych.

= CTS (Clear To Send) linita przesylane jest potwierdzenie prnp sygnatu RTS
przez DCE (modem) i stwierdzenie gotawiodo odbioru danych od DTE. DCE te
rozpoca¢ przekazywanie danych.

= DSR (Data Set Ready) specyfikacja RS-232C d&réen sygnat jako meldunek
urzadzenia DCE (zwykle modemu}e zostalo nawizane paiczenie i uktad jest
gotow do przygcia danych od DTE (zwykle komputera).

= DTR (Data Terminal Ready) sygnat ten wskazuje néowos¢ urzadzenia DTE
(komputera). Sygnat powinien pozosta&waktywny przez caly czas trwania
pofaczenia.

= DCD (Data Carrier Detect) modem (DCE) sygnalizujdiriia odbiér fali négnej, co
oznacza,ze druga strona jest w trakcie namywania podczenia. Sygnat DCD
pozostaje aktywny przez caly czas trwania transmis;j

= RI (Ring Indicator) w przypadku pgizenia modemow przez 8igelefoniczia
urzadzenie DTE (komputer) informowane jest o odebrasyignatu odpowiadagego
wywotaniu abonenta (dzwonieniu).

= DSRD (Data Signal Rate Detector) linia ta wpstie tylko w 25-kacéwkowej wersji
tacza. Umaliwia dostosowanie sgikorespondentow do jednej z dwdch aineych

predkaosci transmisji. Z sygnatu tego mg@gorzyst& obie strony paiczenia.



Rysunek 2 przedstawia zachowanieg ssygnatdw steragych interfejsu w trakcie
uruchamiania urgdzer DTE i DCE, nawizywania podczenia, w czasie jego trwania oraz

roziaczenia.
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Rysunek 2. Sygnaly steage w czasie nawkywania podczenia, przekazywania danych i

roziaczania.

Tryby przesytania danych

Lacze szeregowe mie teoretycznie pracowaw jednym z trzech trybdw:

simpleksowym, potdupleksowym i dupleksowym.

Tryb simpleksowy

tacze skonfigurowane jest na state na jeden zlimgch kierunkéw transmisji: DTE
— DCE lub DCE— DTE. W przypadku pierwszym, DTE wykorzystuje wéaszavyhcznie
linig¢ TxD. Odpowiednie sygnaly steage & zwykle ustawione na state i jedynie sygnat DTR
z komputera jest zwykle wykorzystywany dae#ania, wyhczania modemu.



Tryb pétdupleksowy

Spasrod wszystkich trybow ten w systemach przemystowyglkorzystywany jest
najczsciej, takze z wykorzystaniem innyclhdz niz RS232.

W tym trybie danych zaréwno DCE jak i DTE mpogadawa (i odbiera). Mozliwe
jest to za pomeacnaprzemiennego wykorzystania kanatu danych RxD).TWyjscia TxD
kazdego z urzdzen polaczone g z wefciami RxD partnera (tzw. cross.). Wybor aktualnego
kierunku transmisji dokonywany jest za pomoce si@maRTS-CTS. Urzdzenie chgce
wystawc dane aktywuje sygnat RTS i czeka na potwierdz€Gi€S), nas{pnie zaczyna
nadawé. Pozostale sygnaly zachowupwoje naturalne znaczenie, tzn. modemzeno
aktywowa lini¢ DCD chac przekazywa dane do komputera, DSR oznacza trwaty kontakt z
korespondentem (drugim modemem)s ZaTR mae shzy¢ do whczania i wyhczania

modemul.

Tryb dupleksowy

Dane mog by¢ przekazywane porilzy DTE i DCE jednoczmie w obydwu
kierunkach. Kanat logiczny pgizenia otwarty jest stale w obie strony, a sygimahs/CTS
nie map znaczenia;gone albo niepodtzone albo stale aktywne. Pozostate sygnaty dzialaj

naturalnie.

Potaczenia bezmodemowe pomi edzy urz gdzeniami w interfejsie RS232C

RS-232C jest standardowym interfejsem szeregowyikrokomputeréw i zostat
opracowany gtownie do pgizen miedzy nimi z wyciem modemu. Powstaje pytanie, czy
tylko do tego si nadaje. W przypadku gdy np.: komputer stoi obok,dhcemy si polaczy¢
z zupetnie innym urgzeniem wykorzystanie modemu jest bezsensowne. izé€on
rozpatrzona zostanie wspéipraca dwoch adzei DTE przez interfejs RS-232C bez

paosrednictwa modemow.

Mozna sobie wyobrazj ze na przeciwko siebie znalazhyk slwa zhcza interfejsu RS-
232C, z ktérych kade naley do przyporadkowanego mu komputera. Zadanie polega na

takim pohkczeniu ich wyprowadze aby komputer 1 widziat komputer 2 jako modem i



odwrotnie. Kabel do petzenia dwodch stacji typu DTE nazywag skablem modemu

zerowego (null-modem cable) poniemaliminuje konieczng zastosowania modemow.

Pokczenie mas PG i SG jest oczywiste. Sygnaty przgke@udanedczymy ze solp
wzajemnie: TxD urgdzenia pierwszego do RxD udzenia drugiego i odwrotnie. Pozostaj
do podhiczenia sygnaly sterage. Do dyspozycji & tylko sygnaty DTE, trzeba wt
wykorzysta je do emulacji sygnatbweblacych sygnatami z modemu. DTR jest sygnatem
swiadczacym o zadczeniu terminala oraz wykorzystywanym do utrzymapiaaczenia.
Natomiast DSR (sygnat modemu) informuje o istnigmiaczenia pomidzy stacjami. Zatem
sygnat DTR komputera 1 nale wprowadzé na wejcie DSR komputera 2, a sygnat DTR
komputera 2 na wsjie DSR komputera 1. W takim przypadku znaczeni®[dst szersze,
bowiem spetnia on dodatkowo ¢dDSR. Jeeli stacja zostanie wytzona, to jej sygnat DTR
zaniknie i na drugim ktcu linii zabraknie sygnatlu DSR, céwiadczy o przerwaniu
pofaczenia.

Za sterowanie transmisjdanych w systemie "z modemem" odpowiedziallhe s
sygnaty RTS, DCD i CTS. Z tej trojki tylko RTS jesignatem DTE, pozostate dwa pochodz
z DCE i musz by¢ emulowane, jeeli pofaczenie dotyczy dwoch ugdzen DTE. Skoro RTS
oznacza ck wystania danych, a CTS zezwolenie na transmisjpohczenie RTS z CTS (w
obrgbie tej samej stacji) daje natychmiastowy dpstdo hcza po zajczeniu RTS.
Powiadomienie o tym fakcie stacji wspotpramsj polega na wyprowadzeniu sygnatu RTS
na jej wejcie DCD. Paiczenie takie umdiwia sprawdzenie zajosci tacza przed
uaktywnieniem sygnatlu RTS. Podobnie, zwarte wypdrgaia RTS i CTS na gzu
urzadzenia drugiego natg polaczy¢ z wyprowadzeniem DCD atza uradzenia pierwszego.
Podane pakzenia spetniajwymagania zwizane ze sterowaniem wymiadanych zarowno
przy transmisji potdupleksowej jak i dupleksowejp N/sunku 3 przedstawiono organizacj

kabla modemu zerowego przy transmisji asynchromicgmtyczka DB25).



Rodzaj sygnalu  Funkcja Nr styku Nr styku  Funkcja

Masa PG 1 1 PG

Masa SG 7 7 SG

Dane TxD 2 2 TxD

Dane RxD 3 < >< > 3 RxD
Sterowanie RTS 4 4 RTS
Sterowanie CTS 5 5 CTS
Sterowanie DCD/RLSD 8 <« > 8 DCD/RLSD
Sterowanie DSR 6 < > 6 DSR

Sterowanie DTR 20 >< 20 DTR

Rysunek 3. Kabel modemu zerowego dla transmisp@sypnicznej

Jak wid&, w najbardziej szerokiej konfiguracfidza, musimy wykorzystaaz 7 przewodow

oraz ekran

Parametry elektryczne sygnatéw wt gczu RS-232C

Na rysunku 4. przedstawiono schemat ¢pazty "obwodu stykowego”, ktory stanowi,
obwdd ztaony zezrédta sygnatu, toru transmisyjnego i odbiornikakiTabwod odpowiada
kazdemu sygnatowi wyciowemu na ziczu uradzenia nr 1 (DTE lub DCE), pgizonemu
przewodem z weégiem na ziczu uradzenia nr 2 (DTE lub DCE). Parametry elektryczne

zdefiniowano przy zateeniu,ze szybké¢ transmisji nie przekracza 20 kbd.
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Rysunek 4. Uktad zagiczy obwodu stykowego



Uo, Ry, Co reprezentyj odpowiednio si¢ elektromotorycza zrodia, jego rezystangji
pojemnd¢ wyjsciowa, natomiastE,, R, C_ silke elektromotorycza obchzenia (o ile
wystepuje), oraz zagpcz rezystang i pojemnad¢ (z uwzgkdnieniem parametrow
przewodu). Nagicie U_ mierzone jest na wajiu odbiornika.
Wartasci parametrow obwodu stykowego wg specyfikacii:
Obcigzenie:

SKO<R <7kQ

CL < 2500 pF

Skfadowa reaktancyjna impedancji af#zinia nie mae by typu indukcyjnego dla unikecia

przepec.

El<2V
Zrodio:

W25V
Nie okr&la sk rezystancji B i pojemndci Cy, ale stawia gi wymagania, aby zwarcie do
masy lub do innego wégia nie spowodowato uszkodzenia obwodu adprzwarcia byt
mniejszy od 0.5 A.Zr6dlo musi pracow@d poprawnie przy obgzeniu G = 2500 pF.
Dopuszczalne warfoi napk¢ na liniach:

Linie danych (obowiizuje logika ujemna):

1 logiczna: -15 ¥ U<-3V

0 logiczne: +3\ K U<+15V



Linie sterupce oraz podstawy czasu (logika dodatnia):
1logiczna: +3\ K U<+15V
O logiczne: -15\ ¢ U<-3V

Obszar przépiowy -3 V < U < +3 V nie okréla jednoznacznie stanu obwodu.
Wyjatkiem g tu obwody RTS, DSR, DTR, SRTS, w ktorych r@pmg w podanym obszarze

interpretowane jest jako O.
Sygnaly na liniach interfejsu musgpetni@ dodatkowo nagpujace warunki:

- przepcie przez zakres -3 do 3 V musicyjonotoniczne i nie trwéadtuzej niz 1 ms,

- dla obwodéw danych i sygnatow takicych wymaga si ponadto aby czas przeja
przez obszar przajiowy byt mniejszy od 3% czasu trwania bitu,

- dla ograniczenia przestuchow szybkozmian sygnatow w liniach powinna dy

mniejsza od 30 \{Is.

tacze RS-422A

Uniwersalnym rozwazaniem dla szybkiej transmisji nazduodlegtdci, dokonywanej w
obecndci zakiécd, jest petna symetryzacjackza. Standardy RS-422A oraz RS-485 élaje
symetryczny, zrownowany system transmisji danych zémy z r@nicowego nadajnika,
dwuprzewodowego zréwnowanego toru przesylowego oraz odbiornika @niéowym
obwodzie wejciowym. Pedkos¢ transmisji wynosi od 100 kbitow/s do 10 Mbitow/s.
Standard RS-422A nie wprowadza ogranicaa minimala, lub maksymala czestotliwos¢ a
jedynie na zalenos¢ pomkdzy szybkdécia zmian sygnatu a czasem trwania bitu. Na rysunku
5 przedstawiono zrownowany cyfrowy interfejs zgodny ze standardem RS-422A.

Odbiornik interfejsu RS-422A jest w zasadzki sam jak odbiornik interfejsu RS-423A.

Z kolei nadajnik posiada zaicowy obwod wy§ciowy o rezystancji wewgirznej mniejszej



lub réwnej 100 Ohm oraz zapewnia ngge w zakresie 2.0 V min do 6.0 V. Napie

pomiedzy kazdym z zaciskdéw wyciowych a masgnie powinno przekracz#.0 V.

. Nadajnik , Linia komunikacyjna , Odbiornik ,
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Rysunek 5. Zrownowany interfejs cyfrowy; A, B: interfejs nadajnikinia transmisyjna;
A', B" interfejs linia transmisyjna - olagienie; GND - masa nadajnika; GND’- masa

obciazenia; R - rezystor dopasowagy.

Zrownowaenie napgcia wyjsciowegookresla sk nastpujaco:

= Wyjsciowe naptcie r&nicowe (Vag) hie powinno by mniejsze od 2.0 V przy
obciazeniu wygcia dwoma rezystorami dopasoweymi o wartéci 50 Q ( 1 %)
pofaczonymi szeregowo (rysunek 6). Fica pomedzy bezwzgidnymi wartgciami
nape¢ Vas W przeciwnych stanach logicznych music¢byniejsza od 0.4 V.
Wyjsciowe napicie niezrownowzenia V. nadajnika, mierzone poguzy punktem
pofaczenia rezystoréw dopasowoych a mag nie powinno przekracza3.0V, a
zmianaV, dla przeciwnej polaryzacji #fiicowego napicia wyjsciowego nie mege
by¢ wigksza od 0.4 V.
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Rysunek 6. Uktad do testowania nagpa wyjsciowego nadajnika

Prad przy zwarciu kadego z wy¢ do masy musi by mniejszy od 150 mA.
Wyjsciowy prad uptywu przy wyhczonym nagjciu zasilania i nagciu z zakresu -
0.25 V do 6 V podiczonym do ktéregokolwiek zacisku wgjowego, musi by

mniejszy lub réwny 10QA.

Czasy narastania (opadania) raf@ wyjsciowego, liczone pomdzy 0.1 i 0.9Vss nie

mog przekracza 10 % czasu trwania bitu lub 20 ns, w zal&ci od tego, ktora z
wartcsci bedzie wiksza.

Przepécia nie mog by¢ wicksze od 0.1Vsg przy czymVss definiuje s¢ jako r&nice

pomiedzy ustalonymi wart&ciami napécia wyjsciowego odpowiadagymi dwom

stanom logicznym (rysunek 7).
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Rysunek 7. Wiasrigi dynamiczne nadajnika

Wymagania stawiane obwodowi weljpwemu odbiornikagnastpujace:
= Napkcie progowe wégia r&znicowego (czutét) w zakresie napcia wspoélnego -7 V
do 7 V wynosi 200 mV.
» Impedancja wégiowa wiksza lub rowna 4 Q.
= Charakterystyka naggiowo-pmdowa obwodu wegiowego odbiornika powinna by
zrownowaona tak, aby jego w§gie pozostawato w zatonym stanie przy podaniu
400 mV na wejcie r&nicowe (przez rezystor 50Q 1 % na kadym wefciu) w
obecndci napkcia wspdlnego w zakresie -7V do 7 V.
=  Odbiornik RS-422A nie mee ulec uszkodzeniu przy aakaniu lub wyiczaniu
napkcia zasilania w nagpujacych warunkach:
o nadajnik wyhczony,
o zwarcie w linii transmisyjnej,

o zwarcie przewodu do masy.

Typowym zastosowaniem interfejsu RS-422A jasinsmisja danych z centralnego
komputera do wielu odlegtych stacji. W kablu tramsgmym wykorzystuje si najczsciej
pary przewodéw skcanych zamkrite rezystorami dopasowagymi, umieszczonymi w
miejscu najbardziej odlegtym od nadajnika. Dla zmiglizowania zakioae korzystne mae



by¢ uzycie dwoch rezystorow dopasowoych, kady o wartdci R/2 kazdy, podhczonych
pomicdzy poszczegolinymi przewodami a mgsysunek 8). Takie rozwkanie zmniejsza
rezystangj zastpcza pomidzy przewodami a masi w ten sposéb ogranicza negie
zaktéceh spowodowane oddziatywaniem zestnaznych pol elektrycznych. Zwksza przy tym

jednak obcizenie padowe nadajnika.

RJ/2

=

R/2

Rysunek 8. Dopasowanie odniesione do magyicowego toru transmisyjnego RS-485

Interfejs RS-485

Standard RS-485 wprowadzono w 1983 roku jakevimiccie RS-422A. hcze RS-485 tak
jak 422 jest rowniz symetryczne i zrownowane, przy czym dopuszczee siie tylko 32
odbiorniki i jeden nadajnik, ale 32 odbiorniki i 32dajniki na jednej linii. Nadajniki musgz
by¢ tréjstanowe. Tzn. dwa stany zwane z przekazywanym stanem logicznym i stan trzeci
stan wysokiej impedanciji, rownoway z odhczeniem nadajnika. Na rysunku 9
przedstawiono wielopunktowy, zréwnosany interfejs cyfrowy zgodny ze standardem RS-
485.

Dopasowanie toru transmisyjnego stanpwezystory R umieszczone na pogiku i
koncu linii. Mozliwe jest réwnie dopasowanie odniesione do masy, pod warunkiem nie

przekroczenia dopuszczalnego atienia nadajnika rys. 8. (patrz opis RS-422).



Zarowno w RS-485, jak i RS-422A, RS-423A, mowykorzystyw& te same uklady
elektroniczne co w standardzie RS-232C¢ongposob programowania teo by podobny.
Dostpne g w handlu rownie hardware’owe konwertery interfejsu RS-232C na 48S-
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Rysunek 9. Cyfrowy interfejs zgodny z RS-485.

Wielopunktowa komunikagjumazliwiaja nastpujace wiaciwosci nadajnikow:

= Jeden nadajnik nmme sterowa do 32 jednostkowych ohgien oraz zasipcz
rezystangi dopasowujca R= 60 Q lub wigcksz. Jednostkowym obgteniem (UL:
unit load) jest obwdd, ktéry wprowadza openie do 1 mA przy obecha napkcia
wspolnego o warkei 12 V (najgorszy przypadek). Obhgenia mog sklad& sie z
nadajnikéw i/lub odbiornikbw ale nie z rezystorowopasowujcych, ktore
wprowadzatyby dodatkowe olagienie wobec dozwolonych 60 Ohm.

» Prad uptywu nadajnika w stanie wagzenia nie moe przekracza 100 pA przy
jakimkolwiek napgciu w linii z przedziatu -7 V do 7 V.

= Nadajnik powinien zapewéiréznicowe napjcie wyjsciowe z przedziatu -1.5 V do 5
V przy obecnéci napkcia wspolnego w zakresie -7 V do 12 V.

= Nadajniki musz mie¢ zabezpieczenie przed kolizfzn. jednoczesne nadawanie przez
wiecej niz jeden nadajnik nie nie uszkadzanadajnika. Inaczej méwi podanie na
wyjsécie nadajnika zewgtrznegozrédta napgcia o wartéci z przedziatu -7 V do 12 V,

nie maze uszkodzi nadajnika bez wzgtlu na stan jego w§gia (wysoki, niski lub

pasywny).



Wiasciwosci odbiornikéw umaliwiajace wielopunktow transmisg:

= Duza rezystancja w&giowa, minimum 12 K.

= Zakres napicia wspolnego na wégiu odbiornika -7 V do 12 V.

=  Czulas¢ wejscia raznicowego 200 mV w catym zakresie ngpa wspoélnego (-7 V do
12 V).

= QOgraniczenie iléci stacji podaczonych do linii transmisyjnej

W standardzie RS-485 dopuszczaatiecné¢ do 32 UL. Znajc jednostkowe obgkenie
wnoszone przez konkretne ukitady nadajnikéw i odbkiiw mazna okrgli¢ maksymala
liczbe stacji, ktore mog ze solh wspoéipracowa przez jedno dcze.

Na przyktad, wyjciowy prad uptywu nadajnika SN75172 w stanie wo#enia, przy
napkciu 12 V na wyjciu, wynosi max 0.1 mA. Oznacza te nadajnik ten reprezentuje 0.1
mA/1.0 mA lub 0.1 U.L.

Wejsciowy prad odbiornika SN75173 ok§lny przy napiciu 12 V na wejciu
wynosi max. 0.6mA. Odbiornik zatem reprezentuje A/1 mA lub 0.6 UL jako para
nadajnik z odbiornikiem stanowiatem 0.7 U.L. Dzigk 32 UL przez 0.7 UL otrzymujecsi
liczbg 45 stacji nadawczo-odbiorczych jakie ima podczy¢ do linii transmisyjnej. Zwykle
jednak, nie wiemy o tym jakie parametry ma uktadl@ey w wybranym urgdzeniu, zatem
przy tworzeniu linii komunikacyjnej, nie nalg przekraczé 32 uradzer na linii. Zwykle

takze software korzystagy z RS-485 nie pozwala rozszetadresu ponad 32.

Zrodta
Skorzystano z materiatow i informacji dgshych na stronach:

http://www.softel.pl/rs/
http://lodd.p.lodz.pl/kwbd/
http://pl.wikipedia.org/wiki/RS-232C
http://pl.wikipedia.org/wiki/RS485




