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Zgodnie z zaleceniami dla recenzentéw rozpraw doktorskich dia Rady Naukowej dyscypliny
AEE PW (z 3 marca 2020) recenzje podzielono na czgsci:

1. lakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza
rozprawy) i czy zostato ono dostatecznie jasno sformufowane przez autora?

Cel i teza rozprawy zostaly sformutowane nastgpujgco: ,Zastosowanie wilasciwie
dobranych, realistycznych modeli uktadéw fadowania pojazdéw elektrycznych pozwala w
drodze symulacji komputerowych oceni¢ wplyw systemdw na jakosé energii elektrycznej”.

W celu udowodnienia postawionej tezy autorka wyznaczyta sobie nastgpujgce cele oraz

zadania:

1) przeglad literatury éwiatowej w zakresie wptywu uktadéw tadowania pojazd6w na siec,
do ktérej sg przytaczone,

2) przeanalizowanie rynku dostepnych fadowarek w celu wyodrebnienia ich rodzajéw,

3) przeanalizowanie budowy poszczegdinych rodzajow tadowarek,

4) odwzorowanie w programie Matlab Simulink najczesciej stosowanych fadowarek oraz
rzeczywistej sieci dystrybucyjnej, w ktdrej tadowarki zostaty zainstalowane,

5) wykonanie testéw opracowanych modeli symulacyjnych,



6) okreslenie potencjalnego wplywu uktadéw przeksztattnikowych, jakimi sg tadowarki
dfa pojazdéw elektrycznych, na jakos¢ energii elektrycznej w zaleznosci od nasycenia
nimi sieci zasilajgcej,

7) ocena wplywu uktadéw tadowania pojazdow elektrycznych na jako$é energii
elektrycznej na podstawie przeprowadzonych badan symulacyjnych,

8) zaproponowanie zmian w instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnych
(IRIESD) pozwalajacych na bezpieczng wspotprace sieci dystrybucyjnych i UtPE o
dwukierunkowym przeplywie energii elektrycznej,

9) wskazanie szans i zagrozes dla sieci dystrybucyjnej, jakie mogg taczyé sie z rozwojem
elektromobilnosci.

Oceniajac wybrane zagadnienie naukowe, trzeba stwierdzi¢, ze jest sformulowane w
sposdb trywialny — przecie? kazda whadciwie dobrana symulacja pozwoli na oceng dowolnego
wplywu na dowolne zagadnienie — bo juz w pierwszej czeéci zdania zatozono, ze bedzie
~wiasciwie dobrana”. Moze nieco przesadnie mozna stwierdzi¢, ze tak sformutowana teza
rozprawy to tautologia (teza zawsze prawdziwa). Dlatego zdaniem recenzenta teza powinna
zostac ujeta inaczej.

Tytutrozprawy sugeruje, 7e praca bedzie traktowad szeroko o problematyce jakosci energii
elektryczne] jednak zbadano tylko problematyke wyzszych harmonicznych, a przeciez
zagadnienie jakosci energii obejmuje znacznie wigkszg liczbe parametréw; zapady, flicker, itp.
co nalezy ocenié negatywnie.

Autorka w pracy zaproponowata rozwigzanie sprowadzajgce sie do odtworzenia w
programie Simulink aktualnie uzywanych ukiadéw energoelektronicznych i przeprowadzenia
symulacji. Wartym podkreélenia jest, ze w trakcie opracowan modeli Autorka bardzo
szczegdtowo podeszta do  poprawnego odwzorowania poszczegdlnych elementdéw
symulowanych sieci elektroenergetycznych i tadowarek. Jest to wainy elementem pracy,
szczegllnie gdy podejmowana tematyka zostata juz doéé szeroko omawiana w literaturze.
Sprawia to, ze prace te nalezy zaliczy¢ jako wykorzystujacg znane narzedzia i metody do oceny
praktycznego zastosowania'jej efektéw. Zakoriczyto sig to zaproponowaniem przez Autorke
zmian w instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnych {IRiESD) pozwalajacych na
bezpieczng wspdtprace sieci dystrybucyjnych i ULPE o dwukierunkowym przepiywie energii
elektrycznej. Stanowi niewatpliwg wartoéé pracy.

Zgodnie z wymaganiami ustawowymi cyt.: Art, 187. Ustawy [Rozprawa doktorska]: ,

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogding wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie
albo dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej fub
artystycznej.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwiqzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych
badari naukowych w sferze gospodarczej lub spofecznej albo oryginalne dokongnie
artystyczne.”

podany zakres badar spetnia wymagania ustawy, w sensie ,zastosowania wynikow wiasnych
badan naukowych w sferze gospodarczej’- chociai wskazana w rozprawie teza niejako



4. Na czym polega oryginalno$é rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy i poziomu techniki
reprezentowanych przez literaturg $wiatowg?

Wyszukiwarka Google Scholar zwraca okoto 12000 publikacji {po 2017 roku ) na temat
wplywu tadowania samochodéw elektrycznych na jakos¢ energii, co dowodzi faktu, ze podjeta
tematyka jest aktualna.

W pracy okreslono szczegétowo modele symulacyjne sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia
oraz modele symulacyjne fadowarki AC 0 mocy 22 kW, tadowarek DC o mocy 40 kW 1200 kW oraz
model fadowarki z ustugg V2G o mocy 40 kw. Nastepni,e z wykorzystaniem oprogramowania
Simulink przeprowadzono badania symulacyjne wptywu wskazanych tadowarek na zawartoéé
wyzszych harmonicznych.

Wyniki badan zaprezentowanych w rozprawie opisano w artykuie ,,Modeling the impact
of electric vehicle charging systems on electric power quality”. Artykut ten zostat
opublikowany w specjalnym wydaniu czasopisma Energies poswieconego elektromobilnoséci.
Czasopismo to posiada wspéfczynnik Impact Factor rowny 2,702 i MNiSW przydzielito mu
140 punktéw. To dowodzi, ze wyniki bada’ s3 oryginalne i znalazty uznanie w
miedzynarodowym gronie recenzentdéw.

Podsumowujgc:  Oryginalno$é  zaproponowanych w rozprawie rozwigzan jest
satysfakcjonujgca, co zostato potwierdzone przez publikacje najwazniejszych rezultatéw
rozprawy w uznanym czasopismie naukowym.

5. Czy autor wykazal umiejetnoéé¢ poprawnego i przekonywujgcego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéw (zwiezloéé, jasnose, poprawnosc redakcyjna
rozprawy)?

Praca zostata jest zredagowana starannie. Posiada ona pewne btedy natury stylistycznej i
gramatycznej, literowki i urwane zdania koriczone od nowej linii. Jednak sg one niezbyt liczne
i nie maja wiekszego wptywu na czytelnosé pracy. Praca w znacznym stopniu jest wzbogacona
rysunkami, tabelami i wzorami. Autorka podata w sposdb zrozumialy i prawidiowy opisy,
objasnienia zmiennych oraz Zrédta do rysunkéw, tabel, literatury przedmiotu w tekscie
rozprawy. Doktorantka zachowata wtasciwa proporcje pomigdzy czescig teoretyczng i
symulacyjng rozprawy. Ponadto Autorka przeprowadzita zwigzia i zasadng interpretacje i
dyskusjg uzyskanych wynikéw badan. Negatywnym elementem redakcji pracy jest stosowanie
anglojezycznych oznaczer na rysunkach.

Podsumowujac: Autorka wykazata sie umiejetnoscia poprawnego i przekonywujgcego
przestawienia uzyskanych przez siebie wynikéw badari symulacyjnych.



wyklucza oryginalnosé¢ tej pracy badawczej. Jednak przestawione wyniki symulacji na
podstawie rzetelnych modeli sieci elektroenergetycznych, pozwalajg na oceng wplywu
odbiordw nieliniowych (tadowarek pojazdéw elektrycznych) na jakos¢ energii elektrycznej (a
tak naprawde znieksztatcenia harmoniczne). Dlatego nalezy uzna¢, ze gtdwny cel pracy zostat
poprawnie zrealizowany.

Podsumowujac: cho¢ teza rozprawy jest niewtasciwie sformutowana, mato odkrywcza i nie
zawiera informacji o rzeczywiécie przeprowadzonym zakresie badan, to jednak uzyskane
rezultaty przeprowadzonych badan sg zadowalajace na poziomie rozprawy doktorskiej.

2. Czyw rozprawie przeprowadzono w sposéb wiadciwy analizg Zrédet, w tym literatury
$wiatowej, stanu wiedzy i zastosowarn w przemysle?

Analiza literaturowa w rozprawie oparta jest na 104 pozycjach. Wiekszos¢ z nich s3 to
opracowania kitku albo kilkunastoletnie. Zdaniem Recenzenta mozna by poszerzy¢ przeglad
aktualnej literatury z podejmowanego tematu o opracowania z 2019 i 2020 roku. Oceniajac
jednak wykorzystane w rozprawie pozycje nalezy stwierdzi¢, ze wystarczajgca liczba z nich
pochodzi z uznanych czasopism i konferencji naukowych. Waznym elementem analizy Zrédef
byto oméwienie wiasciwych norm i rozporzadzen, ktére zostato przeprowadzone w sposob
odpowiedni.

Podsumowujgc: cytowane w rozprawie prace sa zgodne z tematyka co wplywa na
pozytywng oceng analizy Zrddet literaturowych.

3. Czy autor rozwigzatl postawione zagadnienia, czy uzyt wiasciwej do tego metody i czy
przyjete zatozenia sg uzasadnione?

Autorka w rozprawie planowala opisaé potencialny wplyw tadowarek pojazddw
elektrycznych na jako$¢ energii elektrycznej w zaleznosci od ich rodzaju, mocy oraz ich liczby w
sieci zasilajace]. Jednakie Autorka badania zawezita jedynie do problematyki wyiszych
harmonicznych. )

Aby zrealizowaé ten cel Autorka poprawnie zaproponowata modele symulacyjne sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia oraz modele symulacyjne fadowarki AC o mocy 22 kW, tadowarek
DC o mocy 40 kW i 200 kW oraz model tadowarki z ustugg V2G o mocy 40 kW. Nastgpnie na
podstawie opracowanego modelu sieci zasilajgcej oraz modeli wybranych UtPE. Autorka
przeprowadzita poprawne badania symulacyjne, ktére pozwolity na dokonanie oceny
oddziatywania ukfadéw tadowania pojazddw elektrycznych na znieksztatcenia harmoniczne.

Ostatecznie Autorka przeprowadzita poprawne wnioskowanie i zaproponowata zmiany w
instrukejach ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnych pozwalajacych na bezpieczng wspotprace
sieci dystrybucyjnych i UtPE o dwukierunkowym przeptywie energii elektrycznej.

Podsumowujgc: Autorka poprawnie przeprowadzifa badania oceny wptywu tadowarek
pojazdéw elekirycznych na zawarto$¢ wyiszych harmonicznych.



6. Jaka jest przydatnosé rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?

W rozprawie poswigcono szczegdlng uwage przygotowaniu odpowiednich modeli
symulacyjnych sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia oraz modele symulacyjne tadowarki AC
o macy 22 kW, tadowarek DC o mocy 40 kW i 200 kW oraz model fadowarki z ustuga V2G o
mocy 40 kW. Zaproponowane modele moga zosta¢ wykorzystane do szerszych analiz niz tylko
traktowanych w rozprawie probleméw wyzszych harmonicznych. Wyniki  badan
symulacyjnych powinny réwniez sta¢ si¢ przyczynkiem szerszej dyskusji dotyczace] regulacji
prawnych w zakresie przytaczania ukfadéw tadowania pojazdéw elektrycznych.

7. Podsumowanie

Praca jest przyktadem samodzielnego rozwigzania problemu naukowego z zastosowaniem
odpowiedniej metody badawczej. Zawiera ona zbidr czynnosci niezbednych do rozwigzywania
problemu technicznego jakim w przypadku tej pracy byto zastosowanie wiasciwie dobranych,
realistycznych modeli uktadéw fadowania pojazdéw elekirycznych do oceny wplywu
systeméw na jako$é energii elektrycznej, a tak naprawde na znieksztatcenia harmoniczne. W
tym {aricuchu dziatah zawarto: przedstawienie problematyki tematu rozprawy w szerszej
perspektywie (rozdziat 2), prezentacje stanu wiedzy i rozwazania teoretyczne (rozdziaf 3 i 4),
badania symulacyjne dla réinych typdw tadowarek elektrycznych (rozdziat 5) oraz
podsumowanie i wnioski koricowe. (rozdziaf 6).

Prosze o przedyskutowanie podczas obrony nastepujacych dwdch zagadnien:

Zagadnienie 1:

Dlaczego, choé¢ tytut pracy wskazuje, ze badania beda dotyczyty jakosci energii
elektrycznej to Autorka badania ograniczyta jedynie do problematyki wystgpowania wyzszych
harmonicznych? Jakie ewentualne problemy lub ograniczenia moglyby byC znaczace z
perspektywy modelowania wptywu systeméw fadowania pojazdéw elektrycznych na inne
parametry jakosci energii elektrycznej?

Zagadnienie 2:

Prosze podsumowaé proces przygotowania poszczegélnych modeli symulacyjnych
omawianych w pracy fadowarek. Dodatkowo prosze wskazac dlaczego zakres przygotowanych
modeli dotyczyt tadowarki AC o mocy 22 kW, tadowarek DC o mocy 40 kW i 200 kW oraz
tadowarki z ustugg V2G o mocy 40 kW?



8. Uwagi szczegbtowe i edytorskie do pracy:

1. Niedciste jest stwierdzenie, ze ,Pierwszy samochdd elektryczny oparty na technologii
tranzystorowej wyprodukowata firma Henney Kilowatt pod koniec lat 50-tych ubiegtego
wieku” ~ byf to tylko slogan reklamowy podczas gdy sterowanie napedem odbywato sie za
pomoca przekaznikéw. Sprzedano tylko 47 pojazddw.

2. Dlaczego w pracy Autorka powotuje sie na norme PN-EN 50160 z 2014 roku skoro
obecnie przyjeto PN-EN 50160:2010 - wersja polska?

3. W pracy nalezatoby okresli¢ jakiej kiasy zostat zastosowany analizator jakosci energii
elektrycznej Mettel M| 2892,

4. W tabeli 2 naleiafoby stosowaé przecinki w miejsce kropek do oddzielenia czedci
catkowitej i dziesigtnej. W tej formie wskazuje sie, ze np. procentowe straty mocy
wynoszg 7166% co jest oczywistym biedem.

5. Wtabelach 3, 4, 5 nalezy ujednolici¢ czes¢ dziesietna prezentowanych wielkosci.

6. Strona 27 - podpis rysunku 4.2.: powinno by¢ 4x240 mm?2.

7. Strona 51 nalezatby usungc¢ obramowanie, aby sposéb reprezentacji byt zgodny z tym
zaproponowanym w catej pracy.

8. Pierwszy akapit w rozdziale 6. Wnioski: zdanie nalezy rozpoczynaé z wielkiej litery.

9. W przypadku Zrédef internetowych nalezy podaé date dostepu do wskazanego Zrodta.

10, W przypadku norm z pozycji [63], [64] nie podano informacji dotyczacej roku wydania,

KONKLUZIA

Tematyka pracy wpisuje sie w zakres dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
a zdaniem recenzenta rozprawa pt. ,Modelowanie wpiywu systemdw tadowania pojazddéw
elektrycznych na jakos¢ energii elektrycznej” zalicza sie do kategorii ,c.” spelniajacej
wymagania stawiane pracom doktorskim w éwietle obowigzujacych przepisow.
Podsumowujgc, prace oceniam pozytywnie i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej
obrony.




