Streszczenie rozprawy doktorskiej

Tytul: Zwickszenie udzialu generacji wiatrowej w systemie elektroenergetycznym poprzez

optymalizacj¢ pracy systemu magazynowania energii.

Udzial odnawialnych Zrédetl energii (OZE) w finalnym zuzyciu energii zwigksza sig,
atym samym zwigksza si¢ udzial generacji o bardzo zmiennym profilu. Przektada si¢ to
bezposrednio na prace jednostek centralnie dysponowanych poprzez wymuszenie wigkszej
zmienno$ci obcigzenia. Stanowi to swojego rodzaju ograniczenie dla czgsci jednostek
wytworczych, ktére maja okres§lone mozliwosci zmiany obcigzenia. Zatem istotna jest
elastyczno$¢ systemu elektroenergetycznego (SEE), ktérej ograniczenie stwarza ryzyko
wystgpienia niezbilansowania mocy.

Celem niniejszej pracy doktorskiej bylo przeprowadzenie analiz pozwalajacych na
wypracowanie metodyki optymalnego doboru mocy oraz pojemnosci systemoOw
magazynowania energii elektrycznej (SMEE) w kontekscie rozwoju OZE. Majac na uwadze
cel udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii elektrycznej postawiony Polsce w perspektywie
lat 2021 oraz 2030, zidentyfikowano problemy bilansowe. Problemy te moga wystapié
w perspektywie lat 2021 — 2030 przy okreslonych zalozeniach rozwojowych. W ramach
pracy zaproponowano metode doboru parametrow SMEE, ktore pozwalaja na niwelacje
niezbilansowan mocy bez koniecznosci wytaczen OZE.

W ramach przeprowadzonych badah zgromadzono dane historyczne pracy Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE), ktore postuzyly do zbudowania modelu
obliczeniowego oraz pozwolily na sporzadzenie analiz statystycznych. Badania symulacyjne
przeprowadzono za pomocg programu PLEXOS®. Program ten umozliwit stworzenie modelu
rynkowego oraz przeprowadzenie symulacji pracy SEE z uwzglednieniem SMEE.
Wykorzystano modut ST programu PLEXOS, ktéry umozliwia wyznaczenie ekonomicznego
rozdziatu obcigzen jednostek centralnie dysponowanych przy jednoczesnym uwzglednieniu
otoczenia rynkowego, generacji wymuszonej oraz dzialania samego SMEE.

Przeprowadzono wszechstronne analizy techniczne oraz ekonomiczne. Szczegdlnej
uwadze poddano wptyw pracy SMEE na takie parametry jak: zapotrzebowanie na moc
i energie, profil generacji OZE, cen¢ energii elektrycznej oraz generacje konwencjonalnych
jednostek wytworczych. Rozprawa zawiera rowniez analiz¢ ekonomiczng, ktéra ma na celu

oceng optacalnosci budowy SMEE.

Stowa kluczowe: Systemy magazynowania energii elektrycznej, ekonomiczny rozdziat obcigzen,
generacja wiatrowa, model rynkowy, bilansowanie systemu elektroenergetycznego, penetracja OZE.



