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Informacje ogéine

Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej dziata jako samodzielna jednost-
ka uczelni od 1921 roku. W nadchodzacym roku bedziemy obchodzili 100-lecie
istnienia. Ksztatcac kolejne pokolenia inzynieréw i wnoszac istotny wktad w roz-
woj nauk inzynieryjno-technicznych, ktére aktualnie przypisane sa do dyscyplin
naukowych - Automatyka, elektronika i elektrotechnika; Informatyka techniczna
i telekomunikacja oraz Inzynieria biomedyczna, Wydziat Elektryczny PW zyskat po-
czesne miejsce w kraju i renome miedzynarodowa.

W strukturze organizacyjnej wydziatu istnieja 3 instytuty - z wewnetrznym podzia-

tem na zaktady - prowadzace dziatalnos¢ badawczg i dydaktyczna:

- Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Systeméw Informacyjno-Pomiarowych
(3 zakfady),

- Instytut Elektroenergetyki (5 zaktadow)

- Instytut Sterowania i Elektroniki Przemystowej (3 zakfady).

Na wydziale pracuje aktualnie ponad 160 nauczycieli akademickich zatrudnio-
nych na stanowiskach profesora, profesora uczelni, adiunkta, asystenta. Od paz-
dziernika 2019 roku stanowiska tworzone sg w grupach: badawczo-dydaktycznej,
badawczej i dydaktycznej.

Fot. Mat. WE PW

Pracownicy Wydziatu sprawuja tez wazne funkcje w centralnych wiadzach Komite-
téw Polskiej Akademii Nauk, Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej, Miedzynarodowego Stowarzyszenia Elektronikéw i Elektrykéw IEEE,
Polskiego Komitetu Oswietleniowego, Rady Doskonatosci Naukowej, Stowarzy-
szenia Elektrykoéw Polskich, Warszawskiego Towarzystwa Naukowego.

Pracownicy Wydziatu sa przewodniczacymi lub cztonkami kolegiéw redakcyjnych
wysokiej rangi czasopism naukowych: z bazy JCR: IEEE Industrial Electronics Ma-
gazine, IEEE Transactions on Power Electronics, IEEE Transactions on Industrial In-
formatics, IEEE Transactions on Industrial Electronics, Bulletin of the Polish Acade-
my of Sciences Technical Sciences.

Tradycyjnie juz pracownicy Wydziatu Elektrycznego sa cztonkami komisji senackich
i rektorskich dajac dowdd zaangazowania w sprawy catej Uczelni.

Dziekan - prof. dr hab. inz. Lech Grzesiak

Mariusz Blimel: Jaka jest misja i strategia rozwoju Wydziatu?

Prof. dr hab. inz. Lech Grzesiak: Wydziat Elektryczny prowadzi - na wysokim po-
ziomie - badania stuzace rozwojowi nauki i gospodarki oraz ksztatci wysoko wy-
kwalifikowanej kadre inzynierska.

Strategia rozwoju wydziatu jest zwiazana z realizacjg strategii uczelni. Rozwijane
sg harmonijnie obszary badan naukowych i ksztatcenia.

Aktywnos¢ naukowa Politechniki Warszawskiej spowodowata, ze Uczelnia zostata zakwalifikowana - w wyniku konkursu - do grona 10
najlepszych uczelni badawczych w Polsce. Dokonania badawcze Wydziatu Elektrycznego przyczynity sie do tego sukcesu. Aktualnie
zespoty naukowe dziatajgce na WE s3 beneficjentami dodatkowych funduszy, ktére otrzymata PW - jako uczelnia badawcza-w roku
2020 i realizuja nowe projekty uzyskiwane w drodze konkursow wewnetrznych PW.

Wydziat prowadzi badania naukowe w dyscyplinach: Automatyka, elektronika i elektrotechnika; Informatyka techniczna i tele-
komunikacja oraz Inzynieria biomedyczna. Dominujacy obszar badan naukowych zwiazany jest z AEE, ale wiele projektow do-
tyczy pozostatych dyscyplin. Badania naukowa wydziatu sg wysoko oceniane czego dowodem sa liczne projekty uzyskiwane na
drodze konkurséw krajowych jak tez europejskich. Wysoka jest takze aktywnos¢ publikacyjna pracownikéw. Miernikiem oceny
dokonan naukowych jest wysoka pozycja uzyskiwana przez wydziat w cyklicznie (co 4 lata) wykonywanej przez MNiSW katego-
ryzacji jednostek naukowych. Od wielu lat niezmiennie uzyskujemy kategorie A.
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M.B.:Jakie kierunki i specjalnosci sa w ofercie Wydziatu?
L.G.: Jednym z celéw strategicznych WE jest prowadzenie ksztatcenia na najwyzszym poziomie. Obszary ksztatcenia sg scisle zwia-
zane z badaniami naukowymi. Wydziat ksztatci na wszystkich 3-poziomach: inzynierskim, magisterskim oraz prowadzi nadal studia
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doktoranckie ( do roku 2023). Przyszte ksztatcenie doktorantéw bedzie prowadzone w Szkotach Doktorskich Politechniki Warszawskiej,
ktore zostaty utworzone w roku 2019.

Studia inzynierskie i magisterskie prowadzone sg na kierunkach: Elektrotechnika, Automatyka i Robotyka Stosowana, Informatyka
Stosowana, Elektromobilnos¢, Electrical Engineering. Lacznie ksztatcimy ponad 3000 studentéw na studiach stacjonarnych i niestacjo-
narnych. Kazdego roku ok. 600 absolwentéw uzyskuje dyplomy inzynierskie lub magisterskie.

M.B.: Jakie sa Pana zainteresowania naukowe i zawodowe?

L.G.: Jestem absolwentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej. Moje badania naukowe i publikacje dotycza zagadnien
sterowania napedami elektrycznymi oraz przeksztattnikowymi uktadami wytwarzania i przeksztatcania energii elektrycznej. W ostat-
nim okresie takze wykorzystania metod sztucznej inteligencji w uktadach sterowania napedami i przeksztattnikami energoelektronicz-
nym. Jestem wspotautorem ponad 40 patentoéw krajowych i zagranicznych oraz autorem i wspétautorem ponad 160 prac naukowych
opublikowanych w czasopismach i materiatach konferencyjnych o zasiegu miedzynarodowym w tym najbardziej prestizowych wyda-
wanych przez [EEE i Elsevier. Jest wspdtautorem podrecznika akademickiego i kilkunastu rozdziatbw w monografiach angielskojezycz-
nych. Kierowatem wieloma projektami naukowymi krajowymi i miedzynarodowymi. Pod moja opieka zostato wykonanych ponad 100
prac magisterskich i inzynierskich. Wypromowatem dotychczas 18 doktoréw z ktérych 13 uzyskato wyréznienie.

Od lat petnie takze liczne funkcje w Uczelni oraz stowarzyszeniach naukowych krajowych i zagranicznych.

0Od 1977 jest zatrudniony w Instytucie Sterowania i Elektroniki Przemystowej, aktualnie na stanowisku profesora zwyczajnego. Obecnie peie
funkcje Dziekana Wydziatu Elektrycznego (kadencja 2020-2024) i jest to juz moja 3 kadencja. Bytem dziekanem w kadencjach 2012-2016 oraz
2016-2020. Przez wiele lat bytem Kierownikiem Zakfadu Napedu Elektrycznego. Wczesniej bytem Zastepca Dyrektora ds. Nauki (1991-2008),
a nastepnie Dyrektorem Instytutu Sterowania i Elektroniki Przemystowej (2008-2012). Bytem takze Co-Dyrektorem Centrum Doskonatosci
(2003-2005) - “Power Electronics Intelligent Control for Energy Conservation - PELINCEC” W latach 2004-2012 pracowatem takze w Instytucie
Fizyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

W kadencji 2020-2024 petnie funkcje Zastepcy Przewodniczacego Komitetu Elektrotechniki PAN oraz Przewodniczacego Sekgji Ener-
goelektroniki i Napedu Elektrycznego.

Przez wiele lat petnitem funkcje redaktora pomocniczego w IEEE Transaction on Industrial Electronics, a obecnie w IEEE Transaction on In-
dustrial Informatics. Odbytem dtugoterminowe staze w ETH Zuerich oraz RWTH Aachen. Jestem cztonkiem wielu miedzynarodowych
i krajowych organizacji naukowych. W 2003 uzyskatem stopier Senior Member w IEEE.

M.B.: Jak Pan ocenia rozwéj naukowy pracownikéw WE PW?

L.G.: Od roku 2016 do dnia dzisiejszego ponad 20 pracownikow uzyskato stopier naukowy doktora.

W tym samym okresie 13 pracownikéw uzyskato stopiert naukowy doktora habilitowanego. Tytuty profesorskie otrzymato 5 pracow-
nikéw wydziatu przy czym 4 osoby w roku 2019 a 1 w 2020. Kolejny tytut profesora nauk inzynieryjno-technicznych zostat nadany
w 2021 roku. Tak duzej dynamiki rozwoju kadry naukowej nie byto wczesniej w historii wydziatu.

Pracownicy wydziatu otrzymali wiele prestizowych nagréd indywidualnych i zespotowych w tym nagrody Premiera, Ministra NiSW,
Prezydenta Warszawy, PAN, Fundacji Nauki Polskiej czy tez uzyskiwanych w konkursach organizowanych przez firmy Siemens, ABB, Fiat.

M.B.: Jakie sa najwazniejsze osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Wydziatu w latach 2016-2020?

Osiagniecia naukowe

L.G.: Lista zagadnien badawczych bedacych przedmiotem prac w ostatnich latach jest bardzo dtuga i zawiera kilkadziesigt pozycji.
Przyktadowe, najwazniejsze osiggniecia badawcze w latach 2019-2020, zwigzane z prowadzonymi projektami badawczymi, dotycza
szerokiego spektrum rozwijanych na wydziale obszaréw badawczych.

Opracowanie typoszeregu kondycjoneréw jakosci energii elektrycznej (KJEE 5-50kW).

Umozliwiajg one symetryzacja pradéw lub mocy czynnej dla sieci trojfazowej wedtug zapotrzebowania operatora SEE lub uzytkownika
a takze kompensacje mocy biernej (doktadnos¢ >99%) z mozliwoscia programowalnej zmiany wartosci przez uzytkownika w celu za-
pewnienia zadanej mocy biernej dla lokalnych obcigzen. Ponadto opracowano funkcje aktywnej, selektywnej (zadanej prze uzytkow-
nika maksymalnie do 49-tej harmonicznej) filtracji wyzszych harmonicznych pradu oraz priorytetyzacje trybow pracy w zakresie limitu
mocy pozornej PEE (uwzgledniajac moc czynna i bierng oraz kompensacje wyzszych harmonicznych pradu). Uktad dysponuje takze
trybem pracy réwnolegtej (potaczenie do 4 modutéw) z optymalizacjg sprawnosci energetycznej.
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Opracowanie nowej topologii przeksztattnika pradu statego sredniego napiecia

W ramach prac badawczych opracowano nowa topologie przeksztattnika pradu statego sredniego napiecia przeznaczonego do zasto-
sowan w trakcji elektrycznej, w tym do uktadéw magazynowania energii. Uktad wykorzystuje niskonapieciowe tranzystory MOSFET
z weglika krzemu, ktdre skonfigurowane sa w tréjpoziomowa gataz falownika z kondensatorem o zmiennym potencjale ale pracuje ona
w trybie quasi-dwupoziomowym. Ponadto, opracowana metoda sterowania zapewnia miekkie przetaczanie elementéw, co pozwala
podnie$¢ czestotliwos¢ przetaczania nawet powyzej 100 kHz przy wysokiej sprawnosci energetycznej. Model uktadu o mocy 30 kW
pracujacy przy napieciu 1,5 kV osiagnat sprawnos¢ powyzej 99% w szerokim zakresie obcigzen.

Opracowanie metody sterowania wielowatkowego dla przeksztaltnikowych uktadéw przetwarzania energii

W Zaktadzie Napedu Elektrycznego opracowano autorska metode sterowania wielowatkowego dla przeksztattnikowych uktadéw
przetwarzania energii. Celem zadania badawczego byto opracowanie metody regulacji, ktéra jednoczesnie umozliwia wykorzystanie
regulatoréw ze sprzezeniem od wektora stanu, jak i pozwala na bezposrednie zadawanie ograniczen na poszczegélne zmienne stanu
i sygnat sterujacy bez wykonywania obliczerr na podstawie modelu obiektu. Proponowana metoda faczy w sobie niewatpliwe zalety
regulatora ze sprzezeniem od wektora stanu z efektywna metoda wprowadzania ograniczen dla zmiennych stanu i sygnatu sterujgcego
charakterystyczng dla kaskadowych struktur regulacji. Regulator wielowatkowy jest nowatorskim i oryginalnym pomystem, dla ktére-
go autorzy wykonali zgtoszenie patentowe.

Opracowanie przeksztattnika energoelektronicznego dla maszyny reluktancyjnej przetaczalnej.

W Instytucie Sterowania i Elektroniki Przemystowej opracowano przeksztattnik energoelektroniczny (wraz z uktadem sterowania) dla
czterofazowej maszyny reluktancyjnej przetaczalnej (SRM) o konstrukgji 8/6. Do konstrukgji przeksztattnika wykorzystane zostaty tacz-
niki energoelektroniczne typu GaN HEMT. Przeksztattnik wyposazony jest w interfejs umozliwiajacy uzytkownikowi sterowanie prze-
ksztattnikiem oraz odczytywanie parametréw jego pracy w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem magistrali CAN. Dodatkowo, opra-
cowany uktad sterowania, umozliwia selektywng, zadanga przez uzytkownika kompensacje harmonicznych pulsacji predkosci katowej
oraz momentu obrotowego z wykorzystaniem zmodyfikowanego regulatora wielooscylacyjnego.

Opracowanie metod sterowania dla tréjfazowych tréjprzewodowych sieciowych przeksztattnikow energoelektronicznych
z wykorzystaniem niekartezjanskich uktadow wspétrzednych.

W ramach realizowanego projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki opracowano nowe metody sterowania przeksztatt-
nikéw sieciowych pozwalajacych na bezpieczng prace oraz osiggniecie wysokiej jakosci energii w przypadku pracy przeksztattnika
z siecig trojfazowa o wysokiej zawartosci wyzszych harmonicznych i asymetrii napiecia. Opracowano metody sterowania przeksztatt-
nikéw z wykorzystaniem niekartezjanskich uktadéw wspoétrzednych, w ktérych zmienne wykorzystane w sterowaniu s state w czasie
niezaleznie od wystepowania harmonicznych czy asymetrii zarébwno w napieciu sieci jak i w pradzie przeksztattnika. Wykorzystanie
transformacji do ukfadu niekartezjariskiego pozwolito na uproszczenie struktur regulatoréw. W ramach projektu zaproponowano réow-
niez nadrzedne uktady regulacji, ktére poza podstawowym zadaniem jakim jest stabilizacja napiecia DC realizuja dodatkowe cele jaki-
mi s stabilizacja napiecia AC oraz symetryzacja napiecia sieci w zakresie mozliwosci przeksztattnika, tj. przy nieprzekraczaniu wartosci
maksymalnej pradow fazowych.

Efektywne podejscie do optymalnego sterowania rozproszonego w trybie symulacyjnym praca mikrosieci niskiego napiecia
na obszarach wiejskich

Do optymalizacji pracy mikrosieci niskiego napiecia w trybie symulacyjnym zastosowano podejscie oparte na sterowaniu rozproszo-
nym, faczace w sobie dziatanie kooperatywnego sterowania rozproszonego i zmodyfikowanej metody Monte Carlo. Gléwng uwage
zwrocono na wptyw kolejnosci przetwarzania informacji przez poszczegdlne grupy urzadzen na wyniki obliczen optymalizacyjnych.
Zbadany zostat tez w sposéb symulacyjny wptyw ciggtosci komunikacji miedzy poszczegélnymi grupami urzadzen na mozliwos¢
przeprowadzenia procesu optymalizacji. Przeanalizowano réwniez wptyw nieoczekiwanych i przypadkowych zmian warunkéw pracy
mikrosieci na funkcjonowanie opracowanego algorytmu. W procesie optymalizacji, przeprowadzonym na przyktadowej testowej mi-
krosieci niskiego napiecia typowej dla obszaréw wiejskich, badaniom poddano dwie mozliwe do zastosowania funkcje celu, zaréwno
w trybie pracy synchronicznej mikrosieci, jak i w trybie pracy wyspowej.
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Rozwéj wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w technice swietinej
Metody cyfrowego projektowania i analizy rozwigzan z zakresu techniki Swietlnej wykorzystywane sa w praktyce od dekad. Tym nie-
mniej wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢ otwiera nowe mozliwosci wizualizacyjne. Pozwala precyzyjnie identyfikowac i analizowac
obrazy oraz przestrzen, zwfaszcza w interakcji z uzytkownikiem. Stata sie wiec mozliwa adaptacja tej technologii w zagadnieniach
techniki Swietlnej zarezerwowanych dotychczas dla badan wykonywanych z wykorzystaniem typowych, fizycznych stanowisk i metod.
W roku 2020 rozwijane byly zagadnienia dotyczace nowych i przysztosciowych rozwigzan wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
w zakresie:

- dostosowania nowych metod do analizy probleméw o$wietleniowych,

- analizy rozwigzan oswietleniowych w iluminacji obiektéw i oswietleniu wnetrz,

- badan wptywu oswietlenia na percepcje, odczucia i preferencje uzytkownikéw, projektowania oswietlenia.

Opracowanie metodyki analiz efektywnosci i optymalizacji rozwigzan typu,smart grid’ w uktadach zasilania trakgji elektrycz-
nej pradu statego 0,75 i 3 kV DC

W ramach badan przeanalizowano szereg koncepcji rozwigzan zasilania systemoéw trakgji elektrycznej pradu statego z wykorzystaniem
rozwigzan typu ‘smart-grid. Prowadzone badania miaty na celu podwyzszenie efektywnosci energetycznej transportu szynowego po-
przez maksymalizacje stopnia wykorzystania energii hamowania odzyskowego (majacej cechy energii odpadowej) i ze Zrédet odnawial-
nych. Kluczowymi elementami analizowanych uktadéw ‘smart-grid" sa rézne rodzaje zasobnikéw energii instalowane w pojazdach, pod-
stacjach i sieci trakcyjnej oraz nowe koncepcje algorytméw zarzadzania energia. Wybrane zagadnienia z przeprowadzonych prac zostaty
wykorzystane do realizacji prac aplikacyjnych wdrozeniowych w formie zlecen na rzecz zewnetrznych podmiotéw gospodarczych.

Opracowanie metod wspomagania diagnostyki medycznej opartych na glebokich sieciach neuronowych

Zaprojektowano zespot gteboko uczacych sie klasyfikatoréw w rozpoznawaniu czerniaka na podstawie analizy obrazu dermoskopowego
oraz w rozpoznawaniu mamogramoéw dla raka piersi. W przypadku czerniaka opracowano dwa systemy: jeden system oparty jest na wielu
jednostkach zasilanych sygnatami aktywacji z klasycznej sieci neuronowej CNN. W celu zapewnienia niezaleznosci dziatania jednostek
zastosowano kilka réznych metod selekcji cech w pofaczeniu z trzema typami sieci klasyfikacyjnych (SVM, las losowy drzew decyzyj-
nych i softmax). Wykorzystano wstepnie wytrenowang sie¢ CNN Alexnet. Eksperymenty zostaty przeprowadzone przy uzyciu dwoch baz
danych w rozpoznawaniu przypadkéw czerniaka i nie czerniaka. Jedna z nich jest bardzo dobrze znana duza baza ISIC, a druga mniej-
sza baza danych zgromadzona w warszawskim Centrum Onkologii i Instytucie Pamieci Narodowej. Uzyskane wyniki wykazaty przewage
opracowanego zespotu nad indywidualnie dziatajgcymi klasyfikatorami. Doktadnosc¢ zostata zwiekszona o kilka punktéw procentowych.
W drugim rozwigzaniu zastosowano oryginalny zespét sieci CNN integrowanych losowo, uzyskujac dalsza poprawe wynikéw rozpoznania.

Opracowanie metod pomiary dyskomfortu zwigzanego z oswietleniem

Unified Glare Rating (UGR) jest miara dyskomfortu zwigzanego z ol$nieniem na stanowiskach pracy wewnatrz budynkéw. Urzadzenie
do pomiaru luminancji obrazu (ILMD), jako fotometr tablicowy, umozliwia pomiar rozktadu luminancji w postaci mapy luminancji.
Jest ona podstawa do obliczenia UGR przez odpowiedni program komputerowy. Zakres mierzonej luminancji zalezy gtéwnie od lu-
minancji zrodta ol$nienia, ktéra czesto znacznie przekracza mozliwosci sensora fotometru tablicowego. Stosowana w fotografii meto-
da HDR (High Dynamic Range) moze czesciowo rozwigzac ten problem. Opracowano nowa procedure przygotowania zestawu zdjec
do budowy obrazéw HDR. Ta efektywna metoda zostata opracowana z myslg o wykorzystaniu jej w obliczeniach UGR. Zastosowanie
zaproponowanej procedury pozwala na wiarygodne, szybkie i efektywne wykonanie pomiaréw UGR nawet przez osoby nie bedace
specjalistami w dziedzinie inzynierii o$wietleniowej.

Nowa architektura pétprzewodnikowego generatora impulséw wysokiego napiecia

Opracowano nowa architekture pétprzewodnikowych generatoréw impulséw wysokiego napiecia. Generatory te facza w sobie dwa
rodzaje magazynéw energii: indukcyjny i pojemnosciowy, a co za tym idzie wykorzystuje dwa rodzaje przetacznikéw: otwierajacy
i zamykajacy. Jako przetacznik otwierajacy wybrano tranzystor bipolarny z izolowana bramka (IGBT) ze wzgledu na jego interesujace
wiasciwosci w zakresie sterowalnosci i odpornosci. Jako przetacznik zamykajacy przetestowano dwa rozwigzania: iskiernik dla wydaj-
nego i taniego rozwigzania oraz tranzystor bipolarny w trybie lawinowym dla uzyskania struktury w petni pétprzewodnikowej. Nowa
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architektura ma kilka zalet: prosta struktura i uktad zasilajacy, wysoka i stabilna regulowana czestotliwos¢ powtarzania, ktéra moze
osiggnac 1 kHz, krétki czas narastania rzedu kilku nanosekund, wysokie wzmocnienie i wydajno$¢ oraz niski koszt. Prace objety analiza
matematycznej dziatania generatora, symulacje numeryczne urzadzenia i budowe prototypu. Wyniki zostaty potwierdzone badaniami
eksperymentalnymi z uzyciem prototypowego generatora.

Opracowanie i skonstruowanie elektronicznego nosa

Przedsiewziecie polegato na zaprojektowaniu i skonstruowaniu sztucznego elektronicznego nosa (eNOS) w postaci przenosnego
urzadzenia do wykrywania zapachu, rozumianego jako mieszanine réznych lotnych skfadnikéw, w tym gazowych. W pierwszym rzedzie
eNOS zostat wykorzystany do pomiaru uszkodzenia lasu przez patogeny i szkodliwe owady. Przy uzyciu eNOSa mozliwe jest zlokalizowa-
nie gasienic zimujacych w $cidtce oraz wykrycie gasienic barczatki, zerujacych w koronach drzew. Elektroniczny nos jest urzadzeniem uni-
wersalnym. Po dostosowaniu czujnikéw i wbudowanej sieci neuronowej mozliwe jest rozwigzywanie réwniez innych, waznych praktycz-
nie problemdw: np. wykrywanie przemycanych papieroséw, ocene jakosci produktéw spozywczych, ocene sktadnikéw biopaliw i wiele
innych. Cztonkowie zespotu wykonali dwa prototypy eNOSa, uzywane obecnie w Instytucie Badawczym Lesnictwa.

Opracowanie rozwigzan z zakresu bezposredniej komunika-
cji mézg-komputer

Zespot dziata na Wydziale Elektrycznym, a celem jego badan jest
opracowanie nowych efektywnych i ekonomicznych rozwigzan
z zakresu bezposredniej komunikacji mézg-komputer, z wyko-
rzystaniem sygnatéw EEG pozyskanych gtéwnie w trybie bezin-
wazyjnym.
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z predykcja i wykrywaniem napadéw epileptycznych na podsta-
wie analizy sygnatéw EKG, EEG, ECoG. Badania prowadzone sg
we wspdtpracy z Klinikg Neurochirurgii Warszawskiego Uniwer-
sytetu Medycznego.

Opracowanie ztozonych przeksztattnikow energoelektronicznych z elementami SiC dla uktadu wytwarzania energii z genera-
torem o regulowanej predkosci obrotowej o mocach nominalnych 100 kVA i 250 kVA

Projektu realizowany w ramach wieloletniej wspédtpracy z firma Voltampere (RPA). Zadaniem byto opracowanie dedykowanych
uktadéw energoelektronicznych do spalinowego zespotu pradotwoérczego o regulowanej predkosci. Nowe technologie w obszarze
przyrzadow pétprzewodnikowych (przyrzady z weglika krzemu - SiC) pozwolity na zwiekszenie czestotliwosci przetagczen facznikéw,
a w konsekwencji na zmniejszenie gabarytéw i ciezaru komponentéw filtrow pasywnych przy jednoczesnym wyraznym wzroscie
sprawnosci przetwarzania energii elektrycznej. Opracowane rozwigzania przeksztattnikéw o mocach 100kVA i 250kVA sa kolejnymi juz
rozwigzaniami realizowanymi we wspotpracy w tym podmiotem gospodarczym.

Opracowanie zespotu przeksztattnikow i metod zarzadzania rozptywem energii w uktadzie napedu hybrydowego dla lekkie-
go statku powietrznego

W 2019 roku zakonczono realizacje projektu dofinansowanego przez NCBIR, dotyczacego hybrydowego napedu lekkiego statku po-
wietrznego z ogniwem paliwowym. Prace realizowane na Wydziale Elektrycznym PW dotyczyty opracowania konstrukgji, budowy i te-
stéw chtodzonych powietrzem energoelektronicznych uktadéw przeksztatcania energii — uktadu falownika o mocy 40kW sterujacego
predkoscig silnika elektrycznego napedzajacego $migto, oraz uktadu przeksztattnika DC/DC o mocy 10kW zbudowanego w techno-
logii weglika krzemu, sterujgcego poborem energii elektrycznej z ogniwa paliwowego. Ponadto, opracowano i zaimplementowano
metody sterowania przeksztattnikami i zarzadzania rozptywem energii miedzy ogniwem paliwowym, baterig i silnikiem napedowym,
opracowano strukture komunikacji CAN miedzy urzadzeniami oraz procedure startowa uktadu napedowego. Catos¢ zostata zintegro-
wana na platformie motoszybowca AOS-H2 oraz pomysinie przetestowana.

Opracowanie metody sterowania dla Inteligentnego Transformatora ST (ang. Smart Transformer)

Opracowana metoda zapewnia szereg funkcjonalnosci tj. efektywne zarzadzanie energia w podsieci pradu statego, zarzadzanie strong
popytowa DSR (ang. Demand Side Response) oraz magazynami energii i zrédtami odnawialnymi itd. Po- nadto metoda sterowania
zapewnia prawidtowg prace ST w przypadku zaburzen w sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia oraz umozliwia
rekonfiguracje przeksztattnika energoelektronicznego w chwili wystapienia awarii (ang. post fault operation). Prace wykonano w ra-
mach projektu TEAM-TECH Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

Opracowanie uktadow sterowania, w tym algorytmow sterowania, zespotem przeksztaltnikow w systemie nadprzewodzacego
magazynu energii do zastosowan w elektroenergetyce

Badania finansowane przez Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Badan Stosowanych. Zadaniem zespotu z Wy-
dziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej byto opracowanie i zbudowanie sterownikdéw mikroprocesorowych wraz z interfejsami
wyposazonych w dwa mikrokontrolery i uktad programowalny FPGA oraz opracowanie i zweryfikowanie metod sterowania zespotem
przeksztattnikow obstugujacych nadprzewodnikowy magazyn energii NpME. Zweryfikowano funkcjonalnos¢ sterownikdw mikropro-
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cesorowych dla dwupoziomowego przeksztattnika AC/DC/DC oraz tréjpoziomowego przeksztattnika AC/DC/DC. Opracowano i zwe-
ryfikowano eksperymentalnie metody sterowania przeksztattnikdw AC/DC zapewniajgce wysoka jako$¢ pradu pobieranego z sieci lub
oddawanego do sieci przez uktad NpME. Opracowano i zweryfikowano eksperymentalnie w uktadzie duzej mocy metody sterowania
przeksztattnikéw DC/DC zapewniajace wspotprace sieciowego interfejsu energoelektronicznego ze zrédtem o charakterze pragdowym.

Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Waznym wydarzeniem byto uruchomienie w pazdzierniku 2019 roku nowego kierunku ksztatcenia,Elektromobilnos¢”. Jestesmy pierw-
szym wydziatem w Polsce, ktéry uruchomit ten przysztosciowy kierunek ksztatcenia. Liczba kandydatéw na ten kierunek przekracza
wielokrotnie liczbe dostepnych miejsc (30). Przeprowadzone dotychczas 2 rekrutacje (rok akademicki 2019/220i 2020/2021) wskazuja
rosnace zainteresowanie i wysoki poziom aplikujacych kandydatéw.

Wydziat wprowadza innowacyjne modele edukacji akademickiej oparte na metodyce nauczania wykorzystujacej podejscie projek-
towe (Project Based Learnign) oraz podejscie problemowe (Problem Based Learning). W nauczaniu stosowane jest nauczanie zdalne
i e-learning oraz w ostatnim czasie innowacyjne rozwiazania oparte na nauczaniu hybrydowym - taczenie klasycznego modelu akade-
mickiego z nowoczesnym nauczaniem z wykorzystaniem srodkéw komunikacji elektronicznej i technik multimedialnych. Wydziat jako
jeden z nielicznych opracowat i wprowadzit laboratoria zdalne nie tylko softwarowe ale réwniez zdalne laboratoria sprzetowe, umoz-
liwiajace studentom wykonywanie z wykorzystaniem przegladarki internetowej z dowolnego miejsca badan fizycznych elementéw
wykonawczych np. maszyn i mikromaszyn oraz elementdw sterujacych automatyki przemystowe;j.

W ostatnim roku wydziat wprowadzit automatyzacje proceséw biznesowych w obszarze obstugi studenta. Zafatwianie spraw w dzieka-
nacie odbywa sie catkowicie zdalnie, z wykorzystaniem kanatéw audio i wideo oraz elektronicznego obiegu dokumentéw (workflow).
Student ma do dyspozycji dedykowane kanaty komunikacji internetowej zaréwno do zatatwiania spraw administracyjnych jak i bezpo-
Srednich kontaktéw z pracownikami jedynie z wykorzystaniem przegladarki internetowe;.

Politechnika Warszawska realizuje projekt ,AiR 4.0 — nowa jakos¢ ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka w perspektywie ocze-
kiwan pracodawcéw”. W ramach tego projektu sg tworzone nowe i modyfikowane aktualne programy studiow i moduty ksztatcenia na
studiach Il stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka. Wydziat Elektryczny jest jednym z kilku wydziatéw PW realizujacych ten projekt.
Celem projektu jest jak najlepsze przygotowanie absolwentéw kierunku Automatyka i Robotyka do podjecia efektywnej i satysfakcjonu-
jacej pracy oraz zapewnienie mozliwosci rozwoju kariery zawodowej. Programy studiéw i przedmiotéw zostaty przygotowane we wspét-
pracy z przedstawicielami pracodawcéw: Siemens Sp. z 0.0., Pilz Polska Sp. z.0.0., SCHNEIDER ELECTRIC POLSKA Sp. z 0.0, ABB Sp.z 0.0..
W okresie ostatniego roku Polska Komisja Akredytacyjna przeprowadzita ocene programowa kierunkéw ksztatcenia na WE.

Wynikiem prac Polskiej Komisji Akredytacyjnej sa raporty z pozytywna ocena programowa na poziomie studiéw pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunkach:

- Elektrotechnika

- Informatyka stosowana

- Robotyka stosowana

Miarg jakosci ksztatcenia moze by¢ pozycja wydziatu w prestizowym rankingu,,Perspektyw"”.

Wszystkie prowadzone kierunki ksztatcenia uzyskaty pierwsze miejsca w rankingu ,Perspektyw” 2020 kierunkéw:

- Elektrotechnika — prowadzonego samodzielnie przez Wydziat Elektryczny

- Informatyka - prowadzonego z innymi wydziatami PW

- Automatyka i Robotyka - prowadzonego z innymi wydziatami PW

Decyzja Kapituty programu Symbol 2020 Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej otrzymat tytut,Symbol Nowoczesnego Ksztat-
cenia 2020"

Program Symbol to ogdlnopolski program medialny, w ktérym wyrdzniane sg firmy, samorzady, uczelnie, instytuty PAN, spotki ko-
munalne i inne liczace sie podmioty, ktére w swojej branzy funkcjonuja najlepiej, znaczaco przyczyniaja sie do rozwoju Polski, a ich
funkcjonowanie staje sie wzorem do nasladowania - Symbolem.

Program jest prowadzony przez redakcje ,Monitora Rynkowego’, niezaleznego dodatku dystrybuowanego wraz z,Dziennikiem Gazeta
Prawnga”i,Monitora Biznesu”, niezaleznego dodatku dystrybuowanego wraz z,Rzeczpospolita”

M.B.: Dlaczego warto studiowac u Panstwa na Wydziale?

L.G.: Na wydziale nie jest dostrzegany problem zmniejszania sie liczby kandydatéw na studia (problem wystepujacy w skali kraju). Na
wszystkie kierunki zgtasza sie znacznie wiecej kandydatow niz liczba dostepnych miejsc. Tylko absolwenci z wysoka liczbg punktéw na
maturze maja szanse podjac studia na WE.

Statystyki dotyczace zatrudnienia absolwentéw takze pokazuja, ze wiekszo$¢ z nich szybko znajduje zatrudnienie.

To wszystko swiadczy o atrakcyjnej ofercie wydziatu i wysokiej ocenie naszych absolwentéw na rynku pracy.

M.B.: Dziekuje za rozmowe.
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