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Wspotpraca srodowiska naukowego i biznesu jest jednym z kluczowych czynnikéw wptywajgcych na mozliwo$é
skutecznego transferu technologii, a tym samym kreowania innowacyjnej gospodarki, ktéra bedzie stuzy¢ potrzebom
wspdtczesnego spoteczenstwa i rozwojowi naszego kraju. Budowa platformy do komunikacji nauki i biznesu, w tym
nawigzywania kontaktéw i wymiany do$wiadczen oraz przekuwania potrzeb w realne rozwigzania, jest waznym
elementem tej wspotpracy.

Politechnika Warszawska to nie tylko unikatowa infrastruktura badawcza i aparatura naukowa, to przede wszystkim
preznie dziatajgce zespoty badawcze, aktywnie wspoétpracujgce w krajowych i miedzynarodowych projektach
badawczych, pracach rozwojowych i przemystowych z wiodacymi partnerami, z r6znych sektoréw gospodarki. To dzieki
nim Politechnika Warszawska zajmuje czotowe miejsce wsréd polskich uczelni technicznych, szczegélnie w obszarze

prof. dr hab. inz. badan aplikacyjnych, ktérych efektem sg patenty i innowacje.
Adam WozZniak
Prorektor ds. Rozwoju Zapraszam Panstwa do lektury kolejnej edycji Katalogu zespotéw badawczych Politechniki Warszawskiej, majac nadzieje,
w kadencji 2020-2024 ze stanie sig ona inspiracja i przyczynkiem do nawigzania wspotpracy, czego, i Panstwu i sobie zycze.
OD DZIEKANA WYDZIALU

Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej powstat w roku 1921. Zespoty naukowe prowadzity od poczatku istnienia
prace badawcze dotyczace przede wszystkim sektora elektrotechniki, przyczyniajac sig przez prawie 100 lat do rozwoju
polskiej gospodarki. Na przestrzeni lat obszar aktywnosci naukowej ewaluowat. Pojawiaty si¢ nowe obszary wpisujace
sie we wspotczesne trendy badan naukowych na $wiecie.

Aktualnie badania naukowe prowadzone na Wydziale Elektrycznym mozna przyporzadkowa¢ do trzech nowych dyscyplin
naukowych. Sg to: automatyka, elektronika i elektrotechnika; informatyka techniczna i telekomunikacja; inzynieria
biomedyczna. W katalogu umieszczone zostaty informacje o 14 najbardziej aktywnych zespotach badawczych. Oferta
prac dotyczy nie tylko obszaru prac konstrukcyjnych i technologicznych, ale takze prac o charakterze teoretycznym.
Zespoty badawcze dysponujg wysoko kwalifikowang kadra o duzym do$wiadczeniu i udokumentowanych osiggnieciach
naukowych i wdrozeniowych. Laboratoria, w ktérych prowadzone sg badania, wyposazone sg w aparature i sprzet
najnowszej generacji. Wiele opracowarn zostato juz wykorzystanych przez przemyst krajowy oraz firmy zagraniczne.
Dowodem na wysokg jako$¢ oferty badawczej sg uzyskane w ostatnich latach nagrody i wyréznienia o zasiegu krajowym

ISBN: 978-83-963728-7-1 i migdzynarodowym, w tym Nagrody Prezesa Rady Ministréw, Nagrody Ministra, Nagrody Unii Europejskiej czy tez  prof.dr hab. inz. Lech Grzesiak
nagrody i wyréznienia w konkursach ABB, Siemens, Fiat. Dziekan Wydziatu
DOI:10.32062/20210301 Elektrycznego
Mam nadzieje, ze przedstawiona oferta bedzie atrakcyjna dla polskiego $rodowiska biznesowego i przemystowego w kadencji 2020-2024

i przyczyni sie do rozwoju wspétpracy z szeroko rozumianym otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#TECHNIKA SWIETLNA #ZRODEA SWIATEA

#OPRAWY OSWIETLENIOWE #STEROWANIE OSWIETLENIEM
#FOTOMETRIA | KOLORYMETRIA #POMIARY POLOWE
#OSWIETLENIE WNETRZ #OSWIETLENIE DROG #ILUMINACJA
#PROJEKTOWANIE #MODELOWANIE #WIZUALIZACJE
#CZYNNIKI LUDZKIE #EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
#ZANIECZYSZCZENIE SWIATEEM #MULTIMEDIA
#WIRTUALNA | ROZSZERZONA RZECZYWISTOSC

POWROT DO SPISU TRESCI

Zespot dziata w Zaktadzie Techniki Swietlnej Instytutu
Elektroenergetyki na Wydziale Elektrycznym PW. Prowadzi pra-
ce badawcze i ustugi eksperckie z zakresu techniki $wietlnej,
na pograniczu fizyki, elektrotechniki, energetyki, Srodowiska,
architektury i psychologii.

Gtéwne problemy podejmowane przez zesp6t dotycza:

O badania ilosciowych i jakosciowych cech oéwietlenia wnetrz,
drdg, obiektow architektonicznych i przestrzeni miejskie;j,

O badania wptywu $wiatta i o$wietlenia na ludzi i Srodowisko,

O rozwoju strategii zarzadzania energia elektrycznag w aplika-
cjach o$wietleniowych,

O badania systeméw o$wietleniowych i sposobéw sterowania
o$wietleniem w aplikacjach o$wietleniowych,

O rozwoju metod projektowania i obliczert fotometrycznych
opraw o$wietleniowych,

O rozwoju i wykorzystania cyfrowych metod pomiaréw w tech-
nice $wietlnej,

O wykorzystania technik multimedialnych, w tym metod
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci w technice $wietlnej.

Klientami i partnerami Zespotu byli m.in.: ES-System, OSRAM,
Centralny O$rodek Sportu Torwar, Teatr Wielki — Opera Narodowa,
Inmedio, Skanska, Warbud, Schréder Polska, Philips Lighting
Poland, Spectra Lighting, Miloo-Electronics, Greenie, Lira, Eurovia,
Venessa, Euro-Light, Micromex, Narva, Tech-Mot, Grotex, Awex,
Ghelamco oraz urzedy miast i gminy.

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Pracki, prof. uczelni
piotr.pracki@ien.pw.edu.pl

(+48) 22 23475 63
www.zts.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

LABORATORIUM FOTOMETRII: badania podstawowych wielko$ci foto-

metrycznych, rozktadéw $wiattosci zrodet Swiatta i opraw o$wietlenio-

wych, materiatéw i uktadéw $wietlno-optycznych opraw

o kule catkujace

o fawy fotometryczne

o fotogoniometr

o matrycowy miernik luminancji, luksomierze

o wzorce strumienia $wietlnego, $wiatto$ci, luminancji, wspotczyn-
nika odbicia

LABORATORIUM KOLORYMETRII | POMIAROW ELEKTRYCZNYCH:

badania rozktadéw widmowych promieniowania, barwy i tetnienia

Swiatta oraz wielko$ci elektrycznych Zzrédet $wiatta i opraw o$wietle-

niowych

@ monochromator

o kolorymetr

o spektrofotometr

o fotometr do badania zrédet LED

o analizator mocy i energii

LABORATORIUM TECHNIKI MULTIMEDIALNEJ: statyczna i dynamicz-

na rejestracja obrazu, opracowanie animacji w technice timelapse/hy-

perlapse, dynamiczna identyfikacja i $ledzenie obiektow w kontekscie

realizacji mappingu oraz inteligentnego o$wietlenia

LABORATORIUM CYFROWEJ SYMULACJI W TECHNICE SWIETLNEJ:

o 15 stanowisk komputerowych wyposazonych w specjalistycz-
ne oprogramowanie, m.in. AutoCAD, Inventor, 3D Studio Max,
SolidWorks, Photopia, Dialux, Relux

. PATENTY

O

Sposoéb ksztattowania rozktadu luminancji i uktad do ksztattowania
rozktadu luminancji (PAT231873)

Sposo6b pomiaru rozktadu luminancji (PAT.231114)

Sposéb ksztattowania rozktadu luminancji i uktad do stosowania tego
sposobu (PAT225208)

Uktad optyczny dioda elektroluminescencyjna — odbty$nik (PAT209121)
Uktad mocowania i zasilania diody elektroluminescencyjnej w oprawie
o$wietleniowej z kloszem (PAT208215)

. OFEROWANE USLUGI

O pomiary parametréow o$wietleniowych i ocena stanu os$wietlenia
wnetrz w budynkach, drég, obiektéw architektonicznych i prze-
strzeni miejskiej

O komputerowe symulacje i wizualizacje oraz projektowanie o$wie-
tlenia wnetrz w budynkach, drég, obiektéw architektonicznych
i przestrzeni miejskiej

O ocena efektywnosci energetycznej i oddziatywania $rodowiskowe-
go oswietlenia wnetrz, drég, obiektéw architektonicznych i prze-
strzeni miejskiej

O projektowanie uktadéw $wietlno-optycznych opraw oéwietlenio-
wych

O pomiary i ocena parametréow fotometrycznych, kolorymetrycznych
i elektrycznych Zzrédet $wiatta i opraw o$wietleniowych

O pomiary i ocena parametréw fotometrycznych i kolorymetrycznych
materiatow

O przygotowanie i realizacja specjalistycznych szkolen z zakresu
techniki $wietlnej, w tym z projektowania o$wietlenia wnetrz, drog
i iluminacji

B WYBRANE PROJEKTY

O Badanie jakosci i efektywnosci energetycznej oswietlenia elek-
trycznego i dziennego wnetrz w budynkach uzyteczno$ci publicznej
(projekt wtasny PW)

O Badanie o$wietlenia drég i autostrad oraz opracowanie map o$wie-
tlenia drogowego dla miast (m.in. ZDM Warszawa, 2007-2008;
Miasto Koszalin, 2009)

O Badanie o$wietlenia zewnetrznego i opracowanie wytycznych
dotyczacych terenéw kolejowych (Polskie Koleje Pafistwowe, 2006)

O Projekty i komputerowe wizualizacje o$wietlenia prestizowych
obiektow architektonicznych w Polsce i Europie oraz opracowanie
aplikacji do projektowania i analizy iluminacji obiektéw

O Projekty uktadéw $wietlno-optycznych opraw LED (na zlecenie firm
oswietleniowych)
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ZESPOL BADAWCZO-
-WDROZENIOWY AIA
(APARATY I AUTOMATYKA
ELEKTROENERGETYCZNA)
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ELEKTROENERGETYKA #AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA
#APARATY ELEKTROENERGETYCZNE #ZDALNY DOSTEP #IEC61850
#AUTOMATYKA ZABEZPIECZENIOWA #KONCENTRATOR ZABEZPIECZEN
#MERGING UNIT #£ACZE INZYNIERSKIE #AUTOMATYKA £ACZENIOWA
#TESTY URZADZEN AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ

#EAZ #TESTY APARATOW ELEKTRYCZNYCH #PRZEMYSt 4.0
#CYFRYZACJA #MODELOWANIE ZJAWISK £ ACZENIOWYCH
#URZADZENIA TELEKOMUNIKACYJNE #VR W ELEKTROENERGETYCE

POWROT DO SPISU TRESCI 10

Zespo6t dziata w ramach Wydziatu Elektrycznego PW w Instytucie Elek-
troenergetyki w Zaktadzie Aparatéw i Automatyki Zabezpieczeniowe;.

Od 1996 r. jest producentem systemoéw zdalnego dostepu do urza-
dzen automatyki stacji elektroenergetycznych nazywanego row-
niez tagczem inzynierskim. Zesp6t opracowat kilka generacji urza-
dzen systemu, a ostatnia jego wersja jest wyposazona w funkcje
cyberbezpieczenstwa i posida akceptacje do stosowania w sta-
cjach PSE S.A. W catej Polsce uzytkowanych jest okoto 60 syste-
moéw zdalnego nadzoru zabezpieczen opracowanych, wykonanych
i serwisowanych przez zespét.

W ramach realizowanych prac badawczych wymieni¢ mozna:

O opracowanie systeméw zdalnego dostepu oraz wymagan doty-
czacych urzadzen automatyki elektroenergetycznej stosowanych
w stacjach przesytowych PSE S.A.,

O testowanie terminali zabezpieczeniowych, testowanie urzadzen
telekomunikacyjnych wykorzystywanych w elektroenergetyce,

O testowanie systeméw sterowania oraz uzywanych w nich urzadzen
dla takich firm, jak PSE S.A., ZPrAE Sp. z 0.0., Computers & Control
Sp. z 0.0, GE, Schneider Electric, Elektrometal-Energetyka S.A.,
Elester - PKP Sp. z 0.0.

. INFRASTRUKUTRA BADAWCZA

O LABORATORIUM EAZ, wyposazone w najnowocze$niejsze testery
mikroprocesorowe, zestaw aplikacji symulacyjnych pozwalajgcych
na odwzorowanie standw zaktdceniowych w systemie elektroener-
getycznym, najnowoczesniejsze zabezpieczenia elektroenerge-
tyczne dedykowane do ochrony wszystkich elementéw systemu
elektroenergetycznego, urzadzenia oraz narzedzia do budowy
szeroko rozumianych cyfrowych stacji elektroenergetycznych
(IEC61850)

O LABORATORIUM TELETECHNIKI, wyposazone w urzadzenia tele-
komunikacyjne pozwalajagce na odwzorowanie uktadéw telekomu-
nikacyjnych wykorzystywanych w stacjach elektroenergetycznych

KONTAKT

dr hab. inz. Ryszard Kowalik, prof. uczelni
ryszard.kowalik@ien.pw.edu.pl

(+48) 22234 56 08

www.ien.pw.edu.pl
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O LABORATORIUM IEC61850, wyposazone w urzadzenia wyko-  [1f] OFEROWANE USLUGI

O

rzystywane w cyfrowych stacjach elektroenergetycznych
LABORATORIUM APARATOW ELEKTRYCZNYCH | PROCESOW
£ACZENIOWYCH

. WYBRANE PROJEKTY

O

Nieinwazyjny system monitorowania i analizy zuzycia ener-
gii elektrycznej w obszarze uzytkowania koncowego (NCBR,
2013-2015)

Koncepcja techniczno-organizacyjna funkcjonowania mikro-
sieci GK PGE Miastkowo (Polska Grupa Energetyczna PGE
S.A., 2019)

Konfiguracja tacza inzynierskiego na stacji EE przy uzyciu
oprogramowania opracowanego przez zesp6t PW na platfor-
mie sprzetowej Innogy (Innogy STOEN Operator Sp. z o.0.,
2019)

Dostawa ustugi badawczej nad zabezpieczeniem réznicowym
linii (87L) dedykowanym dla linii SN (Zeg-Energetyka Sp. z 0.0.,
2018-2020)

Opracowanie projektu autonomicznego urzadzenia dziata-
jacego jako wezet sterujacy szyny procesowej (opracowanie
zatozen pod wykonanie nowego uniwersalnego urzadzenia ste-
rujgcego szyny procesowej, wspotpracujacego z terminalami
zabezpieczeniowymi wszystkich producentéw, 2018-2020)

O wykonywanie szeroko rozumianych prac badawczych zwigzanych
z urzadzeniami i uktadami automatyki elektroenergetycznej, w tym
zabezpieczeniowej:

o opracowanie i weryfikacja dziatania nowych, unikalnych algorytmoéw
pracy urzadzen i uktadéw, w ktérych moga by¢ wykorzystane réznego
rodzaju urzadzenia telekomunikacyjne i typy sieci

o rozszerzenie funkcjonalnosci dziatania uktadéw automatyki o nowe
cechy, np. w celu opracowania samoleczacych sie uktadéw sieci SN

o analizy poprawno$ci dziatania juz pracujgcych w systemie elektro-
energetycznym uktadéw automatyki zabezpieczeniowej lub analizy
mozliwo$ci zastosowania okres$lonego rodzaju automatyki badz urza-
dzen automatyki

o sprawdzenie poprawnoéci nastawienia parametréw rozruchowych,
z uwzglednieniem warunkéw pracy danego zabezpieczenia w sposéb
zaréwno analityczny, jak i symulacyjny

o analiza rejestracji zaktdcen z chwili wystgpienia zaktécenia w celu
potwierdzenia poprawnej jego pracy (w tym ta powigzana z testami
laboratoryjnymi wybranego urzadzenia za pomoca testeréow
mikroprocesorowych)

o kompleksowe badania cech urzadzen zabezpieczeniowych,
tzw. testy funkcjonalne (kazdy typ przekaznika, poczawszy od termi-
nali odlegtosciowych stosowanych w sieciach WN i NN, skoriczywszy
na prostszych terminalach dedykowanych dla sieci SN)

o analiza poprawno$ci dziatania uktadéw automatyki zabezpiecze-
niowej opartych na nowej technologii wykorzystujacej standard
IEC61850 (odwzorowanie przesytania komunikatéow GOOSE i SV)

o projektowanie oraz realizacja skomplikowanych uktadéw zdalnego
nadzoru zabezpieczen (tgcze inzynierskie) dla dowolnej stacji elektro-
energetycznej (bez koniecznosci dtugiej podrézy do oddalone;j staciji
elektroenergetycznej) oraz szybkie reagowanie na zaistniatg sytuacje,
zwiekszanie cyberbezpieczeristwa

o badanie rozdzielnic nn i SN - testy konstruktorskie

o testowanie aparatury rozdzielczej, w tym wytgcznikéw nni SN

o wykonywanie ekspertyz i opinii technicznych poawaryjnych dla insta-
lacji elektrycznych nn, SNiWN

o opracowanie naktadek na oprogramowanie BIM dotyczace réznego
rodzaju instalacji budowlanych

o opracowanie urzadzen elektroenergetycznych (generatoréw, inwer-
teréw) pracujacych w systemach OZE
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Zespot dziata przy Instytucie Elektroenergetyki na Wydziale
Elektrycznym PW, a zakres prac naukowo-badawczych jego
cztonkéw obejmuje:

elektroenergetyczne sieci przesytowe i dystrybucyijne,
obliczenia w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych,
mikrosieci, inteligentne sieci elektroenergetyczne,
metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce,
prognozowanie w elektroenergetyce,

sterowanie systemem elektroenergetycznym,

modele matematyczne systemu elektroenergetycznego
oraz jego elementéw sktadowych,

systemy informatyczne w elektroenergetyce,

instalacje elektryczne, w tym instalacje i systemy
w inteligentnych budynkach,

O niezawodno$¢ sieci i systemow elektroenergetycznych,

Oooooooao

oo

O urzadzenia FACTS,
O rynki energii, zagadnienia ekonomiczne w elektroener-
getyce.

Przyktadowi klienci Zespotu to m.in. Globema Sp. z o.0.
oraz innogy Stoen Operator Sp. z 0.0.

ZESPOL SIECI I SYSTEMOW
ELEKTROENERGETYCZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#SIECI ELEKTROENERGETYCZNE #SYSTEMY ELEKTROENERGETYCZNE KONTAKT

#SIECI PRZESYEOWE #SIECI DYSTRYBUCYJNE #MIKROSIECI
#PROGNOZOWANIE #SZTUCZNA INTELIGENCJA #UCZENIE MASZYNOWE
#INTELIGENCJA STADNA #OPTYMALIZACJA

#INTELIGENTNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE #NIEZAWODNOSC ZASILANIA

dr hab. inz. Pawet Piotrowski, prof. uczelni
pawel.piotrowski@ee.pw.edu.pl

(+48) 22 23472 55

www.ien.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O
O
O

LABORATORIUM ELEKTROENERGETYCZNE

LABORATORIUM INTELIGENTNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

o oprogramowanie specjalistyczne, m.in.: AutoCad, ESTYM,
ESTYM PSO, NETLAB, NetTerm, ORKA, ProjStru, ProjStru_aco,
Prolog, REGNAP, Sphinx 3.0, WinFACT 7, Akordeon, Algen,
Matlab, PlansLAB, PowerFactory15.2.2, PowerWorld7, SCC,
Stabil4, Dialux evo, ETS

B WYBRANE PROJEKTY

O

O

Inteligentne Sieci Elektroenergetyczne na obszarach wiejskich
(RIGRID)(ERA-Net Smart Grids Plus, 2018)

Opracowanie metody prognozowania produkcji energii z OZE
z przypisaniem do weztéw sieci elektroenergetycznej (Globema
Sp.zo0.0.,2018)

Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako
sieci zamknietej na terenie dziatania Innogy Stoen (innogy Stoen
Operator Sp. z 0.0., 2020)

Opracowanie metod prognozowania obszarowego produkcji energii
elektrycznej w OZE w horyzoncie $rednio- i dtugoterminowym
(Globema Sp. z 0.0., 2019)

Efektywnos¢ energetyczna przez rozwoj elektromobilnosci
w Polsce (Norweski Mechanizm Finansowy 2009-2014 w ramach
Funduszu Wspotpracy Dwustronnej)

B INNE OSIAGNIECIA

O

nagroda w konkursie The ISGAN Award of Excellence 2019
for Smart Grids for Local Integrated Energy Systems (Smart
Microgrids) za projekt miedzynarodowy RIGRID - Rural Intelligent
Grid

. OFEROWANE USLUGI

O Badania, analizy, ekspertyzy z zakresu:

o

o

o

o

elektroenergetycznych sieci przesytowych i dystrybucyjnych
obliczen w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych
mikrosieci, inteligentnych sieci elektroenergetycznych
metod sztucznej inteligencji w elektroenergetyce
prognozowania w elektroenergetyce

sterowania systemem elektroenergetycznym

modeli matematycznych systemu elektroenergetycznego
oraz jego elementéw sktadowych

systeméw informatycznych w elektroenergetyce

instalacji elektrycznych, w tym instalacji i systeméw w inteli-
gentnych budynkach

niezawodno$ci sieci i systemoéw elektroenergetycznych
urzadzen FACTS

rynku energii i zagadnien ekonomicznych w elektroenergetyce



https://www.pw.edu.pl/
http://www.ien.pw.edu.pl
https://www.ee.pw.edu.pl/

ZESPOL ELEKTROWNI
I GOSPODARKI
ELEKTROENERGETYCZNE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ELEKTROWNIE #WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

#ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII #ROZPROSZONE ZRODtA ENERGII
#MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ #RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ
#NIEZAWODNOSC SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO
#BEZPIECZENSTWO ELEKTROENERGETYCZNE

#EKONOMIKA ELEKTROENERGETYKI #EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
#JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ #ELEKTROMOBILNOSC
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Zesp6t dziata przy Instytucie Elektroenergety-
ki na Wydziale Elektrycznym PW.

Gtéwna dziatalno$¢ naukowa zwigzana jest

z nastepujaca tematyka:

O efektywno$c¢ energetyczna,

O wykorzystanie energii odnawialnej (w tym
projektowanie zrédet),

O elektromobilnosé,

magazynowanie energii,

O bezpieczenstwo Systemu Elektroenerge-
tycznego,

O projektowanie, produkcja komponentéw,
rozruch, préby przedeksploatacyjne i eks-
ploatacja elektrowni jadrowych.

O

Jego najwazniejsi klienci to: PSE S.A., PSE
Operator S.A., PSE Innowacje i CATA Sp. z o.0.

KONTAKT

drinz. Karol Pawlak
karol.pawlak@ee.pw.edu.pl
(+48) 22 23472 55
www.zeig.ien.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

LABORATORIUM ROZPROSZONYCH ZRODEt ENERGII,
INTEGRACJI Z SEE | MAGAZYNOWANIA ENERGII
symulator bloku energetycznego 200 MW

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Efektywno$¢ energetyczna przez rozwdj elektromo-
bilnosci w Polsce (Norweski Mechanizm Finansowy
2009-2014 w ramach Funduszu Wspoétpracy Dwustron-
nej, 2017-2018)

Opracowanie opinii dotyczacej Studium wykonalno-
$ci opracowanego w ramach Projektu NEDO (PSE S.A.,
2016-2018)

Wptyw niskich pozioméw napigé w systemie elektro-
energetycznym na prace bloku wytwérczego na przykta-
dzie wybranych elektrowni KSE ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem uktadoéw potrzeb wtasnych bloku (PSE Operator
S.A., 2013-2015)

Analiza mozliwosci i kryteriow polskiego przemystu
w rozwoju energetyki jadrowej (projekt badawczy Tech-
nologie wspomagajace rozwdj bezpiecznej energetyki
jadrowej, NCBR, 2012-2013)

Okreslenie wartosci wybranych wskaznikéw nieza-
wodnosci dla potrzeb wykonywania planéw rozwoju
sieci przesytowej w PSE Operator S.A. (CATA Sp. z 0.0,
2012-2015)

. OFEROWANE USLUGI

O

ooooaag

praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym (SEE) i na rynku
energii

integracja zrédet oraz magazynéw energii z SEE

rynek, ekonomika i gospodarka elektroenergetyczna

niezawodno$¢ i bezpieczenstwo elektroenergetyczne

jakosé zasilania i jako$¢ energii elektrycznej

technologie wytwarzania energii elektrycznej, w tym z wykorzysta-
niem zasobdw odnawialnych i wytwarzania rozproszonego
infrastruktura elektroenergetyczna na potrzeby elektromobilnoéci
i magazyny energii elektrycznej

mikrosieci pradu statego, hybrydowe uktady wytworcze, elektrownie
wirtualne i klastry energii

zasilanie uktadéw potrzeb wtasnych obiektéw elektroenergetycz-
nych oraz systemy sterowania, nadzoru i wizualizacji w tych obiek-
tach

. PATENTY

O

O

Falownik do integracji zrodet rozproszonych z siecig elektroenerge-
tyczng

Uktad dopasowujacy sygnat pomiarowy z bipolarnego przektadnika
elektronicznego pradowego/napigciowego do unipolarnych
przetwornikdw analogowo-cyfrowych (PL402799)

Emulator turbozespotu wiatrowego

Przeksztattnik rezonansowy napigcia oraz zastosowanie tranzystora
z heteroztgczem (PAT. 235121)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.zeig.ien.pw.edu.pl
https://www.ee.pw.edu.pl/

Zespot dziata na Wydziale Elektrycznym PW. Ma doswiadczenie
w realizacji projektéw dotyczacych modernizaciji uktadéw zasilania
w transporcie kolejowym (w szczeg6lnosci do zasilania pociggéw
typu pendolino), metra, WKD, tramwajoéw i trolejbuséw.

Zespo6t realizuje wdrozenia nowych typdw wysoko obcigzalnej
sieci trakcyjnej oraz opracowuje nowe rodzaje sieci trakcyjnych
i modyfikuje istniejace, w tym sieci kolejowe do predkosci 250 km/h
zastosowanej na PKP.

Oferuje takze ekspertyzy z zakresu transportu elektrycznego dla ko-
lei, metra, tramwajow oraz firm pracujgcych w obszarze transportu
elektrycznego, a takze prowadzi badania i pomiary EMC w transpo-
rcie elektrycznym.

Kolejna specjalizacjg jest modelowanie przejazdu pociggdw i ukta-
doéw zasilania trakcji DC i AC, jak tez koncepcyjne projektowanie
samodzielnie lub we wspotpracy z innymi firmami i jednostkami
naukowymi. Zespét posiada do$wiadczenie rowniez w ocenie efek-

tywnosci proceséw energetycznych i jako$ci energii elektrycznej
w trakcji, opracowaniu sposobéw ich podwyzszenia. Obecnie zesp6t
bada zasobniki do zastosowania w uktadach trakcyjnych.

ZESPOL
ELEKTROENERGETYKI
TRAKCYJNE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

Najwazniejszymi klientami Zespotu sg: PKP PLK S.A., PKP
Energetyka S.A, ELESTER-PKP Sp. z 0.0., PESA Bydgoszcz S.A.,
NEWAG S.A., Metro Warszawskie, ZTM Warszawa, Tramwaje
Warszawskie Sp. z o.0., Instytut Elektrotechniki w Miedzylesiu,
Instytut Kolejnictwa, Trakcja Polska S.A.

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#TRAKCJA ELEKTRYCZNA #TRANSPORT ZELEKTRYFIKOWANY
#ELEKTROMOBILNOSC #ELEKTROENERGETYKA TRAKCYJNA
#POJAZDY ELEKTRYCZNE #ZROWNOWAZONY TRANSPORT
#MAGAZYNY ENERGII #ENERGOCHEONNOSC TRANSPORTU
#ZASILANIE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

#ODDZIAEYWANIE TRANSPORTU ELEKTRYCZNEGO NA INFRASTRUKTURE TECHNICZNA | SRODOWISKO

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Adam Szelag
adam.szelag@ien.pw.edu.pl
(+48) 222347359
www.ztu.ime.pw.edu.pl
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ZESPOLY B+R

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Rozwigzania konstrukcyjne sieci trakcyjnej w rejonie
rozjazdu V=250km/h dla linii CMK (1997)

Studium uktadu zasilania trakcji tramwajowej Tramwajow
Warszawskich (2010-2011)

Koncepcja zasilania elektrotrakcyjnego Il linii Metra
Warszawskiego (2008)
Przygotowanie pilotazowego wdrozenia w Polsce systemu

zasilania trakcji 25 kV pradu przemiennego (2009)
Opracowanie wytycznych projektowych dla sieci trakcyjnej
w Tramwajach Warszawskich (2011)

Opracowanie koncepcji uktadu zasilania dla nowych linii
kolejowych zwigzanych z budowg Centralnego Portu
Komunikacyjnego (2020-2021)

. PATENTY

O

O

Uktady do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego
(PL 228775, PL 228774, PL 227917)

System zasilania samochodéw elektrycznych (PL 231271)
Podstacja trakcyjna wielosystemowa (PL 231207)
Urzadzenia naprezajace do sieci trakcyjnych (PL 230387,
PL 230386, PL 223522, PL 223088)

Przestawne sieci trakcyjne (PL 223148, PL 223133)

Sieci trakcyjne goérne (PL 230963, PL 230388, PL 221601,
PL 221600)

Skrzyzowania sieci trakcyjnych tramwajowych (PL 226132,
PL 223148, PL 221602)

Zasilacz awaryjny dla sieci trakcyjnej (PL 223642)
Slizgacze do odbieraka pradu pojazdéw trakcyjnych
(PL 226612,PL 221599, PL 214269)

Rozwigzania dotyczace zabezpieczer uktadu zasilania trak-
cji elektrycznej przed zwarciami (PL 153813, PL 150960, PL
137159, PL 133624)

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O aparatura do pomiaréw w obwodach trakcji elektrycznej
O aparatura do badania EMC taboru trakcyjnego

. OFEROWANE USLUGI

O studia wykonalnosci dla systemu zasilania trakcji elektrycznej
pradu statego i przemiennego
O analizy systeméw zasilania i sieci trakcyjne dla kolei duzych
predkosci
O badania kompatybilnosci elektrycznej systemow trakceji elek-
trycznejitaboru
O analizy uktadéw przetwarzania i przeksztatcania energii w po-
jazdach trakecyjnych
O badaniaianalizy elektryczne i elektrochemiczne parametréw
magazynéw energii
O badania jakosci energii elektrycznej i symulacje zaktécen
wprowadzanych do systemu elektroenergetycznego

O analizy i badania oddziatywania systeméw trakcyjnych nain-
frastrukture techniczng
O analizy systeméw zasilania i sieci trakcyjnych dla kolei duzych
predkosci



https://www.pw.edu.pl/
http://www.ztu.ime.pw.edu.pl
https://www.ee.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/

ZESPOL ELEKTROTERMII

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#PRZETWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ #PROJEKTOWANIE URZADZEN
ELEKTROTERMICZNYCH #MODELOWANIE | SYMULACJA POL SPRZEZONYCH
#REGULACJA TEMPERATURY #STEROWANIE PROCESOW CIEPLNYCH

#THERMAL MANAGEMENT #PROJEKTOWANIE SYSTEMOW ROZPRASZANIA CIEPEA
#EFEKTYWNOSC PRZETWORNIKOW ELEKTROTERMICZNYCH

#SYSTEMY POMIAROW PARAMETROW FIZYCZNYCH
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Zespot Elektrotermii dziata w Zaktadzie Techniki
SwietInej Instytutu Elektroenergetyki, na Wydziale
Elektrycznym PW. Spektrum zainteresowan Zespotu
koncentruje si¢ wokét zagadnien zwigzanych z szeroko

rozumiang problematyka przetwarzania energii

elektromagnetycznej w cieplng, facznie z efektywnym

wykorzystaniem tej energii, uktadami pomiarowo-
-kontrolnymi oraz konstrukcja przetwornikéw.

Gtéwne problemy podejmowane przez zesp6t dotycza:

a

projektowania przetwornikéw elektrotermicz-
nych, zwtaszcza w zakresie systeméw nagrzewa-
nia indukcyjnego, rezystancyjnego oraz promien-
nikowego,

projektowania i budowy systeméw pomiaru
i regulacji temperatury,

modelowania i symulacji zagadnien elektro-
magnetyczno-cieplnych, zwtaszcza w zakresie
zaawansowanych analiz p6l sprzezonych,
rozwoju i wykorzystania technik thermal manage-
mentu, zwtaszcza w zakresie nowych, aktywnych
rozwigzan dedykowanych dla urzadzen energo-
elektronicznych,

badan energochtonno$ci urzadzen elektroter-
micznych oraz jej minimalizacji z uwzglednieniem
aktualnych trendéw w elektroenergetyce,
pomiaréw parametréw fizycznych materiatéw,
zwtaszcza w zakresie parametrow wptywajgcych
na proces propagacji energii cieplnej.

KONTAKT

dr hab. inz. Marcin Wesotowski
marcin.wesolowski@ien.pw.edu.pl
(+48) 2223475 66
www.zts.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM PRZETWARZANIA ENERGII: podstawo-
we badania proceséw przetwarzania energii elektromagne-
tycznej w cieplng, tacznie z pomiarami energochtonnosci
o nagrzewnice rezystancyjne
o analizator mocy i energii
o rejestratory temperatury
o Zrddfa zasilania o zréznicowanej czgstotliwosci
o kalorymetryczne systemy pomiaru energii cieplnej
o rurowe aparaty do wyznaczania parametréw cieplnych
o komory prézniowe z wyposazeniem

O LABORATORIUM ELEKTROTERMII: badania charakterystycz-
nych parametréow oraz charakterystyk roboczych zréznicowa-
nych przetwornikéw elektrotermicznych
o systemy nagrzewania rezystancyjnego, indukcyjnego,

jonowego, mikrofalowego, pojemnosciowego,
promiennikowego
o uktady pomiarowe mocy cieplnej
o oscyloskopy wyposazone w sondy napigciowe i prgdowe
o kamera termowizyjna
o Zrodta zasilania, przetworniki
O LABORATORIUM POMIAROW | REGULACJI: badania para-
metréw fizycznych, badania czujnikéw temperatury, bada-
nia i konstrukcja uktadéw regulacji parametréw fizycznych
o systemy pomiaru przewodnosci cieplnej wtaéciwej, ciepta
wiasciwego, dyfuzyjnosci cieplnej

o mierniki natgzenia pola magnetycznego

o systemy skalowania czujnikéw temperatury

o wyposazenie wspomagajace projektowanie, wykonywanie
i badania elektronicznych uktadéw kontrolno-
-pomiarowych

. PATENTY

O Uktad kontroli oraz regulacji temperatury w urzadzeniu
do oznaczania ci$nienia rozprezania wegli koksujacych

O Energoelektroniczny zasilacz elektrod wytadowczych pieca
do jonowych obrébek cieplno-chemicznych

O Falownik sekwencyjny o podwyzszonej czestotliwos$ci napigcia
wyjéciowego

. OFEROWANE USLUGI

O

O

O

badania elementéw grzejnych oraz promiennikéw podczerwieni
pod katem trwatosci, rzeczywistych parametréw eksploatacyj-
nych, sprawno$ci oraz zastosowania w konkretnych rozwigza-
niach

projektowanie indukcyjnych systeméw grzejnych, zaréwno ukta-
du wzbudnik —wsad, jak i uktadéw zasilania

projektowanie rezystancyjnych urzadzen grzejnych w zakresie
konstrukcji izolacji cieplnej oraz elementéw grzejnych
projektowanie urzadzen prézniowych w zakresie kaskad
radiacyjnych, elementéw grzejnych oraz systeméw kontrolno-
-pomiarowych

modelowanie i symulacja p6l elektromagnetycznych i cieplnych
wspomagajace proces projektowania urzadzen wykorzystywa-
nych w wielu gateziach gospodarki

projektowanie wydajnych uktadéw rozpraszania ciepta
oraz uktadoéw aktywnej dystrybucji energii cieplnej

badania energochtonnosci, zaréwno urzadzen, jak i budynkéw

. WYBRANE PROJEKTY

O

Opracowanie i wykonanie nowego indukcyjnego uktadu grzejne-
go dla potrzeb badania ci$nienia rozprezania wegli koksujacych
(2018)

Optymalizacja uktaddw rozpraszania ciepta w przeksztattniku
BOOST 10kW (2019-2020)

Badanie i ocena stanu technicznego oszynowania, izolatoréw
wsporczych oraz przepustowych rozdzielnicy typu RSD-36k
zainstalowanej na 4 Sekcji rozdzielni R-30kV (2019)

Projekt i wykonanie nagrzewnic indukcyjnych oraz uktadéw
termostatowania laseréw potprzewodnikowych do detekc;ji par
materiatéw wybuchowych (2012-2013)

Opracowanie polskich wersji norm z zakresu elektrotermii,
w tym Migdzynarodowego Stownika Elektrotermii, wtgczonego
do systemu IEC (2009-2020)



https://www.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/

ZESPOLY INSTYTUTU
ELEKTROTECHNIKI
TEORETYCZNE]

ISYSTEMOW
INFORMACYJNO-
-POMIAROWYCH




SMoG - GRUPA
MODELOWANIA
OPROGRAMOWANIA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA #MODELOWANIE OPROGRAMOWANIA
#ANALIZA | PROJEKTOWANIE OPROGRAMOWANIA

#JEZYKI PROGRAMOWANIA | MODELOWANIA OPROGRAMOWANIA
#SYSTEMY OBLICZEN WYSOKOSKALOWYCH (HPC)

#SYSTEMY OBLICZEN INZYNIERSKICH
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Zesp6t SMoG dziata na Wydziale Elektrycznym
i zajmuje sie réznymi aspektami wytwarzania
oprogramowania, szczegélnie zagadnieniami jezykow
programowania i modelowania oprogramowania.

W obszarze zainteresowan zespotu znajdujg sie
réwniez zagadnienia obliczert wysokoskalowych
(obliczenia wymagajgce duzych zasoboéw
obliczeniowych) i jezykéw utatwiajacych tworzenie
aplikacji obliczeniowych dla réznorodnych
zastosowan w dziatalno$ci innowacyjnej (innowacje
ustug, produktéw) i innych dziedzinach.

Zesp6t koordynowat i uczestniczyt w projektach
we wspotpracy z innymi panstwami cztonkowskimi
Unii Europejskiej. Byt koordynatorem naukowym
projektu ReDSeeDS (6 Program Ramowy
Badan UE), uczestniczyt w projekcie REMICS
(7 Program Ramowy Badan UE) oraz obecnie
koordynuje konsorcjum projektu BalticLSC
(Program Interreg BSR). Wspotpracowat réwniez
z firmami takimi jak: EurA A.G (Niemcy), Tartu
Science Park (Estonia), Infovide-Matrix S.A. (przejeta
przez ASSECCO POLAND), Blu Age Software
(Francja), PRO DV Software AG (Niemcy), Softeam
(Francja) oraz Visma Software (Norwegia).

KONTAKT

dr hab. inz. Michat Smiatek, prof. uczelni
michal.smialek@ee.pw.edu.pl

(+48) 22 628 45 68

smog.iem.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O system ReDSeeDS umozliwiajagcy automatyczng translacje
wymagan oprogramowania w dziatajacy kod w wybranym
jezyku programowania

O system BalticLSC umozliwiajacy tatwe tworzenie ztozonych
aplikacji obliczeniowych oraz ich efektywne uruchamianie
w sieci taczacej wiele serwerdow, klastrow i centréow
obliczeniowych

Zespdt dysponuje zasobami obliczeniowymi w formie serweréw
potaczonych w klaster obliczeniowy. Standardowa konfiguracja
pojedynczego serwera: karta RTX 2080Ti, 128 GB RAM, Intel Core
i9. Zespot posiada réwniez dostep do catej miedzynarodowej sieci
obliczeniowej w ramach projektu BalticLSC

. OFEROWANE USEUGI

O opracowywanie aplikacji obliczeniowych dla r6znych dziedzin
zastosowan w przemysle, ustugach, medycynie, ochronie
$rodowiska, meteorologii itd. (w ramach systemu BalticLSC
i uruchamiane w wydajnym $rodowisku obliczeniowym
w ramach budzetu projektu)

O zastosowanie nowoczesnych jezykéw i metod modelowania
oprogramowania w projektach wytwarzania oprogramowania
- metody wypracowane zaréwno w ramach projektéw
badawczych (ReDSeeDS, REMICS, BalticLSC), jak i projektow
realizowanych w przemysle wytwarzania oprogramowania

. WYBRANE PROJEKTY

O ReDSeeDS (Requirements Driven Software Development System)

- zaawansowany system umozliwiajgcy automatyczng translacje
wymagan zapisanych w formie modeli w dziatajgcy kod systemu
spetniajacy te wymagania (UE, 6 Program Ramowy, 2006-2009)
REMICS (REuse and Migration of legacy applications
to Interoperable Cloud Services) — wytworzenie podsystemu
migracji oprogramowania poprzez odzyskiwanie scenariuszy
dziatania systemu, powstanie wtyczki do systemu ReDSeeDS
umozliwiajacej automatyzacje zbierania scenariuszy przebiegu
i generacje wynikowego kodu systemu (UE, 7 Program Ramowy,
2011-2013)

BalticLSC (Baltic Large Scale Computing) - zbudowanie
miedzynarodowej sieci dla obliczen wysokoskalowych,
wykorzystujgcej innowacyjny jezyk i narzedzia do efektywnego

tworzenia ztozonych aplikacji dla obliczen w réznorodnych
dziedzinach zastosowar (European Regional Development Fund,
2018-2021)



https://www.pw.edu.pl/
http://smog.iem.pw.edu.pl
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ZESPOL PRZETWARZANIA
I ANALIZY SYGNALOW
BIOMEDYCZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#PRZETWARZANIE | ANALIZA SYGNAEOW #ELEKTROENCEFALOGRAFIA
#EEG #INTERFEJS MOZG-KOMPUTER #INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#DATA MINING #ANALIZA SYGNAEOW BIOMEDYCZNYCH #DEEP LEARNING
#ROZPOZNAWANIE EMOCJI #INFORMATYKA AFEKTYWNA
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Zespot dziata na Wydziale Elektrycznym PW, a celem
jego badan jest opracowanie nowych efektywnych
i ekonomicznych rozwigzan z zakresu bezpo$redniej
komunikacji mézg-komputer, z wykorzystaniem
sygnatow EEG pozyskanych gtéwnie w trybie
bezinwazyjnym.

W efekcie prac Zespotu powstaty nowe algorytmy
z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw EEG
(usuwanie artefaktow, ekstrakcja cech, selekcja cech,
klasyfikacja) umozliwiajace radykalne ograniczenie
liczby uzywanych elektrod.

Aktualnie prowadzone sg zaawansowane i szeroko
zakrojone prace zwigzane z predykcja i wykrywaniem
napadéw epileptycznych na podstawie analizy sygnatow
EKG, EEG, ECoG. Badania prowadzone sg we wspdtpracy
z Klinikg Neurochirurgii Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego.

KONTAKT

dr hab. inz. Marcin Kotodziej
marcin.kolodziej@ee.pw.edu.pl

(+48) 22 23473 57
www.sites.google.com/view/biomedyczni/,
http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/ze-
spol-naukowy-eeg/

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

aparatura do rejestracji sygnatow elektrofizjologicznych
(EOG, EDA, eye-tracker)

elektroencefalograf (EEG)

autorski system do komunikacji bezpo$redniej mézg—
komputer (interfejs mézg-komputer)

autorskie stanowisko do rozpoznawania emocji (EEG,
EOG, EDA, eye-tracker, skaner 3D twarzy)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

opracowanie wyspecjalizowanych metod przetwarzania
i analizy sygnatow fizjologicznych

analiza sygnatéw biomedycznych (EEG, EKG, EMG i inne)
- oprécz sygnatéw elektrofizjologicznych w obszarze
zainteresowan Zespotu mieszcza sie rowniez sygnaty
wideo oraz audio

. OPRACOWANIA

O

O

System do komunikacji bezposredniej mézg—komputer
(interfejs mdzg-komputer)

Stanowisko do rozpoznawania emocji (EEG, EOG, EDA,
eye-tracker, skaner 3D twarzy)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Expert system for recognition of emotions with the use of EEG
signal (Samsung R&D, 2012-2013)

Opracowanie metod przetwarzania i analizy sygnatu ECoG
na uzytek lokalizacji zrédet epilepsji (2017)

Opracowanie metod akwizycji, przetwarzania i analizy sygnatu
EEG - Metoda rozpoznawania stopnia zmeczenia i obnizenia
uwagi na podstawie oceny funkcjonowania pracownika oraz
analizy sygnatéw EEG (NCBR, 2017-2019)

Opracowanie efektywnych metod akwizycji i nowych

algorytmow przetwarzania sygnatu EEG na uzytek interfejsu
moézg—komputer (MNiSW, 2010-2011)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.sites.google.com/view/biomedyczni
http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg
http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg
https://www.ee.pw.edu.pl/

Zesp6t MeDicML (MEdical DIAgnostics Machine
Learning) dziata przy Instytucie Elektrotechniki
Teoretycznej i Systemoéw Informacyjno-Pomiarowych
na Wydziale Elektrycznym PW. W swoich badaniach
skupia sig¢ gtéwnie na zastosowaniach metod
sztucznej inteligencji w medycynie.

Prace Zespotu obejmujg rozwdj algorytméw wspo-
magania planowania radioterapii — obliczenia
depozycji dawek oparte o modele Monte Carlo
oraz predykcje przestrzennego rozktadu dawki,
jak réwniez metody automatyzacji analizy obrazu,
w tym segmentacje i detekcje struktur anatomicz-
nych lub zmian chorobowych w seriach obrazéw TK
i MR. Ponadto Zesp6t interesuje sie tworzeniem
zindywidualizowanych modeli tréjwymiarowych
w oparciu o dane obrazowe.

MeDicML wspoétpracuje od wielu lat z Zaktadem
Fizyki Medycznej Narodowego Instytutu Onkologii.

MeDicML (MEDICAL DIAGNOSTICS

MACHINE LEARNING)

ZESPOL BADAWCZY POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#SZTUCZNA INTELIGENCJA #UCZENIE MASZYNOWE #DEEP LEARNING
#RADIOTERAPIA #PRZETWARZANIE OBRAZU #SEGMENTACJA OBRAZU
#OBRAZOWANIE MEDYCZNE #WSPOMAGANIE TERAPII #DETEKCJA
#MODELOWANIE 3D #OPTYMALIZACJA WIELOKRYTERIALNA
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KONTAKT

drinz. Zuzanna Krawczyk
zuzanna.krawczyk@pw.edu.pl
(+48) 222347614
www.ee.pw.edu.pl/medicml

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

a

a

klaster obliczeniowy oparty o 8 kart GeForce RTX 3090
klaster obliczeniowy bazujacy na kartach NVIDIA
GeForce RTX 2080 Ti

. OFEROWANE USLUGI

a

analiza i przetwarzanie danych obrazowych (w tym kla-
syfikacja, detekcja, segmentacja okres$lonych struktur,
fuzja i augmentacja danych)

tworzenie zindywidualizowanych modeli tréjwymiaro-
wych w oparciu o serie danych obrazowych

wizualizacja danych medycznych

zastosowanie algorytmoéw optymalizacyjnych, w tym
heurystycznych do takich zadan jak projektowanie urza-
dzen lub dobér parametréw metody lub procesu

. WYBRANE PROJEKTY

O

Rozwdéj metod poszukiwania optymalnego rozktadu dawki
w planowaniu radioterapii z wykorzystaniem technik uczenia
gtebokiego (Politechnika Warszawska, 2020-2021)
Platforma do wymiany danych medycznych RASS do wspo-
magania prac badawczych w radioterapii (Politechnika War-
szawska)

Rozwéj algorytméw do wyznaczania planéw Pareto-
optymalnych w radioterapii (PAN, Politechnika Warszawska,
Narodowy Instytut Onkologii)

Opracowanie i rozwoj algorytmoéw realizujacych automatycz-
ng identyfikacje, mierzenie objetosci i wizualizacje guzéw

mobzgu oraz raka stercza z wykorzystaniem metod uczenia
gtebokiego (Politechnika Warszawska, 2020-2021)



https://www.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/

Zespot funkcjonuje na Wydziale Elektrycznym. Ma do$wiad-
czenie w laboratoryjnych i terenowych badaniach wysokona-
pigciowych i wielkopragdowych.

Jego cztonkowie specjalizujg sie w prébach konstruktorskich

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

generatory udaréw napigciowych do 2 MV
generatory udaréw pragdowych do 100 kA udar 8/20 ps,

. OFEROWANE USLUGI

O

préby napigciem udarowym piorunowym itgczeniowym
do1,5MV

ZESPOL WYSOKICH NAPIEC

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#WYSOKIE NAPIECIE #BADANIA IZOLACJI
#WYTRZYMALOSC NAPIECIOWA #BADANIA UDAROWE
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i wszelkiego rodzaju badaniach i prébach nietypowych, 10 kA udar 10/350 ps O préby napigciem przemiennym i statym do 400 kV
wymagajacych nieszablonowego podejécia i nietypowych O transformatory probiercze do 500 kV O proéby napigciami skojarzonymi
uktadéw pomiarowych. Budujg réwniez uktady probierczo- O zespoty pradu statego do 400 kV O proby pradem udarowym 8/20 ps i 10/350 ps
-pomiarowe wedtug potrzeb zamawiajacego — w tym réwniez O petne spektrum dzielnikéw napig¢, sond pragdowych, mier- O pomiar stratnosci dielektrycznej i wytrzymatos$ci napieciowej
mobilne generatory napieciowe i prgdowe. nikbw parametréw izolacji, mierniki parametréw instalacji, oleju

w tym analizator jako$ci zasilania O pomiar rezystywnos$ci powierzchniowej i skros$nej dielektry-
W ofercie Zespotu znajdujg sie ekspertyzy z zakresu oceny koéw statych
parametrow elektrycznych instalacji, pél elektromagnetycz- . WYBRANE PROJEKTY O badania okresowe sprzetu ochrony osobistej: rekawic, kaloszy,
nych, jako$ci zasilania oraz ochrony odgromowej i przepie- potbutow, drazkow, dywanikéw elektroizolacyjnych, narzedzi
ciowej. O Impulsowe Dziata Elektromagnetyczne (2015-2021) i sprzetu do PPN

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jacek Starzynski
jacek.starzynski@pw.edu.pl
+4822 234 56 44
https://zwnike.iem.pw.edu.pl

Metody i Sposoby Ochrony i Obrony przed Impulsami HPM
(2015-2021)

Budowa systemu detekc;ji i lokalizacji wytadowarn atmosfe-
rycznych (2007-2009)

Badania odpornoéci elewacji budynkéw wysoko$ciowych
na bezpoérednie uderzenia pioruna (2014)

Proby udarem napigciowym i pradowym kompozytéw stoso-
wanych na poszycia samolotéw (2016)

Badania optymalizacyjne odstepéw miedzy elementami
w komorze elektrofiltru (2009-2017)

badanie parametréw instalacji nn i rezystywnosci gruntu
ekspertyzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej



https://www.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/

ZESPOLY
INSTYTUTU

STEROWANIA
I ELEKTRONIKI
PRZEMYSLOWE]




ZESPOL NAPEDOW )
ELEKTRYCZNYCH I UKLADOW
ENERGOELEKTRONICZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ENERGOELEKTRONIKA #MASZYNY ELEKTRYCZNE

#NAPED ELEKTRYCZNY #ELEKTROMOBILNOSC #MAGAZYNY ENERGII
#ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII #STEROWANIE

#AUTOMATYKA PRZEMYStOWA #MIKROKONTROLERY
#INTELLIGENT BUILDING SYSTEMS #POJAZDY ELEKTRYCZNE
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Zaktad dziata w strukturze Instytutu Sterowania
i Elektroniki Przemystowej Wydziatu Elektrycznego.
Realizuje prace badawcze i rozwojowe finansowane
zaréwno ze $rodkéw publicznych (granty NCN, NCBR,
aw przeszto$ci granty MNiSW i 6 PR UE), jak i na zlece-
nie podmiotéw gospodarczych.

Gtéwny obszar dziatan dotyczy uktadéw energoelek-
tronicznych w zastosowaniach do napedéw elek-
trycznych, uktadéw sieciowych i magazynéw energii.
Rozwijane sg metody sterowania i konstrukcje prze-
ksztattnikow oferujgce nowe funkcjonalnosci tych
urzadzen lub poprawione parametry pracy, jak rowniez
nowe technologie przeksztattnikdw z wykorzystaniem
przyrzadéw pétprzewodnikowych z weglika krzemu
i azotku galu.

Zaktad od poczatku istnienia silnie wspoétpracuje
z podmiotami gospodarczymi, opracowujac na ich
zlecenie konstrukcje i metody sterowania przeksztatt-
nikow. W ostatnich latach Zespét wspotpracowat
zaréwno z podmiotami zagranicznymi (VoltAmpere —
RPA, Hygen Power — RPA, Cummins Generator Tech-
nologies — UK), jak i krajowymi (SAM Polska Sp. z 0.0.,
Zaktad Szybowcowy Jezéw, Frako-Term Sp. z 0.0., Ho-
rus Energia Sp. z 0.0., MESKO S.A.).

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Lech Grzesiak,

dr hab. inz. Barttomiej Ufnalski, prof. uczelni
Img@isep.pw.edu.pl,
bartlomiej.ufnalski@pw.edu.pl

(+48) 22 234 6138
www.isep.pw.edu.pl/index.php/ZNE

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O aparatura badawcza i oprogramowanie niezbedne do analizy,
projektowania, budowy i testowania urzagdzen elektrycznych
w obszarze napie¢ do 2kV: oscyloskopy, analizatory, zasilacze,
generatory sygnatéw, stacje lutownicze, komora termiczna,
kamery termowizyjne

O w razie potrzeby aparatura moze by¢ uzupetniona przez zakup
badZz wypozyczenie, np. w zakresie badarn EMC

. PATENTY

O Hybrid generator apparatus (Hybrydowy generator mocy)
(US6175217B1)

O AC Power Generating System (US2003107349)

O Electrical machine rotor position identification (EP11615333)

O Uktad do wyréwnywania napie¢ na kondensatorach prostow-
nika aktywnego (PAT.230357)

O Modulator szeroko$ci impulséw dla trojfazowego, tréjpozio-
mowego przeksztattnika napigcia z funkcjg wyréwnywania
napie¢ na kondensatorach tworzacych obwoéd wejsciowy
przeksztattnika napigcia (PAT.224275)

O Sposéb nieciagtej modulacji szeroko$ci impulséw dla wieloga-
teziowego przeksztattnika napigcia oraz modulator do stoso-
wania tego sposobu (PAT.220349)

O Sposéb nieciagtej modulacji szeroko$ci impulséw dla wieloga-
teziowego przeksztattnika napigcia oraz modulator do stoso-
wania tego sposobu (PAT.221893)

O Sposaéb regulacji oraz uktad regulujacy (P426077)

. OFEROWANE USLUGI

O

projekty uktadéw energoelektronicznych i napedowych
oraz mikroprocesorowych uktadéw sterowania, w tym w zakresie
napeddéw pojazdéw

projekty dedykowanych maszyn elektrycznych, w tym do nape-
déw pojazdow

badania elektrochemicznych magazynéw energii
opracowywanie metod sterowania pozwalajacych na osiggniecie
nowych funkcjonalnosci projektowanych uktadow

rozw6j wiedzy eksperckiej w zakresie energoelektroniki,
napedow, integracji odnawialnych zrodet energii elektrycznej
i magazynow energii z siecig elektroenergetyczng oraz mikrosie-
ciami

B WYBRANE PROJEKTY

O

Technologie materiatéw potprzewodnikowych dla elektroniki
duzych mocy i wysokich czestotliwo$ci (NCBR, TECHMATSTRA-
TEG, 2017)

Naped hybrydowy wykorzystujacy ogniwa paliwowe lekkiego
statku powietrznego (NCBR, 2015)

Nadprzewodzacy magazyn energii z interfejsem energoelektro-
nicznym do zastosowan w sieciach dystrybucyjnych (NCBR, 2015)
EKO-Mobilnoé¢ (POIG, 2007-2013)

Rozwdj technologii uktadéw wykonawczych sterowania dla rakiet
(NCBR, 2016)



https://www.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/

ZESPOL ELEKTRONIKI
PRZEMYS1LOWE]
I ENERGOELEKTRONIKI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#PRZEKSZTAETNIKI AC-DC, DC-AC ORAZ DC-DC DO SYSTEMOW
AUTOMATED GUIDED VEHICLE (AGV) #BANKI ENERGII
#PRZEKSZTAETNIKI [ZOLOWANE DC-DC DLA MIKROSIECI

| ELEKTROMOBILNOSCI #WEGLIK KRZEMU (SIC) #AZOTEK GALU (GAN)
#SYSTEMY £ ADOWANIA AKUMULATOROW LITOWO-JONOWYCH
#SYSTEMY ENERGOELEKTRONICZNE W MIKROSIECIACH DC

| MIKROSIECIACH HYBRYDOWYCH AC-DC

#MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ #SIECI INTELIGENTNE
#ODNAWIALNE ZROD£A ENERGII ELEKTRYCZNEJ

#KOMUNIKACJA PRZEMYSEOWA
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Zesp6t dziata w ramach Zaktadu Elektroniki Przemystowej be-
dacego czescig Instytutu Sterowania i Elektroniki Przemystowej
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskie;j.

Zajmuje sig zagadnieniami zwigzanymi z przeksztatcaniem i ma-
gazynowaniem energii elektrycznej za pomoca przeksztattnikdw
energoelektronicznych. Urzadzenia Zespotu znajdujg zastoso-
wanie w prostownikach aktywnych o dwukierunkowym przesyle
energii, napedach elektrycznych, magazynach energii, tadowar-
kach poktadowych i stacjonarnych do pojazdéw hybrydowych,
elektrycznych, wodorowych itp.

Od lat Zesp6t zajmuje si¢ integracjg rozproszonych zrédet
energii (w tym OZE takich jak: elektrownie pozyskujace energie
z fal morskich, wiatrowe, fotowoltaiczne, wodne) z systemem
elektroenergetycznym. W centrum zainteresowan Zespotu
znajdujg sie réwniez zagadnienia zwigzane z sieciami
inteligentnymi, w tym mikrosieciami hybrydowymi AC-DC.
Wykorzystywane urzadzenia dbajg o najwyzsza jako$é energii
w punkcie przytaczenia, stabilizujg napigcie w obwodzie
posredniczacym i skutecznie sterujg napgedami w trybie pracy
bez czujnika predkosci/potozenia.

Zesp6t opracowuje zaawansowane metody sterowania
inteligentnymi przeksztattnikami AC-DC-DC-AC realizowanymi
przy uzyciu najnowszych technologii pétprzewodnikowych
weglika krzemu (ang. Silicon Carbide SiC) oraz azotku galu
(ang. Gallium Nitride GaN), wykorzystujac nowoczesne metody
komunikacji.

Zespot realizuje wiele projektéw krajowych (NCBR, NCN),
europejskich (RP7, H2020), migdzynarodowych (POLNORD,
POLTAJ) i we wspotpracy z przemystem.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Mariusz Malinowski

dr hab. inz. Marek Jasinski, prof. uczelni
mariusz.malinowski@pw.edu.pl,
marek.jasinski@pw.edu.pl

(+48) 2223476 15
https://www.isep.pw.edu.pl/zep

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

oonoao O

O

specjalistyczne oscyloskopy 8-kanatowe, np. 500 MHz Tektronix
MSO 5 orazinne 6- i 4- kanatowe

dwukierunkowe regulowane zasilacze AC-DC o mocy ponad
50kW, 800V - symulatory paneli PV magazynéw energii itp.
sondy pragdowe do 750 A

obciazenia elektroniczne

kamery termowizyjne, np. Flir EG0

profesjonalne i komercyjne oprogramowanie do symulacji
i projektowania uktadéw elektronicznych

ORCAD, Eagle, Altium Designer, SABER, Plecs, Mutisim
regulowane Zrédta napigcia o mocy 15 kVA oraz 50 kVA
o zmiennej impedancji i mozliwosci

programowania szerokiej gamy znieksztatcen napigcia w punkcie
przytaczenia

. WYBRANE PROJEKTY

O

SIMES - Inteligentny modutowy system blokéw przeksztatcania
energii elektrycznej dla mikrosieci pradu statego z jednostkami
wytwarzania OZE i magazynowania energii (konsorcjum z firmg
Wibar Instalacje, NCBR, 2020-2023)

Przetwarzanie energii w obszarze $rednich napie¢ z wykorzysta-
niem przyrzadéw mocy z weglika krzemu (ISEP, NCN, 2018-2021)
Modularized, Reconfigurable and Bidirectional Charging Infra-
structure for Electric Vehicles with Silicon Carbide Power Elec-
tronics (NCBR, 2020-2023)

High-efficient EV charger based on 3-level unfolder and current-
fed isolated DC-DC converters (2019-2020)

SPARTAN - Smart multilevel Power conditioning for AeRonauti-
cal elecTricAl uNits (UE, Horyzont 2020, 2018-2021)

Modutowy system energoelektroniczny zréwnowazonego zarzg-
dzania energia ze zrédet odnawialnych z funkcjg magazynowa-
nia do zastosowan w gospodarstwach domowych i przemysle
(NCBR, 2017-2020)

HPBCEV - High efficiency and high power density bidirectional
DC-DC converters (NCBR, 2020-2023)

. OFEROWANE USLUGI

Analizy, projektowanie, testowanie systemow energoelektronicz-
nych. Zakres kompetencji od dyskretnych przyrzadéw mocy, poprzez
projektowania urzadzer energoelektronicznych na zaawansowanych

metodach sterowania nie koriczac — podejmujemy réwniez wspotpra-

ce w ramach projektéw interdyscyplinarnych, uwzgledniajac niety-
powe wymagania konkretnych aplikacji. Kilka mozliwosci:

O

O

modelowanie wielko- i matosygnatowe przeksztattnikow

energoelektronicznych (réwniez w sieciach rozproszonych)

modelowanie i symulacja zrédet odnawialnych dla réznych

parametréw i warunkow pracy: elektrownie fotowoltaiczne (PV),

elektrownie wiatrowe (WT), wodne

modelowanie i symulacja magazynéw energii

opracowanie zaawansowanych algorytméw sterowania

przeksztattnikami energoelektronicznymi:

o zarzadzanie energig w obwodach DC, baterie, PV

o algorytmy MPPT i GMPPT dla PV oraz WT

o uktady jednofazowe do PV z funkcjg kompensacji zaburzen
linii zasilajacej

o minimalizacja pradu zaburzer wspélnych

o metody modulacji przeksztattnikow wielopoziomowych

o algorytmy Virtual Inertia Control, Grid-forming, Grid-feeding,
Grid-following

projektowanie i realizacja uktadéw przeksztattnikowych

testy przeksztattnikéw, w tym falownikéw do OZE, pod katem

spetnienia norm i sprawnosci

konsultacje w zakresie optymalizacji dla istniejacych instalacji

fotowoltaicznych

konsultacje w zakresie algorytmoéw sterowania

ustugi projektowania przeksztattnikéw AC-DC i DC-DC do zasto-

sowan w energetyce odnawialnej, bankach energii, zasilaczach

UPS, mikrosieciach DC, systemach AGV i elektromobilnosci

projektowanie elementéw magnetycznych w.cz.

projektowanie magazynéw energii
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Zespot Energoelektroniki Szerokoprzerwowej (Wide Band-
Gap Team) dziata w ramach Zaktadu Elektroniki Przemystowej
Instytutu Sterowania i Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

szeroka gama zasilaczy napigcia statego i dedykowanych ob-
cigzen

. WYBRANE PROJEKTY

O RECET4Rail (Reliable Energy and Cost Efficient Traction
system for Railway) — testy elementéw pétprzewodnikowych

Prowadzi prace badawcze w zakresie zastosowar najnowszych O stanowiska do badania elementéw pétprzewodnikowych SiC do systeméw bezprzewodowego zasilania pojazdéow
technologii potprzewodnikowych bazujgcych na wegliku krze- w testach dwupulsowych i pracy ciagtej szynowych (UE, Horyzont 2020, Shift2Rail, 2020-2022)

mu (SiC) i azotku galu (GaN) w urzadzeniach energoelektro- O analizatory i komory kalorymetryczne pozwalajace na precy- O MoReSiC (Modularized, Reconfigurable and Bidirectional
nicznych wykorzystywanych w obszarach odnawialnych zrédet zyjne pomiary strat mocy Charging Infrastructure for Electric Vehicles with Silicon
i magazyndw energii, szybkich systemoéw tadowania pojazdow O oscyloskopy cyfrowe wraz z sondami pomiarowymi do pracy Carbide Power Electronics) — uktad tadowania pojazdéw

elektrycznych oraz innych rodzajach zasilaczy napigcia statego,
takze dla $rednich napieg¢.

Istotnym aspektem dziatan Zespotu jest wspétpraca miedzyna-

z przeksztattnikami energoelektronicznymi

OFEROWANE USLUGI

elektrycznych z poszerzonymi funkcjonalnosciami takimi
jak magazyn energii i mozliwo$¢ pracy dwukierunkowej,
wykorzystujagcy modutowe poduktady na bazie weglika krzemu
(NCBR, POLNOR, 2020-2023)

rodowa, ktéra pozwala nie tylko $ledzi¢ najnowsze rozwigzania O testy elementéw poétprzewodnikowych mocy iich systeméw O High-efficient EV charger based on 3-level unfolder and
techniczne, ale takze uczestniczy¢ w ich tworzeniu. Zesp6t ma chtodzenia w trybach impulsowych i w pracy ciggtej current-fed isolated DC-DC converters - weryfikacja
doswiadczenie w realizacji migdzynarodowych projektéw ba- O badania przeksztattnikéw energoelektronicznych, w szczegél- nowatorskiej struktury szybkiej tadowarki dla pojazdéw
dawczych (Horyzont 2020) oraz we wspétpracy z partnerami no$ci wartosci i rozktadu strat mocy elektrycznych (European Center for Power Electronics, 2019-
przemystowymi (European Center for Power Electronics). Zespo6t O projektowanie i badania sterownikdéw bramkowych dla szero- 2020)

jest takze aktywny na rynku krajowym — ma na koncie realizacje kiej gamy tranzystoréw mocy O Przetwarzanie energii w obszarze $rednich napie¢ z wykorzy-
projektéw finansowanych przez NCBIR wspélnie z firmami pracu- O projekty i badania elementéw magnetycznych: dtawikow staniem przyrzadéw mocy z weglika krzemu — poréwnanie
jacymi w obszarze energoelektroniki (Medcom, TRUMPF-Huettin- oraz transformatorow réznych koncepcji tacznikbw mocy na bazie SiC dla prze-

P ger, Markel). Prowadzi réwniez badania podstawowe finansowane O dobor elementdw i projektowanie obwoddw mocy przeksztatt- ksztattnikéw $redniego napigcia (NCN, 2018-2021)
Z E S P O L przez Narodowe Centrum Nauki. nikéw energoelektronicznych
O projektowanie mikroprocesorowych uktadéw sterowania

ENERGOELEKTRONIKI
SZEROKOPRZERWOWE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

dedykowanych dla uktadéw pracujacych w szerokim zakresie
czestotliwosci

KONTAKT

#ENERGOELEKTRONIKA #PRZEKSZTAETNIKI ENERGOELEKTRONICZNE
#WEGLIK KRZEMU #AZOTEK GALU #PROJEKTOWANIE OBWODOW MOCY
#SREDNIE NAPIECIA #SYSTEMY £ADOWANIA BATERII

dr hab. inz. Jacek Rabkowski, prof. uczelni
Jacek.rabkowski@ee.pw.edu.pl

tel. +48 22 2347269
https://www.isep.pw.edu.pl/zep

POWROT DO SPISU TRESCI 36



https://www.pw.edu.pl/
https://www.ee.pw.edu.pl/

ZESPOL SYSTEMOW
WIZYJNYCH )
I CYBERBEZPIECZENSTWA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#ANALIZA | PRZETWARZANIE DANYCH #BIG DATA #UCZENIE MASZYNOWE
#PRZETWARZANIE | ROZPOZNAWANIE OBRAZOW #CYBERBEZPIECZENSTWO
#GEEBOKIE SIECI NEURONOWE #PERCEPCJA | WIDZENIE KOMPUTEROWE
#SYSTEMY ZARZADZANIA BEZPIECZENSTWEM INFORMACJI #10T

#SYSTEMY ZARZADZANIA CIAGEOSCIA DZIAEANIA #PRZEMYSt 4.0
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Zespot dziata w Zaktadzie Sterowania w ramach Instytutu
Sterowania i Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Elektrycznym PW.

Cztonkowie Zespotu majg duze do$wiadczenie w realizacji
prac badawczych i projektéw badawczo-przemystowych
z zakresu przetwarzania i rozpoznawania obrazéw, analizy
danych oraz modelowania uktadéw i procesoéw fizycznych.
W ramach prac zleconych opracowano m.in.: liczne metody,
algorytmy i narzedzia stosowane w wielu obszarach
tematycznych.

KONTAKT

dr hab. Inz. Marcin lwanowski, prof. uczelni
iwanowski@ee.pw.edu.pl

(+48) 22 234 56 25

www.isep.pw.edu.pl/zs

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

Oooooooao

serwer obliczeniowy wyposazony w karty réwnolegtego
przetwarzania danych (nVidia CUDA) do realizacji zadan
kosztownych obliczeniowo, w tym modelowania gtebokich
sieci neuronowych

stacje robocze wyposazone w wysokowydajne karty GPU
zestawy deweloperskie Nvidia Jetson Tx2

zestawy Raspbery Pi4 z kamerg

robot Jetson Nano z kamerg

kamery termowizyjne

czujniki RGB-D Kinect, V1 Kinect V2 oraz Azure Kinect DK
okulary VR

. OFEROWANE USLUGI

Prace badawcze z zakresu:

O

Ooooao

analizy (eksploracji) danych, w tym big data

uczenia maszynowego, w tym deep learning

systeméw wizyjnych

systeméw wbudowanych

sieci komputerowych i cyberbezpieczenstwa, w szczegélnoéci

systemoéw ICS

aplikacji ww. zagadnien w réznych dziedzinach nauki i techniki,

m.in.:

o robotyce —widzenie i uczenie maszynowe w robotyce

o inzynierii biomedycznej—w tym analiza zdje¢ mikroskopo-
wych

o inzynierii materiatowej — analiza wizyjna prébek

o transporcie — monitoring

o teledetekcji i geoinformatyce — analiza obrazowych danych
satelitarnych

o bezpieczenstwie — analiza zachowan, detekcja anomalii itp.

o systemach przemystowych ICS - ang. Industrial Control
Systems

. PATENTY

O

O

A method and a system for image feature point description
(EP3113077) (we wspétpracy z Lingaro Sp. z 0.0.)

Apparatus and method for multi-object detection in a digital
image (EP2993623) (we wspotpracy z Lingaro Sp.z 0.0.)

B WYBRANE PROJEKTY

O

O

In-Depth understanding of accident causation for Vulnerable
Road Users - InDeV (UE, Horyzont 2020, 2015-2018)
COMP-HEALTH Radio frequency sensing for non-destructive
testing of carbon fibre reinforced composite materials for
structural health monitoring (UE, 7 Program Ramowy, 2012-2014)
DYNASIGNAL Wspomagane komputerowo oprogramowanie do
sterowania ruchem ulicznym (NCBR, 2009-2011)

Oznaczanie metali i innych biogennych pierwiastkow
w materiale biologicznym o potencjale diagnostycznym
za pomocg fluorescencyjnego spektrometru rentgenowskiego -
akwizycja, przetwarzanie i analiza danych (MASDIAG Sp. z 0.0.,
2019-2021)

Opracowanie innowacyjnego systemu sztucznej inteligencji
do symulacji modeli zachowan grupowych na potrzeby
zespotowych gier sportowych (SPORT ALGORITHMICS AND
GAMING Sp. z 0.0., 2018-2020)
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ZESPOL BADAWCZY
TEORII STEROWANIA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ESTYMACJA UKEADOW DYNAMICZNYCH
#MODELOWANIE UKEADOW DYNAMICZNYCH
#IDENTYFIKACJA UKEADOW DYNAMICZNYCH #STEROWANIE
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Zesp6t dziata w Zaktadzie Sterowania, Instytutu Sterowania
i Elektroniki Przemystowej na Wydziale Elektrycznym PW.
Jego cztonkowie majg duze do$wiadczenie w projektach
badawczych z zakresu Teorii Sterowania, tj. modelowania
superkondensatoréw, procesu nagrzewania oraz modelowa-
nia analogowego uktadéw niecatkowitego zmiennego rzedu.

Prace Zespotu dotycza réwniez zagadnien algorytmoéow
estymacji ze szczeg6lnym uwzglednieniem estymacji ukta-
doéw niecatkowitego rzedu oraz sterowania optymalnego,
a takze sterowania dla liniowych i nieliniowych uktadéw cat-
kowitego i niecatkowitego rzedu.

Zespot opracowat:

O wiele algorytméw estymacji takich jak: Utamkowy
Filtr Kalmana, Rozszerzony Utamkowy Filtr Kalmana
oraz Utamkowy Filtr Kalmana oparty na transformacji
Unscented,

O zmodyfikowane metody poprawy jakosci sterowania
z uzyciem regulatoréw PID oraz mechanizmem anti-
-windup, bazujac na rachunku niecatkowitego zmienne-
go rzedu,

O model oparty na rachunku rézniczkowym niecatkowi-
tego rzedu wykorzystujacy zjawisko dyfuzji anomalnej
(w ramach modelowania ultrakondensatoréw).

Posiada takze do$wiadczenie w zakresie sterowania opty-

malnego i uktadéw dodatnich oraz stozkowych.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Andrzej Dzielirski
adziel@ee.pw.edu.pl

(+48) 222347703
https://zwnike.iem.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

sprzet do szybkiego prototypowania oraz testowania

systemow z wykorzystaniem metod Hardware in the Loop

(HIL)

o karta szybkiego prototypowania dSPACE MicroLabBox
wyposazona dodatkowo w programowalny uktad FPGA

o karta szybkiego prototypowania dSPACE 1104idSPACE 1103

. WYBRANE PROJEKTY

O

Modelowanie uktadéw o niecatkowitym, zmiennym rzedzie
i niestatym sposobie zmiany tego rzedu w czasie (NCN, 2015
-2019)

Identyfikacja i estymacja uktadéw dynamicznych o statym
izmiennym niecatkowitym rzedzie (NCN, 2012-2015)

Uktady dynamiczne utamkowego rzedu — modelowanie,
estymacja i sterowanie (NCN, 2009-2012)

Modeling and controlling cancer evolution using fractional
calculus (projekt bilateralny we wspétpracy z Technical
University of Lisbon, 2015-2016)

Modeling, identification and simulation of the fractional-
order diffusion process (projekt bilateralny we wspoétpracy
z Technical University of Kosice, 2016-2017)

. OFEROWANE USLUGI

O prace badawcze dotyczace:

a

a

a

a

modelowania proces6w transportu ciepta w materiatach
o ztozonej i zmiennej strukturze

modelowania ultrakondensatoréw z wykorzystaniem
rachunku rézniczkowego niecatkowitych rzedéw
modelowania uktadéw o zmiennym niecatkowitym rzedzie
i opracowywania algorytméw sterowania dla takich uktadow
estymacjii filtrowania z uzyciem algorytméw opartych
na rachunku rézniczkowym niecatkowitego rzedu

metody sterowania z uzyciem algorytméw opartych
na rachunku rézniczkowym niecatkowitego rzedu
sterowania optymalnego uktadéw niecatkowitego rzedu
regulacji predykcyjnej uktadéw niecatkowitego rzedu
wiasno$ci i sterowania uktadéw dodatnich

O aplikacja ww. zagadnien w réznych dziedzinach nauki i techniki,
m.in.:

a

automatyce i robotyce — modelowanie, estymacja i sterowa-
nie uktadami dynamicznymi

inzynierii biomedycznej — modelowanie proceséw, np. roz-
rostu tkanek rakowych

inzynierii materiatowej — modelowanie proces6w nagrzewa-

nia materiatéw o skomplikowanej strukturze wewnetrznej
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