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Niniejsze opracowanie jest skrotem pracy koncowej Komisji ds. energetyki XXIV Kongresu
Technikdéw Polskich.

CZLOWIEK - ENERGIA — SRODOWISKO
Strategiczne dylematy bezpieczenstwa energetycznego

1. WSTEP

Rosnace zapotrzebowanie na energi¢, duzy stopien zuzycia infrastruktury wytwoérczej 1 przesylowej
paliw 1 energii, niemal pelne uzaleznienie od zewngtrznych dostaw ropy naftowej (95%) 1 duze (ok. 70 %)
w odniesieniu do gazu ziemnego, wahania cen surowcow energetycznych a dodatkowo rosnace wymaga-
nia ochrony $rodowiska, a zwtaszcza klimatu powoduja koniecznos$¢ podjecia zdecydowanych dziatan.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku wyznacza gtéwne kierunki dziatan:

*  wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,

. dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
4 energetyki jadrowej i rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

*  rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

. ograniczenie oddzialywania energetyki a sSrodowisko

. poprawa efektywnos$ci energetyczne;j.

Celem wymienionych dziatan, z ktorymi niewatpliwie nalezy si¢ zgodzi¢, jest zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju, zapewniajacej wy-
starczajaca podaz dla przysztych pokolen.

2. BEZPIECZENSTWO DOSTAW PALIW I ENERGII
2.1. Wegiel

Zasoby rodzimych paliw (gtownie wegla kamiennego i brunatnego) decyduja o tym, ze Polska jest w
gronie najbardziej bezpiecznych energetycznie krajow UE. Uzaleznienie od importu surowcOw energe-
tycznych catej Unii Europejskiej (UE 27) wynosi 53,1 %, podczas, gdy Polska z uzaleznieniem w wyso-
kosci 25,5 % jest w pierwszej trojce najmniej uzaleznionych panstw Europy.

Dlatego bardzo wazne jest zaspokojenie krajowego zapotrzebowania na wegiel, zapewnienie stabil-
nych jego dostaw do odbiorcow, oraz przetwarzanie wegla z wykorzystaniem wysokosprawnych 1 nisko-
emisyjnych technologii, w tym zgazowania wggla oraz przerdbki na paliwa ptynne. Wymagac¢ to bedzie
m.in.: intensyfikacji badan geologicznych dla zwigkszenia bazy zasobowej wegla, udostgpniania i zago-
spodarowania nowych, udokumentowanych zt6z strategicznych, zastosowania nowoczesnych technologii
w sektorze gornictwa wegla dla zwigkszenia konkurencyjnosci, bezpieczenstwa pracy, ochrony srodowi-
ska, wspierania prac badawczych nad technologiami przetworstwa wegla (zgazowanie, weglowe ogniwa
paliwowe) i1 ograniczenia oddziatywania na §rodowisko.

Z prezentowanych na VII Kongresie Wegla Brunatnego (11-13.04.2011 r.) danych wynika, ze jedy-
nym krajem na $wiecie ktory posiada znaczne zasoby wegla kamiennego i1 jednocze$nie obniza wydobycie
jest nasz kraj. W poréwnaniu do 2000 roku Polska obnizyta wydobycie wegla kamiennego o 24%, a caly
swiat zwigkszyl je o 68%. Obecnie na $wiecie wydobywa si¢ ponad 6 mld ton ,,czarnego ztota”. Liderem
sa Chiny, ktére wydobywaja ponad 2,9 mld ton (w ciagu ostatnich 9 lat zwigkszono wydobycie w tym
kraju o prawie 250%).



Krajowe zasoby bilansowe surowcow energetycznych w 2007 r. szacowane byly na okoto 40,96 Gtoe
(1 Gtoe = 1 mld ton ropy ekwiwalentnej, 1 toe = 42 GJ), w tym 14,41 Gtoe stanowia zasoby zagospoda-
rowane. Zasoby bilansowe wegla kamiennego wynoszace 36,63 Gtoe stanowia 89,4% wszystkich zaso-
boéw bilansowych pierwotnych no$nikéw energii w Polsce. Zasoby zagospodarowane wegla kamiennego
wynosza 13,7 Gtoe, co stanowi 95,0% wszystkich zagospodarowanych zasobow bilansowych w Polsce.

Gornictwo wegla kamiennego bgdzie potrzebne jeszcze przez wiele lat, a w perspektywie do 2030 ro-
ku (objetego prognoza rzadowa) nie wida¢ innej dla niego alternatywy. Branza wegla kamiennego w Pol-
sce posiada wszystkie atuty dla dalszego rozwoju w okresie nastgpnych dekad XXI wieku. Zdobyte do-
swiadczenie w bardzo trudnych warunkach goérniczo-geologicznych, doswiadczone zatogi, zasoby geolo-
giczne, zaplecze naukowo-projektowe, zaplecze techniczne oraz wzrastajace zapotrzebowanie na energi¢
pierwotna i elektryczna upowazniaja do gtosnego wotania o zmiang trwajacej polityki ograniczania zdol-
no$ci wydobyweczej polskiej branzy wegla kamiennego. Decyzje o inwestycjach nalezy podjaé juz teraz
bowiem budowa nowej kopalni trwa okoto 12 dol5 lat, nowy poziom buduje si¢ od 7 do 10 lat, a nowy
szyb 3 do 5 lat. Dlatego bez znaczacych inwestycji gtéwnie w budowe¢ nowych poziomow eksploatacyj-
nych, wydhuzenie lub budowe nowych szybow nie bedzie mozliwe zatrzymanie spadku wydobycia z pol-
skich kopaln.

Calkowite geologiczne zasoby wegla brunatnego w Polsce w obszarach weglono$nych oceniane sa na
okoto 224,5 mld ton. W odniesieniu do wegla brunatnego, Polska z wydobyciem ok. 60 min t zajmuje
6sme miejsce w $wiecie (za Niemcami, Chinami, Turcja, Rosja, Stanami Zjednoczonymi, Australia i Gre-
cja) a jednoczes$nie ze swoim prawie 35% udzialem wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej
zajmuje jeszcze wyzsza - sz0sta pozycje w swiecie.

Niestety w warunkach Polski wigkszo$¢ eksploatowanych obecnie z16z bedzie szybko wyczerpywac
si¢ po 2022 roku. Krajowy bilans energii wymaga co najmniej utrzymania obecnego poziomu 35% pro-
dukcji energii elektrycznej z wegla brunatnego w pierwszej potowie XXI wieku. Wegiel brunatny to pali-
wo lokalne, najmniej podatne na koniunkturalne wahania cen, zapewniajace dzi$ najtansza energi¢ elek-
tryczna 1 majace znaczenie w utrzymaniu bezpieczenstwa energetycznego.

Wazne jest dzi$ jak najlepsze wykorzystanie juz eksploatowanych z16z, lecz dla uniknigcia gwaltow-
nego spadku wydobycia wegla brunatnego po 2020 roku konieczne jest zagospodarowanie nowych zi6z
perspektywicznych: Gubin-Brody i Legnica-Glogéw. Poziom wydobycia po zagospodarowaniu z16z per-
spektywicznych moze wzrosna¢ do 100-110 min t.

Reasumujac, nalezy wskaza¢ na podstawowe uwarunkowania i wnioski:

1. Udokumentowane zasoby przemystowe wegla kamiennego w Polsce, przy obecnym poziomie jego
zuzycia, moglyby wystarczy¢ na ponad 40 lat, a weggla brunatnego na ponad 100 lat. Okresy te mo-
zna znaczaco wydluzy¢, siggajac po zasoby znajdujace si¢ w obszarach obecnie nie zagospodarowa-
nych gorniczo. Wegiel kamienny 1 wegiel brunatny, przy zapewnieniu racjonalnego gospodarowania
1 uwzglednieniu wymogdéw ochrony srodowiska, moze by¢ baza dla wielu przemystowych procesow
technologicznych

2. Drastyczne zmniejszenie zdolnosci wydobywczych polskiego gornictwa, zwlaszcza wegla kamien-
nego, przy rosnacych potrzebach energetycznych kraju, bedzie wymaga¢ zwigkszenia importu paliw,
co moze wywota¢ zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Alternatywa moze by¢ budowa
nowych kopalni. Gérnictwo wegla kamiennego 1 brunatnego musi jednoczes$nie przyklada¢ wigksza
wage do tagodzenia negatywnych wptywéw eksploatacji na srodowisko przyrodnicze i do pozyski-
wania spotecznej akceptacji dzialalnosci gorniczej.

3. Absolutnym nakazem wynikajacym z konieczno$ci zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
jest rozwoj 1 szerokie wdrozenie do praktyki nowoczesnych, efektywnych ekonomicznie technologii
w gornictwie 1 przetworstwie weglowym. Ten kierunek nie ma alternatywy wobec niezbgdnej po-
trzeby zapewnienia konkurencyjnosci energetyki weglowej, bezpieczenstwa pracy i ochrony srodo-
wiska, zgodnej z doktryna rozwoju zrdwnowazonego.



4. Kluczowa rolg we wdrozeniu nowoczesnych technologii gorniczych spetniaja dwie technologie czy-
stego wegla:

* technologia CCS - Carbon Capture and Storage, polegajaca na wychwytywaniu i bezpiecznym
sktadowaniu CO»,

* zgazowanie podziemne lub powierzchniowe wegla, potaczone z produkcja energii elektrycznej i
r6znych produktéw chemicznych (metanol, paliwa ptynne i inne). Ta technologia redukuje zna-
czaco gazy cieplarniane w poroOwnaniu z zaawansowanymi technologiami konwencjonalnymi
oraz zmniejsza o 30-40% zuzycie wody 1 redukuje o 90% emisjg¢ rtgci (Hg).

2.2. Gaz

Najwazniejszym zadaniem w obszarze gazu jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego droga
dywersyfikacji zrédet 1 dotyczy to zarowno zwigkszenia zasoboéw 1 mozliwosci wydobycia na terytorium
Kraju jak i kierunkéw dostaw importowanego gazu ziemnego.

Zuzycie gazu ziemnego w Polsce wzrosto z 11,5 mld m® w roku 2000 do 15,4 mld m® w roku 2010 i
wg Ministerstwa Gospodarki wzrosnie do 17,1 mld m®> w roku 2020 i do 20,2 mld m* w roku 2020. Wo-
bec obserwowanego w Europie silnego trendu inwestowania w elektrownie i elektrocieptownie opalane
gazem, prognozowane zapotrzebowanie na gaz ziemny wydaje si¢ by¢ zanizone. Aktualnie w strukturze
zuzycia energii pierwotnej gaz ziemny stanowi niespetna 13 %, podczas gdy srednia w Unii Europejskiej
wynosi ok. 24 %.

Stan zasobow krajowych ,,wydobywanych” wg danych na dzief 31.12.2008 r. wynosit 93,3 mld m® w
ztozach ladowych oraz 4,9 mld m> w ztozach battyckich. Wydobycie gazu ziemnego w 2010 r. wynosilo 4,2
mld m’, wobec zuzycia wynoszacego 15,4 mld m’. Natomiast zasoby prognostyczne szacowane przez roz-
ne instytucje (AGH, Instytut Nafty i Gazu, PIG) wynosza od 890 do 2 670 mld m” |

Gaz tupkowy w znacznych ilo§ciach moze znajdowac si¢ na terytorium Polski w basenach battyckim i
lubelsko-podlaskim. Zasoby gazu lupkowego sa oszacowane w ilosci 1 400 mld m® do 3 000 mld m® a
wedlug ostatnich prognoz Departamentu Geologii Stanéw Zjednoczonych nawet do okoto 8,6 bln m’.
Nalezy zauwazy¢, ze chociaz w USA obecnie ok. 10% zuzywanego wydobywanego gazu to wlasny gaz z
hupkow, to jednak technologia wydobycia gazu jest skomplikowana i nie zawsze skuteczna. Ewentualne
wydobycie gazu tupkowego w Polsce na skalg przemystowa, to jednak do$¢ odlegly horyzont czasowy,
rz¢du co najmniej kilku, jesli nie kilkunastu lat.

Podstawowy kierunek importu gazu ziemnego stanowi wieloletnia umowa o dostawy gazu z Federacji
Rosyjskiej a uzupetnienie dostaw stanowia kilkuletnie umowy o dostawy gazu na zachodniej granicy
(Norwegia, Niemcy) w ilosci ok. 1,0 mld m’.

W ramach dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego do Polski podjeta zostata budowa terminala LNG
(gazo - portu) w Swinoujéciu, z terminem zakonczenia 2014 r. o zdolnosci 5,0 mld m*/rok, z mozliwoscia je-
go rozbudowy do 7,5 mld m*/rok. Zawarta juz zostata pierwsza 20-letnia umowa na dostawy gazu skro-
plonego z Kataru w iloci ok. 1,5 mld m’/rok. Mozliwe jest zawarcie nastepnych uméw o dostawy gazu
ziemnego skroplonego (LNG). W ramach podwyzszenia bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego dla poszcze-
golnych krajéw Europy Srodkowej przewiduje si¢ budowe gazociagéw taczacych systemy gazownicze sa-
siednich krajow. Budowane jest polaczenie z Czechami oraz rozwazane ze: Stowacja, Niemcami i Litwa.

Zuzycie gazu ziemnego przez odbiorcoOw cechuje duza zmienno$¢ sezonowa zalezna od temperatur
otoczenia, dlatego dla jej wyrownywania wykorzystywane sa podziemne magazyny gazu (PMG). Aktualne
pojemnosci magazynowe w Polsce wynosza 1,6 mld m’ i zdolnosci oddania 32 mln m*/dobe. Sa one niewy-
starczajace, dlatego prowadzona jest rozbudowa do 3,2 mld m® w 2015 roku. PMG sq waznym elementem
bezpieczenstwa dostaw gazu dla odbiorcoOw w kraju.



2.3. Ropa naftowa i paliwa ciekle

Podobnie jak w przypadku gazu, najwazniejszym zadaniem w tym obszarze musi by¢ zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego droga dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej i paliw ciektych z roz-
nych regionéw $wiata, od réznych dostawcow, z wykorzystaniem roznych $srodkéw transportu a takze
przez budowe magazyndéw o pojemnos$ciach zapewniajacych ciaglo§¢ dostaw do odbiorcow. Rynek ropy
naftowej 1 paliw ciektych jest wprawdzie rynkiem konkurencyjnym, ale w przypadku Polski istnieje jed-
nak zagrozenie bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej, a takze monopolistycznego ksztaltowania jej ceny,
co zwiazane jest z ogromna dominacja rynku przez dostawy z jednego kierunku.

Dlatego istotne jest m.in. uzyskanie przez polskie przedsigbiorstwa dostgpu do zt6z ropy naftowej po-
za granicami Polski, zwigkszenie ilo$ci ropy przesylanej tranzytem przez terytorium Polski a takze zwigk-
szenie konkurencji w sektorze dla minimalizowania skutkow zmian cen surowcéw na rynkach $wiato-
wych.

Z dotychczasowych do$wiadczen prywatyzacyjnych nalezy tez wyciagna¢ wnioski odnosnie do po-
trzeby utrzymania udziatow Skarbu Panstwa w kluczowych spoétkach sektora, a takze w spotkach infra-
strukturalnych, oraz ograniczenie ryzyka wrogiego przejgcia podmiotdw zajmujacych si¢ przerobem ropy
naftowej i $wiadczacych ustugi w zakresie przesytu i magazynowania ropy naftowe;.

3. WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA

Wedtug Prognozy Zapotrzebowania na Paliwa i Energi¢ do 2030 roku, opracowanej przez Minister-
stwo Gospodarki, krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna w 2030 roku wyniesie 217,4 TWh.
Niezbedne wigc bedzie zwigkszenie mocy zainstalowanej do okoto 45 GW. Oznacza to, ze przy zachowa-
niu obecnej mocy zainstalowanej wynoszacej 35 GW nalezy wybudowa¢ dodatkowo okoto 10 GW no-
wych mocy w elektrowniach.

Zdecydowana wigkszo$¢ krajow ktadzie przede wszystkim nacisk na wykorzystanie rodzimych zaso-
bow energii pierwotnej. Dlatego dla optymalnego wykorzystania rodzimych paliw (weggla kamiennego i
brunatnego) takze w przyszto$ci — odtwarzanie i rozbudowa mocy wytworczych w krajowych elektrow-
niach powinno by¢ realizowane ze szczegdlnym uwzglednieniem zaawansowanej technologii weglowe;.
na parametry nadkrytyczne, ze skutecznymi systemami ochrony srodowiska.

3.1. Technologie weglowe

Podstawowa rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej wynika dzi§ z duzych mocy jednostko-
wych (do 1000 MW), coraz wyzszej sprawnosci dzigki rosnacym parametrom i nowoczesnym rozwiaza-
niom technologicznym, wysokiej dyspozycyjnosci, spelniania wymagan regulacyjnych UCTE i skutecz-
nych systemOow ochrony srodowiska. Jednoczesnie zastepowanie wyeksploatowanych jednostek energe-
tycznych nowymi blokami na parametry nadkrytyczne (w przyszio$ci ultra nadkrytyczne) jest na chwilg
obecna efektywnym dziataniem na rzecz europejskiego pakietu klimatycznego.

Uwzgledniajac stan wiedzy i zaawansowanie klasycznej technologii wytwarzania energii elektrycznej,
opartej na obiegu Rankine’a (technologia PF — Pulverized Coal-Fired), oraz wciaz wczesny etap rozwoju
tzw. ,,czystych technologii weglowych”, kazdy nowy krajowy blok energetyczny, opalany weglem musi
by¢ blokiem nadkrytycznym z ,,rodziny 600 °C”, tzn. na parametry z gornego przedziatu opanowanych
juz dzi$ temperatur dla materiatow konstrukcyjnych opartych na stali — 600+620 °C. Ponadto musza to
by¢ projekty w wersji ,,capture-ready”, przewidujacej zastosowanie technologii wychwytywania i sktado-
wania dwutlenku wegla (technologie CCS — Carbon Capture and Storage). Rzecz dotyczy przysztosci,
kiedy instalacje takie bgda opanowane technicznie, dost¢pne komercyjnie i znajda uzasadnienie ekono-
miczne, czego oczekuje si¢ po roku 2020. Na obecnym etapie rozwoju, wprowadzenie instalacji CCS nie



znajduje uzasadnienia ekonomicznego, proba przeto wprowadzenia obowiazku jej zastosowania Spowo-
duje utratg atrakcyjnosci inwestycji w technologie weglowe.

Trzeba tu zwroci¢ uwagge na fakt, ze niepewnos$¢ co do mozliwosci uzyskania czesci darmowych po-
zwolen na emisj¢ CO, po 2013 roku powoduje zahamowanie proceséw inwestycyjnych w wielkoskalowe
bloki weglowe, niektore koncerny wrecz wycofuja si¢ z wezesniej podjetych zobowiazan (RWE, Vatten-
fall).

3.2. Technologie jadrowe — dywersyfikacja struktury wytwarzania

Energia jadrowa zapewne stanie si¢ nowym sktadnikiem krajowego bilansu energetycznego i stano-
wi¢ bedzie jeden ze stabilizatorow bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki w przysztosci. Warto
wspomnie¢, ze w $wiatowym miksie paliwowym elektroenergetyki energia jadrowa stanowi 18 %, w Unii
Europejskiej zag§ nawet 30 %. Pod wzgledem oddzialywania na srodowisko energetyka jadrowa jest trak-
towana jako bez emisyjna, czyli nie przyczyniajaca si¢ do wzrostu efektu cieplarnianego, powstawania
kwasnych deszczy i innych zjawisk, wynikajacych z zanieczyszczenia atmosfery. Paradoksalna jest wigc
sytuacja, kiedy energetyka jadrowa bedaca zrodtem najczystszej energii, jest czgsto spolecznie nieakcep-
towana, czy wrecz jako przedmiot lgkéw 1 uprzedzen.

Polska jest jednym z ostatnich krajow rozwinigtych nie posiadajacym energetyki jadrowej, ale w od-
legtosci do ds. 300 km od granic jest 10 czynnych elektrowni jadrowych (25 reaktorow energetycznych) o
facznej elektrycznej mocy zainstalowanej brutto 17 GWe. Jest wigc krajem pozbawionym korzysci jakie
wynikaja z posiadania elektrowni jadrowych, ale narazonym na praktycznie wszystkie negatywne konse-
kwencje wynikajace z awarii takich urzadzen.

Budowa elektrowni jadrowej wiaze si¢ wprawdzie z duzymi kosztami, okoto 3,5 mld euro za 1000
MWe (tj. ok. dwukrotnie wigcej niz dla elektrowni weglowej), ktore trzeba zaptacic¢ za prace inzynieryjne,
dostawy 1 budowg elektrowni az do oddania jej do eksploatacji (ale bez kosztéw inwestora takich jak
dziatka, podiaczenie do sieci energetycznej i oprocentowanie kapitatu, ktore sa podobne dla elektrowni ja-
drowych i weglowych). Natomiast koszty paliwa jadrowego sa duzo mniejsze od kosztéw wegla. Poréw-
nania ekonomiczne wskazuja, ze energia jadrowa jest znacznie tansza od energii wiatru i stonca. Emisje
CO; przypadajace na jednostke wytwarzanej energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych sa minimal-
ne i porownywalne z elektrowniami wodnymi 1 wiatrowymi. Elektrownie jadrowe daja nie tylko redukcjg
emisji CO,, ale co wazniejsze dla zdrowia mieszkancéw — redukcje emisji pytow, dwutlenku siarki, tlen-
kow azotu 1 metali cigzkich.

Polska ma szczeg6lnie dogodne warunki do wprowadzenie kogeneracji jadrowej, poniewaz aglomera-
cja warszawska dysponuje najwigkszym w Unii Europejskiej systemem cieplowniczym, o mocy 4000
MW, zaopatrujacym w ciepto okoto 80% jej mieszkancow. Wprowadzenie elektrocieptowni jadrowej na
miejsce weglowych daloby dodatkowo wielki wkiad w proces oczyszczania powietrza nad Warszawa.

Nasz kraj jest w tej dobrej sytuacji, ze moze wybieraé wsrod rzeczywiscie bezpiecznych i nowocze-
snych projektow reaktorow. Sa to reaktory III generacji, odporne na najwigksze kataklizmy naturalne, a
takze na awarie uktadow wewngtrznych. Nawet w razie stopienia rdzenia zagrozenie nie bgdzie wymagato
zadnych akcji w odlegtosci wigkszej niz 3 km od elektrowni. Akcja weryfikacji bezpieczenstwa reakto-
réw, ktora bedzie przeprowadzona w tym roku w Unii Europejskiej, przyniesie potwierdzenie bezpieczen-
stwa elektrowni, jakie maja powsta¢ w Polsce. Nie ulega Zzadnej watpliwosci, ze wybierzemy tylko taki
reaktor, ktory daje gwarancje bezpieczenstwa.

Polska ma wtasne zasoby uranu. Jednakze obecnie paliwo jadrowe jest bardzo tanie i nie optaca si¢
uruchamianie wydobycia uranu w Polsce. Przez wiele lat rud¢ uranowa bgdziemy kupowali za granica,
korzystajac z tego, ze dla reaktora o mocy 1000 MWe potrzeba rocznie zaledwie 20 ton paliwa, a wigc
mozna je przywiez¢ tatwo statkiem czy tez cigzarowka. W dalszej przysztosci, jesli ceny uranu wzrosna,



bedziemy mogli wydobywaé uran z ubogiej rudy wystepujacej w ztozach krajowych, lub wydobywac uran
z odpadow przy produkcji miedzi. W Zadnym razie nie grozi nam uzaleznienie od dostawcow, bo uran
wydobywa ponad 20 krajéw, od Australii poprzez Namibi¢ do Kanady, a w razie potrzeby uruchomienie
krajowej produkcji jest zawsze mozliwe.

Polska spoteczno$¢ techniczna jest przekonana o potrzebie rozwoju energetyki jadrowej. Zar6wno
NOT jak 1 w szczegdlnosci SEP przez caty okres ostatnich 20 lat zglaszaly propozycje wznowienia pol-
skiego programu energetyki jadrowej. W cyklu dwuletnim odbywatly si¢ Migdzynarodowe Konferencje
Elektrownie Jadrowe dla Polski organizowane wspolnie przez SEP i Polskie Towarzystwo Nukleoniczne
(PTN).

W dniu 17.02.2011 roku Zarzad Gtéwny SEP podjal Uchwate nr 35 — 2010 / 2014 o przyjeciu stano-
wiska SEP w sprawie energetyki jadrowej. Uchwala ta popiera rozwdj Energetyki Jadrowej w Polsce

Aby uzyskac akceptacje spoteczna energetyki jadrowej trzeba przeprowadzi¢ obszerna akcj¢ informa-
cyjna, ktora nie ograniczy si¢ do mieszkancéw okolic przysztych elektrowni, ale obejmie takze srodowi-
ska opiniotworcze takie jak lekarze, nauczyciele i dziennikarze. Konieczne jest przeprowadzenie publicz-
nych spotkan i dyskusji, w ktorych beda mogli wzia¢ udziat wszyscy zainteresowani i uzyskaé¢ odpowiedzi
na nurtujace ich watpliwosci.

Reasumujac, energia jadrowa to stabilizator cen energii, czyste srodowisko i postep naukowo tech-
niczny naszego kraju.

3.3. Technologie gazowe

Dzigki importowi dodatkowych ilo$ci gazu do polski, w tym gazu skroplonego LNG oraz perspekty-
wy wydobycia krajowego gazu tupkowego, mozliwy jest w nadchodzacych latach szerszy rozwoj energe-
tyki opartej wlasnie na tym surowcu. Nie mozna tez zwroci¢ uwagi na wywiad jakiego udzielit dla ,,Pulsu
Biznesu” wiceprezes Gazpromu Aleksander Miedwiediew. Uwaza on, ze Polska mogtaby osiagnaé cele
dotyczace redukcji emisji postawione przez UE o wiele szybciej, jezeli do produkcji energii elektrycznej
zastapitaby wegiel. Wskazuje takze na perspektywe obnizki cen gazu dla Polski, gdyz w umowie z
PGNIiG zawartej w zesztym roku jest przewidziana taka mozliwo$¢. Aktualnie w elektrowniach 1 elektro-
cieptowniach opalanych gazem jest zainstalowanych w Polsce zaledwie ok. 800 MW, co daje ok. 3%-owy
udzial w strukturze paliwowej produkcji krajowego sektora wytwarzania energii elektrycznej, podczas,
gdy w Unii Europejskiej udziat ten jest na poziomie 20 %.

Elektrownie opalane gazem byly w ostatnich latach ubieglego wieku najbardziej dynamicznie rozwi-
janymi i szeroko wprowadzanymi do systemoéw elektroenergetycznych wielu krajow, zwtaszcza uprze-
mystowionych. Podstawowym walorem gazu w $wietle pakietu klimatyczno-energetycznego UE jest ni-
ska emisyjno$¢. Relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz krotki czas budowy (zwykle do 36 miesigcy,
czyli o dwa-trzy lata krocej niz w przypadku elektrowni weglowej) stwarza mniejsze ryzyko dla inwesto-
ra. Istotng zaleta jest takze najwyzsza sposrdod elektrowni spalajacych paliwa organiczne sprawno$¢ (do 60
% przy wytwarzaniu tylko energii elektrycznej oraz ok. 90 % przy wytwarzaniu energii elektrycznej i cie-
pta w skojarzeniu). Nie bez znaczenia sa tez wlasciwosci eksploatacyjne elektrowni gazowych: szybkos¢
zmian obciazenia i krétki czas rozruchu, co jest istotne w warunkach nieuchronnego wzrostu udziatu nie-
stabilnych pod wzglgedem produkcji elektrowni wiatrowych w krajowym systemie elektroenergetycznym.

O planach budowy elektrowni opalanych gazem informuja polskie grupy: Energa, PGE 1 Tauron,
dziatajace w Polsce zagraniczne koncerny energetyczne: CEZ, EDF, Electrabel i RWE, a takze firmy spo-
za branzy: PKN Orlen, KGHM, ZA Putawy, ZA Tarnéw-Moscice.

Najbardziej zaawansowany jest projekt bloku gazowo-parowego klasy 430 MW w Stalowej Woli (Tu-
ron 1 PGNiG). Zarzad PGE podjat decyzje o rozpoczeciu fazy przygotowawczej inwestycji w Zespole
Elektrowni Dolna Odra, obejmujacej budowe dwoch blokéw parowo-gazowych o mocy ok. 430 MW kaz

6



dy w Elektrowni Dolna Odra oraz budowe bloku kogeneracyjnego o mocy elektrycznej 244 MW 1 mocy
cieplnej 170 MW w Elektrowni Pomorzany. Grupa Energa wspolnie z irlandzka firma ESB planuje wybu-
dowanie w Grudziadzu elektrowni gazowo-parowej o mocy ok. 800 MW. Planowany przez grupg Tauron
blok weglowy w Elektrowni Blachownia bedzie zapewne zastapiony blokiem gazowo-parowym. PKN
Orlen szuka partnera finansowego lub branzowego do budowy we Wloctawku bloku gazowo-parowego o
mocy 420-490 MW, dla ktérego koncern uzyskat w marcu 2010 roku warunki przylaczeniowe od PSE
Operator. Z kolei, dla poprawienia stabilno$ci pracy systemu elektroenergetycznego, PSE Operator pla-
nuje budowe szczytowych elektrowni gazowych o tacznej mocy 600 MW w zrodtach co najmniej 50 me-
gawatowych (gtownie w pétnocno wschodniej czgsci Polski).

3.4. Odnawialne zZrodla energii

Pakiet klimatyczno-energetyczny Unii Europejskiej okreslajacy w jednym z trzech celow osiagnigcie
w 2020 roku 20 % -owego udzialu odnawialnych Zrodet energii (dla Polski 15 %) budzi w Polsce wiele
kontrowersji i obaw. Dotycza one tego, czy wyznaczone w nim cele sg dla Polski realne. Pesymisci twier-
dza, ze jego realizacja to zbyt duze obciazenie, optymisci natomiast upatruja w nim szans¢ na rozwoj go-
spodarczy.

Szacunki specjalistow wskazuja na mozliwos$¢ zainstalowania w krajowym systemie elektroenerge-
tycznym do 2020 roku ok. 7000 do 11000 MW mocy w elektrowniach wiatrowych. Przyrost nowych mo-
cy elektrowni wiatrowych w Polsce byl w minionym roku znaczacy i osiagnal poziom 1080 MW w stycz-
niu 2011 roku. W budowie jest kilkaset MW, podpisano umowy na dalsze blisko 2000 MW, natomiast
PSE Operator wydat juz warunki przylaczenia do sieci na faczna moc ok. 15000 MW. W zaleznosci od
stopnia realizacji tych zamierzen mozna oczekiwa¢ w 2020 roku wolumenu produkceji energii elektrycznej
w elektrowniach wiatrowych w przedziale 12+15 TWh rocznie, zas§ w 2030 roku ok. 25 TWh..

Biomasa, rozumiana jako drewno odpadowe z produkcji lesnej i przemystu drzewnego, uprawy roslin
energetycznych, odpady i pozostato$ci z przemystu rolniczego i spozywczego oraz biogaz, przedstawia
soba w warunkach Polski (przy obowiazujacych regulacjach prawnych, cenach energii elektrycznej i cie-
pta oraz mechanizmach wsparcia finansowego) najwigkszy potencjat do wykorzystania w produkeji ,,zie-
lonej” energii. Stad zrozumiate zainteresowanie krajowej elektroenergetyki i cieptownictwa technologiami
umozliwiajacymi wspotspalanie biomasy z weglem w istniejacych kottach energetycznych. Jest ono aktu-
alnie realizowane w ok. 20 krajowych elektrowniach i elektrocieptowniach. Wigkszos$¢ problemow zwia-
zanych ze wspotspalaniem jest opanowana, wystepuja jednak wciaz pewne bariery ze strony transportu,
uktadéow podawania paliwa czy instalacji mlynowych, zaprojektowanych na okreslone paliwo. Mimo, iz
wciaz jeszcze 1lo§¢ biomasy zuzywana w elektroenergetyce jest stosunkowo mata, juz jest powodem za-
ktocen na rynku dostaw.

Konieczny jest wigc intensywny rozwoj energetyki odnawialnej, wykorzystujacej przede wszystkim
biomasg z upraw rolniczych (agroenergetyki), czyli tworzy¢ perspektywy dla pozyskiwania oczekiwanych
ilodci 1 jakosci biomasy. Przewazaja przy tym poglady, ze biomasa — jesli ma by¢ spalana — to raczej w
matych rozproszonych zrédtach do tego przystosowanych, czyli powinna stanowi¢ 100 % masy paliwa,
nie za$ kilkuprocentowa frakcje. Wydaje sig¢ tez, ze biomasa powinna by¢ raczej przetwarzana na bio-
gaz/bioetan, bowiem w kogeneracyjnych zrddlach biogazowych (agregatach kogeneracyjnych spalino-
wych) jest szansa na uzyskanie sprawnosci do 85 %, czyli na uzyteczne wykorzystanie 85% energii pali-
wa biogazowego.

Wazne jest zaktywizowanie powiazan pomigdzy producentami biomasy a producentami energii elek-
trycznej i ciepla. Zintegrowanie dzialan w zakresie upraw roslin energetycznych oraz technologii ich
przetwarzania na energi¢ uzytkowa w matych zrdédtach rozproszonych powinna zmniejszy¢ ilo§¢ obsza-
réw wylaczonych z uzytkowania rolniczego, zaktywizowac lokalne spolecznosci do dziatalno$ci gospo-
darczej 1 w efekcie zwigkszy¢ liczbe miejsc pracy.



Polski rynek kolektoréw stonecznych (termicznych) rozwija si¢ w bardzo dynamicznie w ostatnich
latach. W roku 2009 sprzedaz kolektoréw stonecznych w Polsce przekroczyta 144 tys. m?, co stanowi
wzrost sprzedazy w stosunku do poprzedniego roku o ponad 11%. Ogdétem, na koniec 2009 roku po-
wierzchnia zainstalowana wynosita 510 tys. m?; za$ dla poréwnania taczna powierzchnia zainstalowana w
2008 r. wyniosta 365 tys. m>. Pomimo ogdlnego spowolnienia gospodarczego 2008/2009, dynamika
wzrostu sektora energetyki stonecznej w Polsce jest poréwnywalna jedynie z tempem wzrostu nowych
technologii i znacznie odbiega od tradycyjnych sektorow.

Polski rynek systemow fotowoltaicznych jest jak dotad znikomy. Catkowita moc zainstalowana w tym
sektorze w Polsce na koniec 2009 r. wynosita zaledwie ok. | MW, a zasadnicze urzadzenia — systemy fo-
towoltaiczne pochodzily w catosci z importu. Dotychczas fotowoltaika nie odgrywa tez praktycznie zad-
nej roli w krajowych bilansach produkcji energii elektrycznej, a nawet w produkcji zielonej energii elek-
trycznej. Na tle dynamicznego jej rozwoju w UE nalezy si¢ jednak spodziewa¢ intensywnego rozwoju ta-
kze w Polsce.

Budowa elektrowni wodnych w Polsce, o0 mocy zainstalowanej rzedu kilku megawatow (MEW) jest
ograniczona, ze wzgledu na znaczny, niekorzystny wptyw na $rodowisko co powoduje opory ze strony
srodowisk zajmujacych si¢ ochrona §rodowiska. Ponadto, biorac pod uwage uksztattowanie kraju, liczba
dogodnych lokalizacji na budowe duzych elektrowni wodnych jest ograniczona. Stad, obecnie budowane
sa tzw. mikroelektrownie o mocy rzedu kilkudziesigciu, kilkuset kilowatow.

Po wprowadzeniu §wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zro-
det energii i dopuszczeniu do obrotu handlowego prawami majatkowymi do tych $wiadectw, obserwuje
si¢ wyrazny wzrost zainteresowania mozliwo$ciami inwestowania w matej energetyce wodnej. Przeklada
si¢ to, jak dotychczas, na wzrost zaméwien u producentoOw turbin przeznaczonych dla elektrowni nisko-
spadowych i1 wzrostem cen tych urzadzen.

3.5. Kogeneracja — szanse i zagrozenia

Rozwo6j kogeneracji w Polsce jest powazna szansa na zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej, a co
za tym idzie ograniczenie zuzycia paliw pierwotnych, emisji CO; 1 innych zanieczyszczen. Zgodnie z
»~Raportem oceniajqcym postep osiqgniety w zwiekszaniu udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w wy-
sokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektrycznej”, wykorzystanie poten-
cjatlu kogeneracji moze przynies¢ w efekcie zmniejszenie emisji CO, nawet do 60 mln ton rocznie.

Zastapienie cieplowni elektrocieplownia skutkuje mozliwoscia wyprodukowania dodatkowo - obok
ciepta - energii elektrycznej ze sprawnoscia (odniesiona do produkcji tej energii) dwukrotnie wyzsza niz
w elektrowni kondensacyjnej. Nalezy jednak pamigta¢, ze podstawowym warunkiem zwigkszenia efek-
tywnosci energetycznej w drodze skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej jest wykorzystywanie
zapotrzebowania ciepla dla potrzeb kogeneracji.

Rozwoj jednostek kogeneracyjnych wspierany jest przez dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe na rynku wewngtrznym energii. W Polsce ten udziat jest znaczacy (patrz rys. ponizej) ale
daleko nam do przodujacych krajow. Tymczasem potencjal mozliwos$ci rozwoju skojarzonego wytwarza-
nia ciepla i energii elektrycznej jest bardzo duzy Stad tez w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku
przyjeto podwojenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu do roku 2020. Zwroci¢ trzeba uwagg, ze
w Polsce produkcja w kogeneracji oparta jest gtownie na weglu co ma negatywne konsekwencje w swietle
regulacji Unijnych.
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Aby zrealizowa¢ powyzszy cel tj. podwojenie produkcji energii elektrycznej, w Programie dziatan
wykonawczych zwiazanych z Polityka energetyczng Polski do 2030 roku przewidziano stymulowanie
rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglgdnieniem kogeneracji ze zZrddet ponizej
IMW, oraz odpowiednia polityke gmin.

Kolejnym, majacym aktualnie miejsce, krokiem na drodze rozwoju kogeneracji jest uchwalona juz
przez Sejm Ustawa o efektywnos$ci energetycznej. W ustawie okreslono krajowy cel w zakresie oszczed-
nego gospodarowania energia, to jest uzyskanie oszcz¢dnosci do roku 2016 na poziomie co najmniej 9%
zuzycia. W zakresie metod realizacji tego celu, oprocz wprowadzenia systemu tzw. ,,biatych certyfika-
tow”, premiujacego przedsigwzigcia o najwyzszej efektywnosci zwrocono takze uwage na konieczno$¢
podjecia dziatan dla promowania efektywnosci takze w zakresie ogrzewania. Regulacje zawarte w Usta-
wie powinny zapewni¢ realizacje celow, o ktérych mowa w Prawie Energetycznym, w tym promowania
kogeneracji, ktore obiecywano sobie zapewni¢ w drodze tworzenia przez gminy plandw zaopatrzenia w
cieplo.

Zagrozenie dla kogeneracji pojawilo si¢ jednak z kierunku uregulowan Unijnych. Od roku 2013
wchodzi w zycie nowy etap systemu handlu emisjami zgodnie z- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1
Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i
rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych.

Zwréci¢ nalezy uwage, ze stosowanie benchmarku gazowego jest bardzo niekorzystna dla instalacji
weglowych. Polskie instalacje dostana ich relatywnie mato poniewaz zasada benchmarku opartego na ga-
zie powoduje, ze jesli instalacja gazowa zobowiazana jest do zakupu w 2013 dwudziestu procent upraw-
nien, to instalacja weglowa w tym systemie liczenia bedzie musiata zakupi¢ dla tej samej produkcji 55,5
% uprawnien. Oczywiscie koszt zakupu uprawnien na ciepto bgdzie rzutowat na ceng ciepta. Tymczasem
system ETS obejmuje instalacje o0 mocy powyzej 20MW. Mniejsze instalacje nie kupuja uprawnien Jest to
znaczna moc cieplna a pojedyncze odbiory ciepta o wigkszej mocy sa raczej rzadkos$cia.

Na ten wzrost cen ciepta moze natozy¢ si¢ wprowadzenie akcyzy na wegiel. Zgodnie z ustawa ma to
nastapi¢ od stycznia 2012. Wegiel na ciepto w odrdéznieniu od energii elektrycznej nie jest zwolniony z
akcyzy Bedzie to oznaczato wzrost cen wegla o okoto 10%. Nalezy mie¢ nadzieje Ze zostana podjgte



dziatania legislacyjne dla zwolnienia wegla dla produkcji ciepta w kogeneracji z obowiazku akcyzowego
tak jak dopuszcza to dyrektywa.

Bardzo duzym obciazeniem bedzie dyrektywa o emisjach przemystowych IED naktadajac nowe stan-
dardy emisyjne. Tak si¢ sktada, ze zmniejszenie emisji jakie dotyczy urzadzen eksploatowanych w elek-
trocieptowniach jest najwyzsze. Ten skok technologiczny w zakresie oczyszczania spalin wymagaé bedzie
olbrzymich nakladow inwestycyjnych, a to oznacza kolejny wzrost kosztow.

Wiasciwe dziatania Rzadu wynikajace z Polityki Energetycznej Polski do roku 2030 daja zielone
$wiatto do rozwoju kogeneracji. Konieczne jest jednak:

* Jak najszybsze zakonczenie prac nad Rzadowym Programem Rozwoju Kogeneracji i jego konse-
kwentna realizacja. Prace nalezy uzna¢ za pilne w $wietle zakonczania obowiazujacego systemu
certyfikatow w 2012 roku,

* Podjecie dzialan legislacyjnych dla zwolnienia wegla dla produkcji ciepta w kogeneracji z obo-
wiazku akcyzowego tak jak dopuszcza to Dyrektywa,

* Aktywne wspieranie inwestycji z tytulu Dyrektywy IED umozliwiajac dostosowanie elektrocie-
ptowni do nowych standardéw emisji

4. PRZESYLANIE I DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Polska posiada przestarzaly technologicznie i niedoinwestowany system przesylu energii elektryczne;.
W wigkszosci linie i1 transformatory pochodza sprzed 20-30 lat, sa zatem niezbedne inwestycje w sieci
przesylowe oraz ich modernizacja. Jest to bardzo istotny czynnik wpltywajacy na awaryjno$¢ systemu i
bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju.

W ramach rozwiazan prawnych dotyczacych sieci elektrycznych dotychczas nie podjgto dziatan zmie-
rzajacych do stworzenie odpowiednich regulacji dla wprowadzenia smart grids i smart metering (inteli-
gentnych sieci 1 inteligentnego opomiarowania).

Obecnie zupehie zmienia si¢ funkcjonalnos¢ sieci przesytowych 1 dystrybucyjnych. Nowe potrzeby
zwigkszaja intensyfikacje wykorzystania sieci elektroenergetycznych. Przylaczanie OZE (Odnawialne
Zrodta Energii), zdalny odczyt, samochody elektryczne, sieci inteligentne powoduja, ze technologia sie-
ciowa rozwija si¢ coraz szybcie;j.

Dodatkowe ograniczenia dotyczace rozwoju sieci elektrycznych to brak jednoznacznej strategii roz-
woju krajowych elektroenergetycznych sieci przesylowych w zakresie: potaczen transgranicznych, wew-
netrznych linii potudnikowych 1 rownoleznikowych, zamknigcia pgtli wokot metropolii, przesytania no-
wych mocy systemowych, przylaczenia elektrowni jadrowych, przytaczania duzych farm wiatrowych, w
szczegoOlnosci morskich. Brak jest réwniez jednoznacznej strategii programu inwestycyjnego sieci roz-
dzielnych 110 kV w zakresie: zamykania petli, przylaczania zrodet rozproszonych, w tym OZE i wypro-
wadzenia mocy z nowych elektrocieptowni i elektrowni biogazowych oraz wykorzystujacych biomase.

Przeszkoda jest rowniez brak jednoznacznej strategii inwestycyjnej dla sieci $rednich (15 kV) 1 ni-
skich (230/400 V) napiec. Pojawiajace si¢ tu ograniczenia to: problemy zasilania terenow inwestycyjnych,
problemy reelektryfikacji wsi i matych miast oraz problemy przylaczania do sieci zrddel rozproszonych.

Dlatego tez jest wskazanym uruchomienie systemu biezacego monitorowania sieci ze szczegdlnym
uwzglednieniem sytuacji kryzysowych (oblodzenie przewodow zima, wydluzenie przewodéw latem). Do-
konanie skoku technologicznego w zakresie projektowania sieci (przewody wielowiazkowe, urzadzenia
FACTS itp.) jest konieczno$cia.

Laczna dtugos¢ linii elektroenergetycznych w Polsce wynosi 569503 km, w tym: linii najwyzszych
napig¢ (750, 400 1 220 kV) - 13185 km, linii 110 kV — 32393 km, linii §redniego napigcia — 234202 km i
linii niskiego napigcia- 289723 km.
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Niedoinwestowanie krajowego systemu przesytowego powoduje réwniez zwigkszenie strat siecio-
wych. Straty te w krajowym systemie elektroenergetycznym sa znaczne: 2006 rok — 14,0 TWh, 2007 rok —
14,4 TWh, 2008 rok — 11,3 TWh.

Obecny stan sieci przesylowej nie spelnia w zadawalajacym stopniu wymagan zachowania bezpie-
czenstwa elektroenergetycznego kraju. Stan ten wynika przede wszystkim z braku rozbudowy w ostatnich
latach sieci przesylowych 400 kV. Linie przesytowe najwyzszych napig¢ sa najstabszym elementem kra-
jowego systemu elektroenergetycznego. Brak dalszej rozbudowy sieci przesylowej 400 kV, szczeg6lnie w
poinocnej czg$ci kraju, zagraza bardzo powaznie bezpieczenstwu elektroenergetycznemu. Nalezy rowniez
zwréci¢ uwage, ze Sredni wiek istniejacego majatku sieciowego krajowego systemu elektroenergetyczne-
go ma okoto 40 lat. Oznacza to o zbliZzaniu sig czg$ci tego majatku do granicy technicznego zuzycia. trans-
formatorow okoto 26 lat.

Krajowy system przesytowy jest potaczony z systemami przesytowymi krajow sasiednich nastgpuja-
cymi migdzysystemowymi liniami najwyzszych napie¢ 220 kV, 400 kV i 750 kV (patrz rysunek ,,Plan
sieci...”):

* na granicy zachodniej z Niemcami 4 liniami 400 kV,

* na granicy poludniowej z Republika Czeska i z Republika Stowacka 4 liniami 400 kV i 2 liniami
220 kV,

* na granicy poinocnej ze Szwecja za posrednictwem stacji przeksztaltnikowej 1 podmorskiego kabla
pradu statego + 450 kV o zdolnosci przesytowej 600 MW,

* na granicy wschodniej z Ukraing linia 220 kV 1laczaca do pracy synchronicznej
z krajowym systemem wydzielone w elektrowni Dobrotwoér bloki o mocy 180 MW.

* Istnieja ponadto na granicy wschodniej dwa potaczenia, ktore sa wytaczone z ruchu:

* linia 220 kV Biatystok — Ro$ (Bialorus), ktdra zasilata obszar wyspowy sieci 110 kV Zakladu
Energetycznego Biatystok S.A.,

* linia 750 kV Rzeszéw — Chmielnicka (Ukraina), ktora jest wytaczona od 1995 roku tj. od chwili
potaczenia krajowego systemu elektroenergetycznego do pracy synchronicznej z systemem elek-
troenergetycznym krajow Europy Zachodnie;.

Obecny stan mozliwos$ci przesylowych potaczen migdzynarodowych krajowego systemu elektroener-
getycznego jest niezadawalajacy. Gldwna przyczyna tego stanu jest brak powiazania krajowego systemu
elektroenergetycznego z systemami Ukrainy, Biatorusi i Litwy. Trwale wytaczenie linii 750 kV Rzeszow
— Ukraina stanowi znaczne ostabienie bezpieczenstwa krajowego systemu elektroenergetycznego w awa-
ryjnych stanach powodowanych deficytem mocy. Nalezy uzna¢ za celowe uzyskanie polaczen migdzyna-
rodowych krajowego systemu przesytowego na granicy wschodniej a takze wzmocnienie istniejacych po-
taczen na zachodniej i potudniowej granicy kraju.

Rozbudowa krajowe;j sieci przesylowej wraz z potaczeniami zagranicznymi jest niezbg¢dna dla zapew-
nienia bezpieczenstwa elektroenergetycznego kraju. Przerwy w dostawach energii powoduja wielomiliar-
dowe straty gospodarcze, na co wskazuja liczne awarie systemowe, ktore miaty miejsce w kraju 1 na §wie-
cie. Kierunki rozbudowy sieci przesylowej najwyzszych napi¢¢ be¢da uwarunkowane lokalizacja pierwszej
krajowej elektrowni jadrowej. Mozliwos¢ bezpiecznego i1 niezawodnego wyprowadzenia mocy z tej elek-
trowni bedzie czynnikiem decydujacym o jej lokalizacji. Stan sieci, szczeg6lnie w Polsce Pétnocnej, gdzie
prawdopodobnie bedzie budowana pierwsza elektrownia jadrowa, uniemozliwi przytaczenie tej elektrow-
ni do krajowego systemu przesylowego. Rozbudowa infrastruktury sieciowej w tym rejonie do 2030 roku
musi nie tylko zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzenie do systemu mocy z elektrowni jadrowej, ale rowniez
zapewni¢ warunki przylaczenia elektrowni wiatrowych, ktorych taczna moc bedzie wowczas wynosita
kilka tysiecy MW. Dodatkowym utrudnieniem przy rozbudowie sieci sa obecnie problemy zwiazane z
uzyskaniem zezwolen na budowg. Wymagana jest zatem zmiana odpowiednich przepisow legislacyjnych.

11



5. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
5.1. Cele i zadania efektywnoSci energetycznej

Gtownym celem w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej powinno by¢ zmniejszanie energo-
chlonnosci krajowej gospodarki do poziomu rozwinigtych krajow UE, czemu powinny stuzy¢ m.in.: zwig-
kszenie sprawnos$ci wytwarzania energii elektrycznej (nowe wysokosprawne jednostki wytwoércze) i
wzrost udziatu wysokosprawnej kogeneracji, ograniczenie strat przesylu i dystrybucji (modernizacja i
rozbudowa sieci, rozwQj generacji rozproszonej) oraz racjonalizacja koncowego uzytkowania energii.

Najblizsze zadanie krajowego celu dla Polski zgodnie z ustawa o efektywnosci energetycznej oraz
Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego z dnia 5 kwietnia 2006 r. to doj$cie z oszczgdnoscia
energii w 2016 r. do 9 % $redniego zuzycia, biorac za podstawg usrednione zuzycie w latach 2001 — 2005.

Na podstawie danych Ministerstwa Gospodarki mozna stwierdzi¢, ze w ciagu ostatnich 10 lat dokonat
si¢ w Polsce ogromny postgp we wdrazaniu efektywnos$ci energetycznej. Energochtonno$¢ PKB spadta w
tym czasie o blisko 1/3. Przyczynity si¢ do tego gtownie przedsigwzigcia termomodernizacyjne, a takze
racjonalizacja zuzycia energii w procesach przemystowych i modernizacja o$wietlenia ulicznego. Nadal
jednak efektywno$¢ energetyczna naszej gospodarki jest okoto 3 razy nizsza, anizeli w najbardziej rozwi-
nigtych krajach europejskich i okoto 2 razy nizsza, anizeli $rednia w krajach UE. Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze zuzycie energii pierwotnej w Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest prawie o 40 %
nizsze, anizeli w krajach ,,starej 15-ki”.

Potencjal w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej w Polsce w budownictwie mieszkaniowym
jest ciagle bardzo duzy 1 moze by¢ oszacowany na okoto 135 — 240 PJ/rok, co stanowi 22 — 40 % obecne-
go zuzycia energii w zaleznos$ci od sposobu i zakresu wsparcia realizacji przedsigwzie¢ termomoderniza-
cyjnych. Potencjat ten podlega zreszta ciagtemu wzrostowi w zwiazku z rozwojem 1 zwigkszeniem si¢ do-
stgpnosci technologii energooszczednych w budownictwie.

W procesie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej kierunki dziatan proefektywnosciowych po-
winny dotyczy¢:

* wymiany starych blokéw weglowych na nowoczesne ze znacznie wyzsza sprawnoscia,

* wzrostu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w uktadach kogeneracyjnych, co dotyczy zaré6wno
duzych elektrowni, jak i energetyki rozproszonej,

* minimalizacji zuzycia energii na potrzeby wiasne elektrowni i elektrocieptowni,

* ckonomiki prowadzenia ruchu (optymalizacji rozdzialu obciazen i doboru liczby i1 jakosci blokéw do
planowanego obciazenia),

* rozwoju nowoczesnych technologii wytwarzania przy wykorzystaniu wszelkich zrodet energii,

W procesie przesytania i dystrybucji energii elektrycznej, kierunki dzialan proefektywnos$ciowych
powinny dotyczyc¢:

a) minimalizacji strat sieciowych w liniach i transformatorach;

b) minimalizacji zuzycia energii na potrzeby witasne stacji elektroenergetycznych;

¢) inwestycji 1 modernizacji ukierunkowanych na zmniejszenie zuzycia energii,

d) dziatan proefektywnosciowych w zupekie odrgbnym temacie, jakim jest model hurtowego rynku
energii elektrycznej (HREE);

Zuzycie energii przez odbiorcow koncowych to dziedzina, w ktorej istnieja olbrzymie mozliwosci
efektywnego wykorzystania energii. W ogélnym zarysie przy podziale tych odbiorcow tylko na dwie pod-
stawowe grupy, tj. na odbiorcow komunalno-bytowych i przemystowych, kierunki dziatan proefektywno-
sciowych w tych grupach sprowadzaja si¢ do:

1) dla odbiorcow komunalno-bytowych:
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wymiany domowego sprzgtu elektrycznego na nowoczesny o znacznie nizszych parametrach
zuzycia energii elektrycznej,

prostego 1 znanego powszechnie prooszczednosciowego dzialania w wykorzystaniu odbiornikéw
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

instalacji w budynkach wielorodzinnych nowoczesnych systeméw oswietlenia klatek schodowych,
w tym stosowania czujnikow ruchu,

2) dla odbiorcow przemystowych:

wiasciwy dobdr napedow do rzeczywistych potrzeb,

wymiana napedow wykorzystujacych sprezone powietrze na napedy elektryczne,
termomodernizacja budynkéw przemystowych wraz z wymiana systemow grzewczych i1 stoso-
waniem nowoczesnych systemow klimatyzacyjnych,

modernizacja o$wietlenia zewngtrznego i wewngtrznego przy stosowaniu lamp energoosz-
czednych, sterowania o$wietleniem i przy wykorzystaniu czujnikéw ruchu.

W przypadku odbioréw przemystowych czotowa rolg¢ w calo$ci problematyki oszcz¢dnosciowej
odgrywaja wlasciwe systemy zarzadzania energia, opomiarowanie poszczegdlnych grup odbiorow, a
nade wszystko zaangazowanie kierownictwa zaktadu w proces oszczedzania energii, zgodnie z zale-
cang norma europejska EN 16001.
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