POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Instytut Elektroenergetyki, Zaklad Elektrowni

¢ i Gospodarki Elektroenergetycznej

gl 3 Ay
(b '\‘ N/
ﬁi@! ,{,‘

Ekonomika w elektrotechnice — laboratorium

opracowalt: prof. dr hab. inz. Jozef Paska, mgr inz. Piotr Marchel

Cwiczenie nr 4. Wyznaczanie i optymalizacja kosztow dostarczania energii elektrycznej
odbiorcom finalnym

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zasadami wyznaczania 1 optymalizacji
oplat taryfowych ponoszonych przez odbiorcéw finalnych oraz zdobycie praktycznych umie-
jetnosci ich obliczania z wykorzystaniem funkcji arkusza kalkulacyjnego Excel.

2. Wprowadzenie

a) Taryfy dla odbiorcow finalnych

Zasady budowy i rodzaje taryf dla odbiorcéw finalnych
System taryfowy, podobnie jak kazdy system cen, powinien speinia¢ rozmaite funkcje. Zwy-
kle wymienia si¢ trzy podstawowe [3, 4, 5, 6]:

= funkcja dochodowa, polegajaca na zapewnieniu przedsigbiorstwom (wytworczym,
przesylowym, dystrybucyjnym, obrotu) dochodow pokrywajacych z nadwyzka biezace
1 rozwojowe koszty dziatalnosci podstawowej, tj. ponoszone na wytwarzanie, przesyta-
nie, rozdzielanie 1 sprzedaz energii elektrycznej;

» funkcja stymulacyjna (informacyjna), polegajaca na informowaniu odbiorcow o
oplacalnosci stosowania substytutow energii elektrycznej 1 ich dostgpnosci, 0 zmienno-
sci kosztow wytwarzania 1 przesylania, oraz o potrzebie racjonalnego 1 oszczednego
uzytkowania energii elektrycznej, zwlaszcza w okresie wysokiego zapotrzebowania;

= funkcja rozliczeniowa, sprowadzajaca si¢ do wlasciwej formy 1 poprawnych zasad roz-
liczen. Taryty powinny by¢ proste 1 zrozumiate dla odbiorcow, z tym jednak, Ze ener-
gia nie moze by¢ traktowana jako towar jednorodny a jej odbiorcy o bardzo zr6znico-
wanych charakterystykach poboru mocy i energii nie stanowia monolitycznej grupy

[3].

W krajach UE obowiazuja ,,Zalecenia” [1] dotyczace struktury i ksztaltowania taryf dla od-
biorcoOw finalnych:
= Taryfy elektryczne powinny by¢ konstruowane w taki sposob, aby sprzyjaty racjonal-
nej polityce cenowej 1 odzwierciedlaty koszty dostawy energii do poszczegdlnych ka-
tegorii odbiorcoOw (konsumentow). Struktura taryf powinna pobudza¢ do racjonalnego
uzytkowania energii elektrycznej oraz eliminowania nadmiernego 1 marnotrawnego jej
zuzycia. Taryfy powinny by¢ mozliwie jak najprostsze 1 zrozumiate dla odbiorcy.
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» Sposrdd roznych stosowanych rozwiazan taryfy dwuczlonowe, tj. oddzielne oplaty za
moc 1 energi¢ elektryczna, najlepiej odzwierciedlaja struktur¢ kosztow energii elek-
tryczne;.

* Nalezy zaprzesta¢ stosowania taryf o strukturze zachgcajacej odbiorcéw do zwigksza-
nia zuzycia energii elektrycznej. Do takich taryf naleza rozwiazania oferujace coraz
nizsza ceng jednostkowa w miarg wzrostu ilosci zuzywanej energii elektrycznej (np. ta-
ryfa blokowa degresywna).

* Nalezy eliminowac taryfy opracowane na podstawie rzeczowych kryteridw zastosowa-
nia energii elektrycznej (np. taryfa dla celow oswietleniowych, grzewczych itp.).

= W celu wyr6wnania krzywej zapotrzebowania i1 przenoszenia obciazenia na godziny
pozaszczytowe nalezy upowszechnia¢ taryfy dwucztonowe, wieloczasowe ze zrdzni-
cowanymi stawkami oplat, zwlaszcza dla odbiorcow wyrazajacych zgodg na szybkie
obnizanie zapotrzebowania na zyczenie dostawcy.

» Taryfa oplat nie powinna by¢ ksztaltowana na niskim poziomie, wymuszonym wzgle-
dami socjalnymi lub antyinflacyjnymi; ewentualne kompensowanie skutkow wprowa-
dzenia ekonomicznie uzasadnionych taryf powinno odbywac si¢ poza systemem tary-
fowym.

= Taryfy powinny by¢ przystosowane do wprowadzania w regularnych odstepach zmian
stawek optat w zaleznos$ci od dynamiki zmian cen paliwa 1 pozostatych czynnikdéw
produkcyjnych.

Ponadto w ,,Zaleceniach” podkresla sig, ze taryfy powinny by¢ podawane do publicznej wia-
domosci (publikowane). Nalezy takze przedstawia¢ 1 wyjasnia¢ spoleczenstwu zagadnienia
kosztow energii elektrycznej oraz zwiazki migdzy ich poziomem a tendencjami zmian 1 struk-
tura taryf elektrycznych.

Taryfa dla odbiorcow finalnych (taryfy detaliczne), bgdaca bardzo istotnym elementem
systemu taryfowego stanowi zestaw kryteriow kwalifikowania odbiorcéw, stosownie do cha-
rakteru uzytkowania mocy 1 energii oraz zespot wlasciwych z punktu widzenia celéw polityki
taryfowej sktadnikow optat i odpowiadajacych im stawek. Podaje zatem zasady 1 stawki, we-
dtug ktoérych nastgpuje rozliczenie za energi¢ elektryczna migdzy dostawca a odbiorca final-
nym.

Taryfy detaliczne (dla odbiorcéw finalnych) moga rowniez realizowac cele socjalne lub ma-
kroekonomiczne (np. subsydiowanie konsumentéw o niskich dochodach lub wybranych gale-
zi przemystu), chociaz jest to sprzeczne z wymaganiami efektywnosci 1 zasadami gospodarki
rynkowej - cele socjalne powinny by¢ realizowane przez system zabezpieczenia spotecznego.

Taryfy detaliczne musza odzwierciedla¢ koszty hurtowego zakupu energii elektrycznej przez
dystrybutora, koszty utrzymania wlasnej sieci oraz inne koszty zwiazane z dostawa energii.
Cena energii powinna odzwierciedla¢ krotkookresowe (biezace) krancowe koszty produkcji.
Cena za moc winna odpowiada¢ statym kosztom mocy obejmujacym koszty remontow 1 eks-
ploatacji oraz roczne koszty kapitalowe.
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Obecne rozwigzania taryfowe
Podmioty przylaczane do sieci dzieli si¢ na grupy przylaczeniowe i klasyfikuje si¢ w nastepu-
jacy sposob [7, 8]:
= grupa [ — podmioty przytaczane bezposrednio do sieci przesylowe;,
= grupa II — podmioty przytaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu zna-
mionowym 110 kV oraz podmioty przylaczane do sieci rozdzielczej, ktore wymagaja
dostaw energii elektrycznej o parametrach innych niz standardowe albo podmioty po-
siadajace wlasne jednostki wytworcze wspdlpracujace z siecia,
= grupa III — podmioty przylaczone bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu zna-
mionowym wigkszym niz 1 kV, lecz nizszym niz 110 kV,
= grupa IV — podmioty przylaczone bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu zna-
mionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przylaczeniowej wigkszej niz 40 kW lub
pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wigk-
szym niz 63 A,
= grupa V — podmioty przytaczone bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu zna-
mionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przylaczeniowej nie wigkszej niz 40 kW
1 pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz 63 A,
= grupa VI — podmioty przytaczone do sieci poprzez tymczasowe przytaczenie, ktére be-
dzie na zasadach okreslonych w umowie, zastagpione docelowym lub podmioty przyla-
czone do sieci na czas okreslony, lecz nie dluzszym niz rok.

Podmiot przylaczany do sieci sprzedawcy obowigzany jest wnie$¢ oplate za przytaczenie.
Wysokos$¢ optaty uzaleznione jest od grupy przylaczeniowe;.

Odbiorcy za dostarczong energi¢ elektryczng 1 Swiadczone ushugi przesylowe sa rozliczani
wedhug cen i stawek oplat wiasciwych dla grup taryfowych. Podziat odbiorcoOw na grupy tary-
fowe jest dokonywany ze szczegdlnym uwzglednieniem takich kryteriow jak: poziom napig-
cia zasilania w miejscu dostarczania energii, warto§¢ mocy umownej, liczba stref czasowych
oraz rodzaj stref czasowych. Na rysunku 1 przedstawiono oznaczenia grup taryfowych.

Ustalono wigc nastgpujacy sposob kon-

X X X X . strukcji symboli grup taryfowych:
litera A B C oznacza grupe . . . ..
taryfowa, zalezna od Na pierwszym miejscu oznaczenia lite-
poziomu napigcia zasilania  rowe, grupy zalezne od napiecia zasila-
urzadzen .
nia:

= A — dla napigcia wysokiego,
cyfry 1 lub 2 okreslajace
wielko$¢ mocy umownej

» B — dla napigcia Sredniego,

= (C —dla napigcia niskiego,
* G 1R —niezalezne od napig-

cyfry 1lub 2 lub 3 cia zasilania.
oznaczaja liczbe stref
czasowych Na drugim miejscu oznaczenia cyfrowe:

= 1 — grupy taryfowe dla od-

li I | i0rcé '
itery alub b lub o biorcOw 0 mocy umownej

oznaczenia dodatkowe

rownej lub nizszej od 40 kW
Rys. 1. Oznaczenia grup taryfowych 1 pradzie znamionowym za-
bezpieczenia  przedliczni-
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kowego w torze pradowym nie wigkszym niz 63 A,

2 — grupa taryfowa dla odbiorcow o mocy umownej wigkszej od 40 kW lub pradzie
znamionowym zabezpieczen przedlicznikowych w torze pradowym wigkszym od
63 A.

Na trzecim miejscu cyfry oznaczajace:

1 — grupa taryfowa z rozliczeniem jednostrefowym,
2 — grypa taryfowa z rozliczeniem dwustrefowym,
3 — grupa taryfowa z rozliczeniem tréjstrefowym.

Dla grupy taryfowej C wprowadzono dodatkowe oznaczenia:

a — rozliczenie w strefach szczytowej 1 pozaszczytowe;j,
b — rozliczenie w strefach dziennej 1 nocne;.

Wedlug powyzszych zasad podziatu odbiorcOw mozna wyr6zni€ nastepujace grupy taryfowe:

dla odbiorcow zasilanych z sieci wysokiego napigcia (WN — 110 kV 1 wyzej) — A21,
A22, A23;

dla odbiorcow zasilanych z sieci Sredniego napigcia (SN), o mocy przylaczeniowe;j
wigkszej od 40 kW — B21, B22, B23;

dla odbiorcow zasilanych z sieci SN, o mocy przylaczeniowej nie wigkszej od 40 kW —
B11, B12;

dla odbiorcow zasilanych z sieci niskiego napigcia (nn) o poborze mocy wyzszym od
40 kW, z licznikiem energii czynnej wyposazonym we wskaznik mocy: C21, C22a,
C22b, C23;

dla odbiorcow zasilanych z sieci nn o poborze mocy rownej lub nizszej od 40 kW, z
licznikiem energii czynnej bez wskaznikow mocy: C11, C12a, C12b;

dla odbiorcow zasilanych niezaleznie od poziomu napigcia: G11, G12, R.

Przedstawiony powyzej podziat na grupy taryfowe nie wyczerpuje wszystkich obecnych roz-
wiazan w tym zakresie. W praktyce spotyka si¢ odstgpstwa polegajace najczesciej na dodaniu

nowych grup taryfowych dla odbiorcow zasilanych z sieci niskiego napigcia (np. grupa troj-

strefowa C13 stosowana na Gornym Slasku przez Vattenfall).

W cenniku energii elektrycznej wystgpuja cztery rodzaje taryf:

taryfy dwuczlonowe, jedno-, dwu- lub trojstrefowe;

taryfy jednocztonowe, jedno-, lub dwustrefowe;

taryfy jednocztonowe - paramocowe, jedno-, lub dwustrefowe;
taryfa ryczattowa.

Wybdr taryty z rozliczeniem za energie elektryczna w strefach czasowych nalezy do odbior-

cy, przy czym wybrana taryfa obowiazuje co najmniej jeden rok.

Rozliczenia sa dokonywane na podstawie wskazah uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w
okresach rozliczeniowych. Standardowo okresy rozliczeniowe wynosza:
* jeden miesiac — dla odbiorcow grup taryfowych A21, A22, A23, B11, B21, B22, B23,

C21, C22a, C22b;
dwa miesiace - dla odbiorcow grup taryfowych C11, C12a, C12b.
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W przypadkach uzasadnionych jest mozliwe dokonywanie rozliczen za pobrang energig elek-
tryczna 1 $wiadczone ustugi przesylowe w innych okresach rozliczeniowych, zgodnie z za-
wartag umowa.

Odbiorca taryfowy przytaczony do sieci elektroenergetycznej spotki dystrybucyjnej (SD) po-
nosi wobec niej nastgpujace oplaty:

= za energig elektryczna czynna,

= za ustugi przesylowe (dystrybucyjne),

= oplatg abonamentowa,

= za energig elektryczng bierna,

» inne oplaty np. zwiazane z przekroczeniem mocy umownej lub zwigkszona pewnoscia

zasilania.

Oplate za pobrana energi¢ elektryczng czynng w okresie rozliczeniowym, stanowi suma
iloczynéw cen energii elektrycznej w danej grupie taryfowej, w danych strefach czasowych 1
ilosci zuzytej energii w poszczegdlnych strefach czasowych, ustalonej na podstawie wskazan
urzadzen pomiarowych zainstalowanych w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym. Nie doty-
czy to grupy taryfowej R, dla ktorej ilos¢ sprzedanej energii ustala si¢ na podstawie uzgod-
nionego przez strony w umowie czasu pracy urzadzen przytaczonych do sieci 1 sumy mocy
tych urzadzen. Oplata ta zwigzana jest z ponoszonymi przez SD kosztami zakupu energii
(PSE — minimalne ilo$ci energii, kontrakty dwustronne, EC, OZE, gielda energii, rynek bilan-
sujacy) 1 kosztami obrotu.

Optlate oblicza si¢ z zaleznoSci:
O,p :zSAkAk ) (1)
k=1

gdzie:

O4p — oplata za energig elektryczna czynna wyrazona w zt;

Sk — cena za energig¢ czynna w strefie czasowej k, zt;

Ay —1lo$¢ zuzytej energii elektrycznej czynnej w strefie czasowej k, MW-h;
n — liczba rozliczeniowych stref czasowych.

Odbiorcy finalni przylaczeni do sieci, ktorzy zawarli ze sprzedawca umowg sprzedazy energii
elektrycznej lub umoweg o $wiadczenie ustug przesylowych, ponosza oplaty za swiadczone
przez sprzedawceg ustugi w zakresie przesylania 1 dystrybucji energii elektryczne;.

Stawka sieciowa za ushuge przesytowa jest stawka ztozona ze sktadnikow:
= stalego — obliczonego na jednostk¢ mocy umownej,
» zmiennego — obliczonego na jednostke¢ energii pobieranej z sieci w miejscu dostarcze-
nia.

Oplate za ustugi przesylowe (dystrybucyjne) dla odbiorcéw oblicza si¢ wedtug zaleznosci:
OUP = SSP+ ZSZkAk > (2
k=1

gdzie:
Oyp — oplata za ustugi przesylowe wyrazona w zl;
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Ss — skladnik staty stawki oplaty sieciowej za okres rozliczeniowy, zt/kW/m-c;

P — moc umowna okreslona dla danego odbiorcy, kW;

Sz — skfadnik zmienny stawki optaty przesytowej dla strefy czasowej k wyrazony w
zV(MW-h), stanowiacy sumg skladnika zmiennego stawki sieciowej Szs 1 stawki oplaty sys-
temowej Ssy;

Ay —1lo$¢ zuzytej energii elektrycznej czynnej w strefie czasowej &, objeta ustuga przesytowa
wyrazone] w MW-h;

n — liczba rozliczeniowych stref czasowych.

Sktadnik zmienny stawki oplaty przesylowej Sz jest ustalony w taryfie w rozbiciu na sktad-
nik zmienny oplaty sieciowe]j 1 stawke optaty systemowe;.

Oplata w czgsci statej za ustugi przesylowe jest rozliczana osobno dla kazdego miejsca do-
starczania na podstawie wielkosci mocy umownej okreslonej w umowie sprzedazy energii
elektrycznej lub w umowie o §wiadczenie ustug przesytlowych. W przypadku uzgodnienia w
umowie warunkéw stosowania do rozliczen za ustuge przesylowa sumujacego uktadu pomia-
rowo-rozliczeniowego stawka oplaty za ustuge przesylowa w czesci statej ulega podwyzsze-
niu. Wysoko$¢ wspolczynnika zwigkszajacego optatg stala okresla umowa sprzedazy energii
lub umowa o $§wiadczenie ustug przesytowych.

Moc umowna to moc czynna pobierana lub wprowadzana do sieci, okreslona w umowie o
$wiadczenie ustug przesylowych lub umowie sprzedazy energii, jako warto$¢ maksymalna ze
srednich wartosci tej mocy w okresie 15 minut lub w przypadku rozliczen migdzy przedsig-
biorstwami energetycznymi w okresie 60 minut.

Moc umowna przyjeta do ustalenia wysokosci czesci statej oplaty za ustuge przesylowa jest
okreslana w umowie o sprzedaz energii elektrycznej 1 $wiadczenie ustug przesylowych lub o
$wiadczenie ustug przesylowych, jako warto§¢ maksymalna ze $rednich wartosci tej mocy w
okresie 15 minut'. Moc umowna nalezy zamawia¢ dla kazdego z przylaczy na rok kalenda-
rzowy z podzialem na poszczegdlne miesigce roku w terminie ustalonym w umowie. Przy
braku zamowienia, do rozliczen SD przyjmuje moc umowna analogiczng jak w roku poprze-
dzajacym rok objety zamowieniem. Nie moze by¢ ona mniejsza od mocy optymalnej, ze
wzgledu na wlasnosci metrologiczne, zainstalowanych przektadnikéw pradowych i licznikow
energii elektrycznej z uwzglednieniem charakterystyki poboru mocy przez odbiorce. Przy ob-
nizeniu mocy umownej za zgoda SD w trakcie obowiazywania taryfy, przy ustalaniu oplaty
stalej za ustugg przesytowa skladnik staly stawki sieciowej ulega zwigkszeniu o 20% dla
okresu objetego korekta.

Zamawiana moc umowna musi by¢ najczesciej okreslona w jednakowej wysokos$ci na kazdy
miesiac roku ktorego dotyczy. Odbiorca moze za zgoda sprzedawcy zaméwi¢ moc umowna w
niejednakowych warto$ciach na poszczegdlne miesiace roku. W takim przypadku oplate za
ushuge przesylowa w czesci statej stawki sieciowe] mnozy si¢ przez odpowiedni wspotczyn-
nik. Wielkosci mocy w poszczegdlnych okresach rozliczeniowych oraz zasady rozliczen usta-
la umowa.

"IV TARYFA DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ Vattenfall Distribution Poland S.A. z siedziba w Gliwicach
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W przypadku gdy odbiorca jest zasilany z jednego wezla sieci poprzez wigcej niz jedno przy-
facze 1 przylacza wykorzystane sa jednoczesnie, moc umowna jest rOwna sumie mocy umow-
nych okreslonych dla kazdego przylacza z wyjatkiem ponizszego przypadku.

W przypadku posiadania przez odbiorcg wigcej niz jednego przytacza, gdy przylacza rezer-
wowe o mocach umownych P; okreslonych dla kazdego z nich stanowia zasilanie rezerwowe
przytacza gldwnego o mocy umownej Pj, tzn. sa zalaczane alternatywnie wobec przylacza
gldbwnego, oraz speliony jest warunek, iz moc umowna okreslona dla kazdego z przylaczy
rezerwowych jest mniejsza lub réwna mocy umownej przytacza gtéwnego (P; < P;), wowczas
moc umowna oblicza si¢ wg nastepujacej formuty:

P=P +025) P, (3)

Za przekroczenie w okresie rozliczeniowym mocy umownej jest pobierana oplata w wysoko-
$ci stanowiacej iloczyn dwukrotnos$ci sktadnika stalego stawki sieciowej oraz sumy maksy-
malnych wielko$ci nadwyzek mocy pobranej ponad moc umowna 15-minutowa, wyznacza-
nych w cyklach godzinowych lub jesli urzadzenia pomiarowe na to nie pozwalaja maksymal-
nej wielkosci nadwyzki mocy pobranej ponad moc umowna 15-minutowa. Optat tych nie po-
biera sig, jezeli przekroczenie poboru mocy nastapito w wyniku awarii w sieci sprzedawcy
lub na polecenie jego organu dyspozytorskiego.

Zagadnienie pewnosci zasilania rozwiazano poprzez ustalenie trzech stopni pewnosci zasila-
nia, zwiazanych z liczba ciagdw zasilania urzadzen odbiorcy. Odbiorcy, ktorzy w wystapie-
niach o techniczne warunki zasilania lub w umowie zglosili wymaganie zapewnienia zwigk-
szonej pewnosci zasilania, ponosza podwyzszone oplaty w czgsci statej oplaty za ushuge prze-
sylowa, w wysokos$ci zaleznej od realizowanego stopnia pewnosci zasilania. Wystapienie w
okresie obrachunkowym, z winy dostawcy, pewnosci zasilania nizszej od ustalonej w umowie
(unieruchomienie ciagu zasilania z przyczyn innych niz sity wyzsze) powoduje zwrot oplaty
za pewnos¢ zasilania w wysokosci wynikajacej ze skali jego obnizenia i czasu trwania wyra-
zonego w petnych godzinach.

Ustalono nastgpujace stopnie pewnos$ci zasilania 1 odpowiadajace im mnozniki do stawek
opfat za moc umowna:
= Stopien podstawowy, gdy urzadzenia elektroenergetyczne odbiorcy sa polaczone z
jednym ciagiem zasilania - wspofczynnik oplat za moc umowna z tytulu pewnosci zasi-
lania wynosi 1,0.
= Stopien wyzszy, gdy urzadzenia elektroenergetyczne odbiorcy sa potaczone z dwoma
ciggami zasilania. Podwyzszonej wspotczynnikiem 1,5 optacie podlega moc umowna,
ktorej dostarczanie jest zapewnione z drugiego ciagu zasilania.
= Stopien najwyzszy, gdy urzadzenia elektroenergetyczne odbiorcy sa potaczone z
trzema lub wigcej ciagami zasilania. Podwyzszonej wspotczynnikiem 1,5 opfacie pod-
lega ta moc umowna, ktorej dostarczanie jest zapewnione drugim ciagiem zasilania a
oplacie podwyzszonej wspdlczynnikiem 2,0 ta moc umowna, ktdrej dostarczanie jest
zapewnione z trzeciego 1 dalszych ciagow zasilania.

Za ciag zasilania uwaza si¢ zespol elementow sieciowych dostawcy (linii, rozdzielnic stacyj-
nych, transformatoréw) w normalnym uktadzie pracy, poprzez ktore energia elektryczna jest
dostarczana do urzadzen elektroenergetycznych odbiorcy. Zaden element jednego ciagu zasi-
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lania (poza ukladem samoczynnego zalaczania rezerwy) nie moze naleze¢ do innych ciagow
zasilania. Ciag zasilania powinien obejmowac (co najmniej) nastepujace elementy:

= sie¢ na napigciu zasilania urzadzen elektroenergetycznych odbiorcy,

= stacj¢ redukcyjna zasilajaca tg siec,

= sie¢ wyzszego napigcia, do ktorej sa przytaczone stacje redukcyjne.

Zwigkszona pewnos¢ zasilania wystepuje tylko wowczas, gdy:
= ciagi zasilania w punktach przylaczenia do elementow urzadzef odbiorcy sa w ciagle]
gotowosci (znajduja si¢ pod napigciem) do dostarczania energii elektryczne;,
= ciagi zasilania sg zataczane urzadzeniami do samoczynnego zataczania rezerwy.

W przypadku zwigkszonej pewnosci zasilania wynikajacej z przylaczenia urzadzen odbiorcy
do wspodlnej sieci elektroenergetycznej za pomoca dwoch lub wigcej linii zasilajacych (w da-
nym ciagu zasilania), wspotczynnik zwigkszajacy optaty za moc umowna podlega ustaleniu w
drodze negocjacji miedzy dostawca a odbiorca.

Przy rozliczeniach z zastosowaniem uktadow sumujacych podwyzszonej wspolczynnikiem
1,5 optacie podlega ta cze$s¢ mocy umownej, ktéra moze by¢ dostarczona kazdym z dwoch
ciaggdw zasilania, a wspdtczynnikiem 2,0 ta cz¢$¢ umownej, ktora moze by¢ dostarczona kaz-
dym z trzech lub wigcej ciagdw zasilania.

Oplaty abonamentowe. Odbiorcy energii elektrycznej z tytutu prowadzonej przez SD obstu-
gi handlowej, polegajacej na odczytywaniu wskazan ukladéw pomiarowych 1 ich kontroli,
wystawianiu faktur oraz ich dostarczaniu, prowadzeniu ewidencji wptat nalezno$ci 1 innej
ewidencji zapewniajacej poprawnos¢ rozliczen, zwiazanej ze sprzedaza energii elektryczne;j
lub jej przesylaniem obcigzani sa miesigczng optata abonamentowa. Stawki te zostaty skalku-
lowane w przeliczeniu na uktad pomiarowo-rozliczeniowy, na odbiorce. Optaty abonamento-
we pobiera si¢ w cyklu miesi¢gcznym (zt/m-c), w petnej wysokosSci niezaleznie od tego, w kto-
rym dniu nastapito zawarcie lub rozwigzanie umowy. Dotycza one zaréwno odbiorcy zakupu-
jacego u sprzedawcy energi¢ elektryczng 1 ushugi przesylowe, jak i odbiorcy zakupujacego je-
dynie ustugi przesylowe.

Rozliczeniami za pobdr energii biernej sa objeci odbiorcy zasilani z sieci WN 1 SN (grupy
taryfowe A 1 B) oraz w przypadkach uznanych przez dostawcg za uzasadnione rowniez od-
biorcy zasilani z sieci nn (grupa taryfowa C) uzytkujacy odbiorniki o charakterze indukcyj-
nym, o ile zostato to okreslone w technicznych warunkach przytaczenia, w umowie sprzedazy
energii elektrycznej lub w umowie o §wiadczenie ustug przesylowych.

Optacie podlega ponadumowny pobor energii biernej, rozumiany jako pobor energii elek-
trycznej przy wspotczynniku tge wyzszym od wspodtczynnika tgey, okreslonego w umowie
sprzedazy energii elektrycznej lub umowie o §wiadczenie ustug przesytowych, zwanego dale;j
umownym wspdlczynnikiem mocy, lub pobdr energii biernej indukcyjnej przy braku poboru
energii czynnej, a takze pobdr energii czynnej przy wspolczynniku pojemnosciowym, tj. przy
tge < 0.

Jezeli uktad pomiarowo-rozliczeniowy umozliwia wyznaczenie poboru energii biernej w stre-
fach czasowych, to rozliczeniom podlega nadwyzka tej energii w strefach szczytowych lub
dziennych dni roboczych. W przypadku, gdy uktad pomiarowo-rozliczeniowy uniemozliwia
rozliczenie w strefach czasowych, sposob rozliczenia okresla umowa. W okresie rozliczenio-
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wym optacie podlega ponadstandardowy pobor energii biernej okreslony jako nadwyzka tej
energii ponad ilo$¢ odpowiadajaca wartosci umownego wspotczynnika tgeo. Jezeli wartos¢
wspotczynnika tggo nie zostala okreslona w warunkach przylaczenia, umowie sprzedazy
energii elektrycznej lub umowie o §wiadczenie ustug przesylowych, do rozliczen przyjmuje
sig¢ tgpo = 0,4. Oplate za nadwyzke energii biernej ponad ilos¢ wynikajaca ze wspolczynnika
tgpo oblicza sig wedtug zaleznosci (stosuje si¢ tylko, gdy tge > tgpo):

2
0b=k-C,k{,/1++§%—1]-A, )
0

gdzie:

Oy — oplata za nadwyzke energii biernej, w przypadku kiedy tge > tgp, wyrazona w zi;
C,« — $rednia cena energii na rynku konkurencyjnym oglaszana przez prezesa URE w
zVjednostke energii;

A — energia elektryczna czynna pobrana wyrazona w jednostkach energii;

k — ustalona w taryfie krotnos$¢ ceny Ciy.

W przypadku poboru energii biernej indukcyjnej przy braku poboru energii czynnej odbiorca
ponosi w okresie rozliczeniowym oplatg¢ wynikajaca z iloczynu catej ilosci pobranej energii
biernej 1 2-krotnej wysokosci stawki Sz, okreslonej dla grupy taryfowej, w ktorej rozliczany
jest odbiorca. Odbiorca pobierajacy energi¢ czynna przy wspolczynniku pojemnosciowym
(przekompensowanie), o ile umowa nie stanowi inaczej, ponosi opfat¢ wynikajaca z iloczynu
calej ilosci energii biernej wprowadzonej do sieci sprzedawcy w okresie rozliczeniowym 1 2-
krotnej wysokos$ci stawki Sz. W przypadku, gdy odbiorca zasilany jest z kilku przylaczy,
oplaty za ponad umowny pobor energii biernej oblicza si¢ dla kazdego przylacza oddzielnie.
W uzasadnionych przypadkach, odbiorca moze by¢ rozliczany za faczny pobdr energii biernej
z okreslonych przez SD przylaczy.

Taryfa (cennik) precyzuje takze rodzaje 1 wysokos¢ oplat dodatkowych (kar) za czynnosci
dostawcy w zwiazku z dostarczaniem energii elektrycznej oraz za naruszanie warunkow
umoéw o dostarczanie energii elektrycznej ze wspolnej sieci.

W przypadku niedotrzymania standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw okreslonych w
rozporzadzeniu przytaczeniowym [7] (lub jesli odbiegaja od standardowych — okreslonych w
umowie), odbiorcom, na ich wniosek przystuguja bonifikaty i upusty, w wysokosci okreslo-
nej w taryfie lub umowie. Rozporzadzenie taryfowe przewiduje bonifikaty 1 upusty za niedo-
trzymanie poziomu napigcia znamionowego, za przerwy w zasilaniu 1 za niedotrzymanie
standardow jako$ciowych obstugi odbiorcow’.

W mysl tego rozporzadzenia za kazda niedostarczona jednostke energii odbiorcy przystuguje
bonifikata w wysokos$ci pigciokrotnosci ceny energii elektrycznej za okres, w ktorym wysta-
pifa przerwa; ilo$¢ nie dostarczonej energii elektrycznej w dniu, w ktorym miata miejsce prze-
rwa, ustala si¢ na podstawie poboru energii w odpowiednim dniu poprzedniego tygodnia, z
uwzglednieniem dopuszczalnych przerw okreslonych w umowie.

Do niedotrzymania standardow jakosciowych obstugi odbiorcow kwalifikuje sig, m.in.:

2 Art. 41 i 42 rozporzadzenia , taryfowego”.
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» nieuzasadniong zwlok¢ w usuwaniu zakldcen w dostarczaniu energii elektrycznej,
spowodowanych nieprawidtowa praca sieci;

* niepowiadomienie z odpowiednim wyprzedzeniem o terminach i czasie planowanych
przerw w dostawie energii elektrycznej, w formie okre$lonej odpowiednimi przepisa-
mi;

* nieudzielenie na zadanie odbiorcy informacji w sprawie zasad rozliczen oraz aktual-
nych taryf.

Odbiorca otrzymuje fakture, ktorej warto§¢ w ogdlnym przypadku jest sumg optat za pobrang
energie czynng Oap, bierna Oy, za ustugi przesylowe Oyp, za kary umowne Ky, za oplaty eks-
ploatacyjne 1 inne oplaty state K., zmniejszona o wartos¢ upustow K, (np. za niedotrzymanie
ustalonej w umowie pewnosci zasilania).

Odbiorca finalny zostaje obciazony optata wedtug nastgpujacej zaleznosci:

F=0,+0,+04,+0,,+0,+0,-0,, (5)

gdzie:

Oap — oplata za pobrang energi¢ czynna;

Oy — optata za pobrang energi¢ bierna indukcyjna i (lub) wprowadzona do sieci energi¢ bierna
pojemnosciowa;

Ovup — oplata przesytowa (za ustugi przesytowe);

O,u — oplata za przekroczenie mocy umowne;j;

O, — oplata abonamentowa (eksploatacyjna);

Oy — optata karna;

O, — warto$¢ upustoéw (np. za niedotrzymanie standardéw jakosciowych).

b) Optymalizacja optat odbiorcy za moc i energie elektryczng

Srednia taryfowa cena energii moze by¢ uznana za jeden z miernikéw oceny gospodarki elek-
troenergetycznej odbiorcy, w szczegdlnosci odbiorcy (zakladu) przemystowego. Naturalne
jest dazenie odbiorcy do jej minimalizacji:

F
c=——min, 6
(0)

Mozliwos$ci w tym zakresie sa nastgpujace:
A. Bez zmiany dostawcy energii:
= optymalizacja warto$ci 1 trybu zamawiania mocy umownej,
» przestrzeganie dyscypliny poboru mocy 1 eliminacja lub minimalizacja oplat za moc
pobrana ponad moc umowna,
= wilasciwa gospodarka moca i1 energia bierng 1 eliminacja lub minimalizacja optat za po-
nadumowny pobor energii biernej,
= wilasciwa gospodarka moca 1 energia czynna 1 minimalizacja oplat za pobrang energi¢
czynna,
= zawieranie umow indywidualnych z dostawca z wynegocjonowanymi stawkami tary-
fowymi,
= egzekwowanie wszelkich przewidzianych systemem taryfowym upustow,
» eliminacja opfat karnych.
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B. Zmiana dostawcy, czyli skorzystanie z prawa dostepu do sieci® (zasada TPA — Third
Party Access).

Zasadnicze $rodki, przez ktore odbiorca niekorzystajacy z zasady TPA (odbiorca taryfowy)
moze osiagna¢ minimalizacje $redniej ceny zakupu energii elektrycznej (1 w konsekwencji
minimalizacje kosztOw energii) sa nastgpujace:

» minimalizacja $redniej stawki oplat za pobrana energi¢ czynna,

* minimalizacja mocy obrachunkowej P,,

= optymalizacja mocy umownej P.

Srednia cena za pobrana energie czynng ¢ zalezy od rozkladu zuzycia energii w strefach cza-
sowych doby. Wyrazona w jednostkach wzglednych, tj. odniesiona do stawki za energi¢
czynng catodobowa Sa., moze by¢ obliczona z zaleznosci:

» taryfy z rozliczeniem jednostrefowym

KO ==, (7)

Ac

= taryfy z rozliczeniem dwustrefowym
a) rozliczenie w strefach szczytowej 1 pozaszczytowej

2a c , ' '
k(Z):_:kApS+as(kAs_kApS)’ (8)

Ac

gdzie:
kaps - wzgledna stawka oplat za pobrang energi¢ czynna pozaszczytowa
(Saps/Sac); kas — wzgledna stawka oplat za pobrang energi¢ czynna szczytowa
(Sas/ Sac); as —udzial energii pobranej w strefie szczytowe;;
b) rozliczenie w strefach dziennej 1 nocne;j
' C ' ' '
ke =5 Thu ok =k, ©)

Ac

gdzie:
kan - wzgledna stawka oplat za pobrana energi¢ czynna nocng (San/Sac);
kaq — wzgledna stawka oplat za pobrang energi¢ czynna dzienng (Sad / Sac);
o4 - — udziat energii pobranej w strefie dziennej;
» taryfy z rozliczeniem trojstrefowym
' C ' ' ' ' '
K :S_:kAd o by —ky)—a,(k, —k,), (10)

Ac

gdzie: a, - — udziat energii pobranej w strefie pozaszczytowej nocnej.

? Zgodnie z Rozporzadzeniem z 20 stycznia 2003 roku prawo do korzystania z ustug przesylowych, nabyli od
dnia 1 stycznia 2004 roku odbiorcy, ktorzy w ciagu roku kalendarzowego zakupili energi¢ elektryczna na wlasny
uzytek, w ilo$ci nie mniejszej niz 1 GW-h; wliczajac ilo$¢ energii wyprodukowanej we whasnych zrodtach. Po-
zostali odbiorcy zostali odbiorcami uprawnionymi z dniem 1 stycznia 2006 roku. Zgodnie z dyrektywa
2003/54/EC [2] 1.07.2004 r. prawo dostgpu do sieci otrzymali odbiorcy niebgdacy gospodarstwami domowymi a
1.07.2007 r. — wszyscy odbiorcy.
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Dysponujac prognoza podziatu zapotrzebowania energii na poszczeg6lne strefy czasowe, od-
biorca moze wyznaczy¢ z zaleznosci (7) - (10) wartosci wzglednych srednich stawek optat za
pobrang energi¢ czynna k' w taryfach wilasciwej dla niego grupy taryfowej. Optymalna dla
odbiorcy bgdzie taryfa o najnizszej wartosci &'.

Warto$¢ mocy obrachunkowej ma charakter losowy, moze si¢ wigc zdarzy¢ pobor mocy
znacznie wyzszy od przecigtnego. Mozna do tego nie dopusci¢ instalujac uktady do kontroli
poboru mocy, prognozowania jego przysztej wartosci, ostrzegania przed mozliwoscia prze-
kroczenia okreslonego poziomu (limitu) mocy i1 sterowania dzialaniami majacymi na celu
ograniczenie tego poboru. Oczywiscie, ograniczanie poboru jest mozliwe tylko w przypadku
wystgpowania u odbiorcy odbiornikow energii elektrycznej, ktore mozna okresowo wytaczaé
lub zmniejsza¢ pobierang przez nie moc.

Moc umowna jest okreslona jako ,,moc odpowiadajaca najwigkszemu przewidywanemu 15-
minutowemu obciazeniu czynnemu”, jednak optymalna (z punktu widzenia odbiorcy) moc
umowna, tj. zapewniajaca mu minimum optat zaleznych od tej mocy, nie zawsze wystapi dla
maksymalnej wartosci 15-minutowego obciazenia czynnego.

Wartos$¢ optymalnej mocy umownej zalezy od:

= relacji migdzy stawkami - za przekroczenie mocy umownej i skorygowanej optaty za
moc umowng (po uwzglednieniu zwigkszenia lub zmniejszenia miesigcznej stawki za
moc umowng w zalezno$ci od trybu zamawiania mocy, pewnosci zasilania i1 rodzaju
uktadu pomiarowego),

= sposobu kontroli i rozliczania przekroczeh mocy umownej,

= dlugosci m (w miesigcach) okresu o stalej wartosci mocy umownej,

= zbioru m wartosci mocy maksymalnej (obrachunkowe;j), {Ps} = {Ps1, P, ..., Psm}.

Planowanie mocy umownej mozna oprze¢ na przewidywaniu z zalozonym prawdopodobien-
stwem wartosci 1 liczby przekroczen mocy umownej, uwzgledniajac relacje migdzy stawkami
1 dlugos¢ okresu, w ktérym obowiazywataby ta warto$¢ mocy umowne;.

Prognoza obciazenia w zakresie zapotrzebowania na moc, rozumiana jako najwigksze warto-
$ci mocy w poszczegolnych miesigcach oraz najwigksze wartosci mocy w strefie szczytowej,
pozwala na ustalenie jednej lub kilku wartos$ci optymalnej mocy umowne;.

Po uzyskaniu uprawnienia do korzystania z sieci przesylowej, odbiorca po przeanalizowaniu
kosztow zakupu energii elektrycznej okreslonych w taryfie przedsigbiorstwa dystrybucyjnego
(zgodnie z zaleznoscia 5), do ktorego jest lokalnie przytaczony, moze poréwnaé warunki ofe-
rowane przez innych dostawcow 1 zadecydowac czy pozosta¢ odbiorca taryfowym czy zmie-
ni¢ dostawce. W tym przypadku ceny i stawki optat sa ustalane w drodze negocjacji. Dzigki
temu odbiorcy z prawem TPA posrednio wplywaja na mechanizm ksztaltowania taryf. W
procesie ustanawiania taryf spoiki dystrybucyjne biora pod uwage poza kosztami wlasnymi
takze warunki zewngtrzne panujace na rynku energii.

Uzyskanie prawa do korzystania z ustug przesylowych nie oznacza automatycznie przejecia
odpowiedzialno$ci za zasilanie. Moga wystapi¢ dwa odmienne zachowania: aktywne 1 pa-
sywne. Odbiorcy pasywni pozostaja odbiorcami taryfowymi, zasilanymi przez spotki dystry-
bucyjne na dotychczasowych zasadach. Prawo do korzystania z ustug przesylowych 1 wynika-
jaca z tego swoboda wyboru dostawcy przenosi na odbiorce odpowiedzialnos¢ za wynego-
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cjowanie cen 1 warunkéw dostawy energii elektrycznej. Przy podejmowaniu decyzji o zmia-
nie dostawcoOw odbiorca okresla pewna graniczna warto$¢ oszczgdnosci, ktéra uzasadnia
zmiang dostawcy. Jesli oszcz¢dnosci ze zmiany dostawcy sa zbyt niskie 1 nie rekompensuja
ryzyka zwigzanego z przejeciem odpowiedzialnosci za swoje zaopatrzenie, wowczas upraw-
niony odbiorca moze nie chcie¢ zrezygnowac z bezpieczenstwa obrotu taryfowego w przed-
sigbiorstwie sieciowym.

Odbiorca, ktory zdecyduje sig¢ na skorzystanie z prawa do zmiany dostawcy, moze realizowac
sw0] wybor dwoma sposobami:
= Odbiorca z TPA staje si¢ uczestnikiem rynku bilansujacego®, nabywajac energic u wy-
tworcow, na gieldach energii 1 w przedsigbiorstwach obrotu energia oraz dokonujac re-
zerwowych zakupdw energii (bilansowania) na rynku bilansujacym prowadzonym
przez operatora systemu przesylowego.
» QOdbiorca z TPA moze takze dokonywac bilansowania u operatora sieci rozdzielczych,
do ktérego sieci jest podtaczony, kupujac energi¢ elektryczna od producentow, przed-
sigbiorstw obrotu 1 innych operatorow rozdzielczych [5].

Decyzja o zmianie dostawcy moze by¢ oparta na nastepujacych motywach:

* minimalizacja opfat przesylowych, przez wybor dostawcy o korzystniejszej lokalizacji
w sieci w stosunku do odbiorcy;

* minimalizacja kosztu zakupu energii elektrycznej;

= ograniczenie ryzyka wynikajacego ze zmienno$ci zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczna, sprowadzajace si¢ do ustalenia strony przejmujacej rozliczenia z rynkiem bi-
lansujacym odchylen ilosci zakontraktowanej od rzeczywistego poboru;

» ograniczenie ryzyka zmiennosci cen na rynku hurtowym, zaréwno na rynku bilansuja-
cym, jak 1 w kontraktach dwustronnych;

» maksymalizacji korzySci warunkoéw finansowych.

Optata miesigczna odbiorcy uprawnionego sktada si¢ z dwoch czesci:
= Optaty za zakupiona energi¢ od wybranego dostawcy (sprzedawcy) Oa.
= Optaty za usluge przesylowa 1 bilansowanie Oyp:p.

F=0, +0UP+B =0, +OeA +0UP+B ZZSAkAk +OeA +0UP+B (1)

k=1

* Cechy energii elektrycznej jako towaru oraz konieczno$é zapewnienia niezawodnej dostawy energii elektrycz-
nej wymagaja zapewnienia sobie przez odbiorcg z TPA rezerwowej sprzedazy energii (bilansowania). Zapotrze-
bowanie na energi¢ elektryczng zmienia si¢ w kazdej godzinie, tworzac profil zapotrzebowania. Bardzo trudno
jest dopasowac kontrakty do prognozowanego zapotrzebowania, przez co uzyska¢ calkowite zbilansowanie w
czasie fizycznego poboru energii elektrycznej z sieci. I dlatego mechanizm bilansowania moze by¢ zapewniony
przez operatora sieci przesytowej (OSP), jesli odbiorca jest uczestnikiem rynku bilansujacego lub operatora sieci
rozdzielczej (OSR), jezeli odbiorca dokonuje zakupow energii elektrycznej na rynku, ale nie jest uczestnikiem

rynku bilansujacego.
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przy czym:

OSR
0 _ OUP+B _
UP+B — OOSP -

UP+B

0% +SpsP+ Y (Spy +S5)4, +0,,+0, +0, =0, + 05" (12)
k=1

0% +SPSP+Z(SPZk +85+8,)4, +0,,+0,+0, -0, + 05"
k=1

gdzie:
O/ — miesigczna oplata abonamentowa (eksploatacyjna) za sprzedaz energii elektrycznej;
Ok, — miesigezna oplata za ustuge przesylowa w przypadku bilansowania zapotrzebowania

przez OSR;
O, — miesigezna oplata za ustuge przesylowa w przypadku bilansowania zapotrzebowania

przez OSP;
02" — miesigczna optata abonamentowa za $wiadczenie ustugi dystrybucyjnej;

0%" — miesigczna optata abonamentowa za $wiadczenie uslugi przesylowe;;

Sps — naliczany miesigcznie sktadnik staty stawki sieciowej oplaty dystrybucyjnej; zZ/MW;
Sps — naliczany miesig¢cznie sktadnik staty stawki sieciowej oplaty przesylowej, zZt/MW;
Spzk — skfadnik zmienny stawki sieciowej optaty dystrybucyjnej, z/MWh;

Spzk — skladnik zmienny stawki sieciowej optaty przesylowej, zt/(MW-h);

Ss — stawka systemowa opflaty dystrybucyjnej, zZt/(MW-h);

Sg — stawka rozliczeniowa oplaty przesytowej, zt/(MW-h);

O;** — optata za bilansowanie przez OSR;

07" — optata za bilansowanie przez OSP.

Jezeli odbiorca zdecyduje si¢ zosta¢ uczestnikiem rynku bilansujacego prowadzonego przez
OSP, musi si¢ liczy¢ z obowiazkiem podpisania szeregu umow:
= umowa o $wiadczenie ustug przesylowych z OSR, do ktorego sieci jest przytaczony. W
niej powinny by¢ dokladnie sformutowane techniczne warunki dostawy, zasady pomia-
rOw pobranej energii 1 sposob przekazywania tych informacji do OSP, ktory bedzie do-
konywat bilansowania tego uczestnika;
= umowa przesylowa z OSP, dotyczaca zasad uczestnictwa na rynku bilansujacym’;
» umowy na zakup energii elektrycznej z wytworcami, posrednikami lub innymi operato-
rami sieci rozdzielczych;
= umowy z gietdami energii, jezeli odbiorca zdecyduje si¢ na taka forme¢ zakupu energii.

Dzialajac bezposrednio na rynku bilansujacym, odbiorca z TPA musi podja¢ nastgpujace
dziatania:

» QGrafikowaé zawarte kontrakty bilateralne na kazda godzing doby handlowe;.

= Sklada¢ oferty na gietdach energii, jezeli w nich uczestniczy.

3 Zasady uczestnictwa w rynku bilansujacym okresla ,,Regulamin rynku bilansujacego”.
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» Przekazywaé OSP do godziny 10% dnia poprzedzajacego dostawe grafiki kontraktow
bilateralnych 1 transakcji gietdowych.

» Dokonywac rozliczen zakupionej energii z dostawcami, posrednikami, gieldami energii
i OSP.

Jesli natomiast odbiorca korzystajacy z zasady TPA powierza bilansowanie swojego zapo-
trzebowania operatorowi sieci rozdzielczej, do ktorej jest przylaczony, woéwczas musi za-
wrze¢ umowy z lokalnym OSR:

» umowg¢ o Swiadczenie ushug przesylowych — UP,

= umowg okreslajaca zasady bilansowania — URSE.

Oczywiscie odbiorca zawiera dodatkowo umowy na zakup energii elektrycznej z wytworca-
mi, posrednikami lub innymi operatorami sieci rozdzielczych.

Umowa podpisana z lokalnym OSR powinna precyzowac zasady przyjmowania grafikow od-
biorcy, a takze okresla¢ ceny rezerwowej sprzedazy energii. Na rynku bilansujacym, gdzie
operatorem jest OSR, zwykle wystepuje duza zmienno$¢ cen, zatem lokalny OSR dokonujacy
rezerwowe] sprzedazy energii elektrycznej na tym rynku, bedzie probowat uniknaé ryzyka,
obciazajac kosztami bezposrednio odbiorcow.

T

Rynek Bilansujacy - OSP

¥ Odbiorca /
z TPA <
AN

Rys. 2. Mechanizm bilansowania i zawierania umow pomiedzy odbiorcq z TPA a pozostatymi
podmiotami na rynku elektroenergetycznym: W - wytworcy energii elektrycznej, OSP - opera-
tor sieci przesylowych, OSR - operator sieci rozdzielczych, PO - przedsiebiorstwo obrotu,
UPosp - umowa o Swiadczenie ustug przesytowych z OSP, UPosg - umowa o swiadczenie
ustug przesytowych z OSR, USE - umowa sprzedazy energii elektrycznej,; kolorem czarnym
zaznaczono umowy wymagane w sytuacji bilansowania odbiorcy przez OSP (przypadek a);
kolorem czerwonym zaznaczono umowy zawierane, gdy bilansowania dokonuje lokalny OSR

(przypadek b)

Umowy z gieldami oraz innymi sprzedawcami energii musza takze okresla¢, w jaki sposob
wielkosci zakontraktowane beda uwzgledniane w pozycji kontraktowej lokalnego OSR na
rynku bilansujacym. Dla przyktadu, jesli odbiorca z TPA zakupi 150 MW-h na dana godzing
doby handlowej od wytworcy W, to musi te informacj¢ przekaza¢ OSR, ktory przedstawi za-
kup na rynku bilansujacym jako wilasny od wytwércy W. Jednoczesnie wytworca W musi
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zglosi¢ na rynku bilansujacym, ze 150 MW-h jest zakupem dokonanym przez OSR, do ktore-
go sieci odbiorca z TPA jest przytaczony.

Na rys. 2 przedstawiono graficznie zasad¢ zakupu energii elektrycznej przez odbiorcg z TPA:
a) bedacego uczestnikiem rynku bilansujacego (kolor czarny), b) korzystajacego z ustug lo-
kalnego OSR (kolor czerwony).

Pomimo ze liczba odbiorcéw uprawnionych do korzystania z prawa wyboru dostawcy (zasady
TPA) jest juz duza, a od lipca 2007 roku prawo to uzyskali wszyscy odbiorcy, to jak na razie
poziom wykorzystania tych mozliwosci nie jest zbyt wysoki.

Zmiana dotychczasowych zasad bilansowania, zidentyfikowanych jako jedna z barier w ko-
rzystaniu przez odbiorcéw z prawa do zmiany sprzedawcy, byta w 2005 r. przedmiotem prac
Zespotu ds. Rozwiazan Systemowych Rynku Energii Elektrycznej, ktoremu przewodniczyt
Prezes URE. Zostat przygotowany przez PSE—Operator SA w konsultacji z pracownikami
URE dokument na temat grupowego bilansowania handlowego odbiorcoéw energii, zlokalizo-
wanych w r6znych miejscach systemu i przylaczonych do r6znych poziomow napig¢ w sys-
temie. Zawarta w nim koncepcja, utatwiajaca odbiorcom aktywny udziat w rynku energii, zo-
stata nastgpnie wykorzystana w opracowanym przez PSE—Operator SA projekcie Instrukcji
Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Przesylowej (IRIESP), gdzie przyj¢to zasade bilansowania ponad-
obszarowego.

Prezes URE wydat 15 lipca 20005 r. komunikat w sprawie zatozen do opracowania instrukcji
ruchu i eksploatacji elektroenergetycznych sieci przesylowych i dystrybucyjnych. Prezes URE
okreslit w nim m.in. warunki, ktorymi powinny kierowa¢ si¢ OSD w trakcie opracowywania
instrukcji sieci rozdzielczych. Wskazal, ze operatorzy systemoéw dystrybucyjnych powinni:
= umozliwi¢ odbiorcom zglaszanie grafikow zagregowanych,
= zaprzestac stosowania upustow poza przypadkami okreslonymi w taryfie,
= ograniczy¢ wymagania techniczne niezbedne przy zmianie sprzedawcy do jednego
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, umozliwiajacego godzinowe rejestrowanie zuzy-
cia energii 1 jednej drogi transmisji danych,
= zaprzesta¢ zadania od odbiorcow zmieniajacych sprzedawce energii elektrycznej wy-
miany przektadnikow pradowych z jednym rdzeniem pomiarowym 1 zmiany klasy do-
ktadnosci licznikow,
= ograniczy¢ zadania od odbiorcow z TPA gwarancji bankowych na pokrycie kosztow
odchylen.
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Zadania do wykonania

Do wykonania ponizszych zadan nalezy uzy¢ arkusza kalkulacyjnego Excel z pakietu MS Of-

fice.

1)

2)

Odbiorca koncowy nalezacy do grupy taryfowej ... pobiera energi¢ elektryczna z sieci
dystrybucyjnej ... . Odbiorca ten zasilany jest za posrednictwem jednego przylacza wy-
posazonego w odrgbny rozliczeniowy uktad pomiarowy — jednostrefowy ukfad ze wskaz-
nikiem mocy do pomiarow potposrednich. W umowie okreslono moc umowna w wyso-
kosci ... kW. W miesigcznym okresie obrachunkowym urzadzenia pomiarowe wykazaty:

— energia czynna calodobowa: ... kW-h,

— energia bierna catlodobowa: ... kvar-h.

Obliczy¢ miesigczne oplaty za moc 1 energi¢ elektryczna ponoszone przez odbiorcg oraz
sredni koszt jednej kilowatogodziny. Nalezy obliczy¢ oraz przedstawi¢ w sposob graficz-
ny poszczegdlne sktadniki optat. Obliczenia nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu obo-
wiazujacej taryfy.

Odbiorca jest zasilany z sieci $redniego napigcia ... . Sredni pobor energii elektryczne;
czynnej, w poszczegolnych godzinach doby w ostatnim miesiacu zostal przedstawiony w
tabeli ponize;.

Tabela 1. Dane analizowanych wariantéw inwestycji elektroenergetyczne;j

Pobor energii czynnej (kW-h)
Dzien
Godziny Dzien roboczy
Swiateczny
0.00-0.59
1.00-1.59
23.00 —23.59

Nalezy dokona¢ wyboru najkorzystniejszej dla niego grupy taryfowej 1 przedstawi¢ po-
roOwnanie graficznie. Pozostale dane:

— moc umowna odbiorcy ... kW

— energia bierna calodobowa ... kvar-h

Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:

1)

2)
3)

Tabele tytutlowa (nazwa 1 numer ¢wiczenia, nazwiska i imiona wykonujacych ¢wiczenie,
data wykonania ¢wiczenia oraz data oddania sprawozdania);

Rozwiazania zadan wraz z opisem 1 koniecznymi wykresami 1 schematami;

Whioski 1 obserwacje z wykonanego ¢wiczenia.
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