LABORATORIUM TEORII PRZEKSZTAŁTNIKÓW
Studia I-go stopnia , kierunek „elektrotechnika” I „automatyka i robotyka”, sem.6

PYTANIA PODSTAWOWE – KWALIFIKUJĄCE DO ĆWICZEŃ  z/z „PRZEKSZTAŁTNIKÓW SIECIOWYCH”

1) Narysuj statyczne charakterystyki prądowo-napięciowe (U-I) przykładowej diody mocy i tyrystora z podaniem jednostek na osiach rzędnych i odciętych

2) Narysuj typowy schemat tyrystorowego prostownika jednopulsowego z transformatorem sieciowym, w przypadku gdy prostownik ładuje akumulator.
3) Narysuj odpowiednie przebiegi napięć i zaznacz  zakres możliwych zmian kąta załączania tyrystora w prostowniku jednopulsowym z odbiornikiem RLE,

4) Podaj możliwą do uzyskania największą wartość średnią napięcia wyjściowego prostownika jednopulsowego. Dla jakiego obwodu wyjściowego i w jakich warunkach obciążenia taka wartość może wystąpić?

5) Narysuj schemat jednofazowego  tyrystorowego sterownika prądu przemiennego i podaj charakterystyczne rodzaje obciążenia, wynikające z typowych zastosowań takiego przekształtnika. 

6) Narysuj przebiegi napięcia i prądu ilustrujące sposób sterowania tyrystorowego  sterownika jednofazowego z odbiornikiem R i L. Podaj zakresy zmian kątów załączania, przy których następuje zmiana napięcia odbiornika.  

7) Podaj największą wartość skuteczną napięcia odbiornika i odpowiadającą mu wartość skuteczną prądu obciążenia oraz maksymalną wartość chwilową prądu tyrystorów sterownika, jeżeli  impedancja odbiornika wynosi  Z a wartości skutecznej napięcia sieci jest równa U.
8) Narysuj schemat tyrystorowego prostownika dwupulsowego mostkowego zasilanego poprzez transformator sieciowy. Podaj schemat zastępczy tego układu z uwzględnieniem parametrów  obwodu napięcia przemiennego (AC) i elementów obwodu wyjściowego (DC).

9) Narysuj przebiegi wartości chwilowych odpowiednich wielkości, ilustrujące sposób sterowania jednofazowego tyrystorowego prostownika mostkowego z odbiornikiem RLE. Jakie podstawowe rodzaje pracy takiego układu można wyróżnić przyjmując jako kryterium przebieg wartości chwilowej prądu odbiornika? 

10) Jaką największą wartość średnią napięcia można uzyskać na wyjściu jednofazowego prostownika mostkowego przy obciążeniu rezystorem R oraz przy odbiorniku włączonym  poprzez filtr LC (gama) jeśli amplituda napięcia wejściowego wynosi Um.

11) Narysuj schemat tyrystorowego  prostownika dwupulsowego z podwójnym uzwojeniem wtórnym transformatora sieciowego i podaj jego schemat zastępczy z uwzględnieniem parametrów obwodu napięcia przemiennego (AC) i prądu wyprostowanego.
12) Narysuj przebiegi prądu w tyrystorach i napięcia na wyjściu prostownika dwupulsowego z transformatorem o dwusekcyjnym uzwojeniu wtórnym, jeżeli odbiornik ma bardzo dużą indukcyjność a kąt komutacji µ  przy kącie wysterowania α=60°el.  wynosi µ=30°el.
13) Od czego zależy kąt komutacji µ w tyrystorowym przekształtniku sieciowym?

14) Narysuj schemat prostownika trójpulsowego zasilanego poprzez transformator sieciowy. Podaj schemat zastępczy układu z uwzględnieniem parametrów obwodu AC i obwodu wyjściowego DC.
15) Podaj zakres zmian kąta załączania tyrystorów prostownika trójpulsowego obciążonego rezystorem licząc ten kąt od przejścia napięć fazowych przez zero. Jak inaczej można odmierzać kąt opóźnienia wysterowania tyrystorów?

16) Podaj wartość średnią napięcia wyprostowanego Ud oraz maksymalną wartość chwilową napięcia wstecznego na diodzie w układzie prostownika trójpulsowego obciążonego rezystorem i zasilanego z sieci 3× 230/400V.

17) Narysuj przebiegi prądu w tyrystorach i napięcia wyprostowanego przekształtnika trojpulsowego obciążonego odbiornikiem o bardzo dużej indukcyjności, jeżeli przekształtnik pracuje przy kącie opóźnienia wysterowania α=60ºel. a kąt komutacji  µ=30°el.
18) Narysuj schemat trójfazowego prostownika tyrystorowego mostkowego zasilanego poprzez transformator. Podaj schemat zastępczy układu z uwzględnieniem parametrów obwodu prądu przemiennego (AC) i obwodu prądu stałego (DC).
19) Podaj wartość średnią napięcia wyprostowanego Ud oraz maksymalną wartość chwilową napięcia na diodach w układzie mostkowego prostownika trójfazowego zasilanego z sieci 3×230/400V przy odbiorniku rezystancyjnym. 
20) Podaj przebiegi impulsów bramkowych dla tyrystorów w układzie mostka trójfazowego, odniesione do przebiegów napięć fazowych linii zasilającej. 

