Laboratorium Systeméw Operacyjnych Czasu Rzeczywistego.
Prowadzacy: Dominik Sierociuk
Cw. 4 (wersja 1.1)

Opis plytki ev_ds1102.

Ptytka ewaluacyjna zawiera:

e 2 potencjometry potaczone z wejsciem przetwornikéw analogowo-cyfrowych (ADC1 1
ADC2)

4 diody LED potaczone z portami IO 0 do IO 3

4 przyciski potaczone z portami 10 8 do IO 11

Wyjscie do podiaczenia silnika krokowego potaczone z portami IO 4 do 10 7
Przycisk przerwania zewngtrznego INT_EXT

ZYacze interfejsu RS 323

RS 232
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Rysunek 1 Wyglad plytki evb_ds1102
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Rysunek 2 Schamat ptytki evb_ds1102

Do poprawnej konfiguracji ukladu wymagane jest ustawienie portéow 10 0-7
jako wyjscia i portow 10 8-11 jako wejscia !!!

Cwiczenie CW4_1.

W katalogu cw4 znajduje si¢ plik cw4.mdl zawierajacy przyktadowy schemat konfiguracji karty
(odpowiednie bloki) dla wspotpracy z ptytka evb_ds1102. W tym samym katalogu znajduje si¢
takze eksperyment cw4 obrazujacy dziatanie ptytki.

W modelu zaprezentowanym na Rysunek 3 zaprezentowany jest zestaw blokoéw
skonfigurowanych do wspoélpracy z ptytka. Tymi blokami sa:

e DS1102ADC blok przetwornika analogowo cyfrowego, wejscia adcl 1 adc2 sa
podiaczone odpowiednio do pierwszego i drugiego potencjometru, a wejscie adc3
podiaczone do dodatkowego wejscia analogowego znajdujacego si¢ obok
potencjometrow, wejscie adc4 nie jest podtaczone.

e DS11020UT blok wyjs¢ bitowych 100-3 podtaczonych do diod LED.

e DS11020UT blok wyjs¢ bitowych 103-7 podtaczonych poprzez interfejs optoizolacyjny
ztozony z transoptoréw PC817 do tranzystoréw Darlington’a sterujacych silnikiem
krokowym.

e DSI1102IN blok wejs¢ bitowych 108-11 potaczonych z przyciskami.
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Rysunek 3 Schemat modelu zawierajacego przykladowa konfiguracje uktadu.

Na Rysunku 4 przedstawiony jest widok przyktadowego panelu instrumentéw, na oscyloskopie
wyswietlane sa wartosci przechwycone przez przetworniki ADC1-3, check boxy umozliwiaja

zadawanie wartosci odpowiednich wyj$¢ bitowych, diody natomiast reprezentuja stany
przyciskéw znajdujacych si¢ na ptytce.

L:adcl
L:adc2
L:acd3

Rysunek 4 Widok przykladowego panelu instrumentow.

Zadania:

1. Zapozna¢ si¢ z konfiguracja karty i przyktadowym programem.
2. Zmodyfikowa¢ schemat tak, aby przyciski zapalaty odpowiednie diody LED.

3. Zmodyfikowa¢ schemat tak, aby diody zapalaty si¢ w zaleznosci od wartosci sygnatu
zadawanego przez potencjometr.



4. Korzystajac z bloku Repeating Seqence zmodyfikowac schemat tak, aby zapala¢ diody
LED w odpowiedniej sekwencji.

5. Zmodyfikowa¢ schemat z punktu 4 tak, aby mozna bylo wybiera¢ r6zne sekwencje
sterowan diod LED.

6 . Korzystajac z bloku Repeating Segence utworzy¢ schemat sterujacy silnikiem krokowym.

Cwiczenie CW5
Oprogramowywanie ptytki w jezyku C:
void ds1102_ad_start (void) uruchomienie przetwornikéw ADC

float ds1102_ad (long channel) odczytanie wartosci z kanatu chanel

void ds1102_p14_pin_io_init (long value) konfigurowanie portéw, 1 oznacza wyjscie 0
wejscie, np: 0x00ff oznacza konfiguracje portow 10 0-7 jako wyjscia, a pozostalych jako
wejscia i taka konfiguracja jest odpowiednia dla plytki ewaluacyjnej.

void ds1102_p14_pin_io_write (long value) ustawia lub zeruje wartosci bitow rejestru 10 w
zaleznosci od warto$ci value. Dla przyktadu ds1102_p14_pin_io_write(0x0004) (binarnie
0000000000000100) ustawia port IO2 czyli zapala trzecia diode LED.

void ds1102_p14_pin_io_set (long value) ustawienie odpowiednich wartosci wejs¢/wyjs¢
bitowych (jedynka na odpowiednim miejscu w value ustawia ten bit, zero nie daje zadnego
efektu).

void ds1102_p14_pin_io_clear (long value) wyzerowanie odpowiednich warto$ci wejs¢/wyjsé
bitowych(jedynka na odpowiednim miejscu w value zeruje ten bit, zero nie daje zadnego efektu).

Doktadniejszy opis zawiera plik DS1102_RTLib_Ref.pdf.

W katalogu cw5 znajduje si¢ program cw5.c realizujacy odczytywanie danych z ptytki i prosty
algorytm sterowania silnikiem krokowym. Zmienne adcl i adc2 odczytuja dane z odpowiednich
przetwornikow ADC, a zmienne pl,...,p4 zawieraja stany poszczegdlnych przyciskow.

Zadania:

1. Zapozna¢ si¢ z kodem programu cw5.c.

2. zmodyfikowa¢ program sterujacy silnikiem krokowym i panel w Control Desk tak aby
byta mozliwa zmiana kierunku 1 predkosci wirowania. (sekwencja zataczen
1000,0100,0010,0001) oraz zmiana sekwencji sterowania na
(1000,1100,0100,0110,0010...).

3. Poszerzy¢ dzialanie programu o regulowanie predkos$ci potencjometrem.



