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Simulink, Real Time Workshop i karta DS1102.

Simulink jest programem, bgdacym czg¢scia pakietu Matlab, stuzacym do symulacji uktadow
dynamicznych, posiadajacym wygodny w uzyciu interfejs graficzny. Umozliwia on
wprowadzenie schematu symulowanego uktadu w postaci polaczonych ze soba blokow
sktadowych, a nastgpnie zasymulowanie go zgodnie z zadanymi parametrami symulacji. Real
Time Workshop (RTW) natomiast jest czg¢$cia pakietu Simulink generujacym na podstawie
schematu z Simulink’a kod programu w formacie przeznaczonym na dang platforme (w
naszym przypadku bedzie to platforma karty DS1102). Rysunek 1 przedstawia okno
parametréw symulacji wraz z przyktadowymi warto$ciami parametréw odpowiednimi dla
symulowania systemu na karcie DS1102 (dost¢pny w menu Simulation opcja Parameters).
Czas zatrzymania symulacji powinien by¢ ustawiony na inf, czyli na nieskonczonos¢.
Sposéb rozwiazywania (Solver options) nalezy ustawi¢ jako ze statym krokiem (Fixed-step) i
wybra¢ algorytm rozwiazywania réwnan rézniczkowych od najprostszego odel do bardziej
skomplikowanych ode4 i ode5. Okres probkowania ustawiany jest opcja Fixed step size.
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Rysunek 1 Okno parametréw symulacji wraz z przykladowymi wartoSciami.

Aby wygenerowac program ze schematu ukladu i zatadowac¢ go na kart¢ DS1102 nalezy w
zakladce Real-Time Workshop tego samego okna upewnic si¢, ze w polu System target file
jest plik rti1 102.tlc (oznaczajacy, ze chcemy generowac program na platformeg karty DS1102)
i nacisna¢ przycisk Build. Wazne jest przy tym, aby aktualny katalog w §rodowisku Matlab
mial mozliwo$¢ zapisu. Ze schematu ukladu zostanie automatyczne wygenerowany program
w jezyku C wraz z wymaganymi przez srodowisko karty dodatkami, skompilowany i
zatadowany na karte. Wraz z generacja programu tworzony jest takze plik *.trc zawierajacy
etykiety wszystkich uzytych sygnatéw i parametry wszystkich uzytych blokéw. Plik ten
zostanie automatycznie zatadowany w srodowisku Control Desk.



# | Simulation Parameters: cw3_1 ] 4

Solverl Workspacelfﬂl Diagnosticsl Real-Times Workzhop

Code generation

System target file: Irti'I'ID2.tIc Bmwse...l
[ Irline parameters Tunable parameters...l v Retain rtw file

Build optionz
Template makefile: I 11102 tmf
Make command: I make i

[T Generate code anly

Optionz... | Stateflow options... | RTI Settings... |
Build |
0K | Cancell Help | Apply |

Rysunek 2 Okno parametréow programu Real-Time Workshop.

Cwiczenie cw3 1.

Schemat uktadu do ¢wiczenia cw3_1 przedstawia Rysunek 3. Wida¢ na nim blok generatora
(Signal Generator), trzy bloki uktadéw dynamicznych: uktadu r6zniczkujacego (Derivative),
uktadu catkujacego (Integrator) i uktadu inercyjnego danego transmitancja (Transfer Fcn)
oraz bloki oscyloskopéw (Scope). Dwukrotne klikni¢cie na dany blok wywotuje okno opcji
danego bloku. W przypadku generatora sa to: typ generowanego sygnatu, amplituda sygnatu i
czgstotliwo$¢ sygnatu. Bloki sa potaczone strzatkami reprezentujacymi sposob przeptywu
sygnaléw. Przez dwukrotne kliknigcie na strzalce mozna nadac¢ etykiete danemu sygnatowi.
Dla przyktadu yd jest etykieta sygnatu wyjscia uktadu ré6zniczkowego.
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Rysunek 3 Schemat ukladu do éwiczenia cw3_1.

Rysunek 4 przedstawia widok z eksperymentu utworzonego dla ¢wiczenia cw3_1. Na
rysunku wida¢ fragment pliku *.trc wygenerowanego przez RTW, jest on podzielony na dwie
gléwne grupy: Labels i Models Root. Czg$¢ Labels zawiera etykiety sygnatéw nadane w



uktadzie w Simulink’u. Czg$¢ Models Root zawiera natomiast wyjscia i wejscia wszystkich
blokéw oraz parametry tych blokow. Zmienne okreslajace wyjscia blokow rozpoczynaja si¢
litera B, okreslajace wejécia litera S, a parametry uktadow litera P.
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Rysunek 4 Widok eksperymentu do ¢wiczenia cw3_1.

Zadanie:
1. Przeanalizowa¢ podany uktad i generowane przez RTW pliki.
2. Uzupeti¢ eksperyment o pozostale sygnaty oraz pozostate parametry ukladu.
3. Doda¢ do schematu uktadu dodatkowe bloki i sygnaty.

Cwiczenie cw3_2.

Schemat uktadu do ¢wiczenia cw3_2 przedstawia Rysunek 5.
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Rysunek 5 Schemat ukladu z ¢wiczenia cw3_2.



Przedstawione na nim sa im mniej bloki: Multiport Switch przetaczajacy sygnaty w
zalezno$ci od wartos$ci sygnatu na gérnym wejsciu, Repeating Sequence generujacy sygnat o
przebiegu danym przez parg warto$¢ i czas, Gain wzmacniacz i Sum begdacy weztem
sumacyjnym.

Zadanie:
1. Zapoznanie si¢ ze schematem uktadu i sposobem dziatania poszczegdlnych blokow.
2. Zmodyfikowanie sekwencji podanej w bloku Repeating Sequence.
3. Dodanie dodatkowych blokéw i sygnatéw i dodanie ich wizualizacji w
eksperymencie.



