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1. Przedstawienie zadania

Projekt polega na opracowaniu aplikacji dokonujgcej automatycznej analizy stopy
zwrotu z inwestycji. Danymi wejsciowymi jest historia operacji pobierana bezposrednio
ze strony banku lub w formie pliku. Wynikiem analizy jest stopa zwrotu z
zainwestowanego kapitatu, odprowadzony podatek itd. Osiggniete wyniki poréwnywane
sg z innymi sposobami inwestowania pieniedzy czyli z wybrang lokatg bankowg oraz
wiodacymi funduszami w poszczegdlnych kategoriach ze ten sam okres.

2. Opis realizacji

a) Opis ogodlny

Jako zrodto danych wybratem bank internetowy mBank, a doktadniej Supermarket
Funduszy Inwestycyjnych w owym banku. Wyniki naszego portfela moga byc¢
poréwnywane z dowolnym pojedynczym funduszem dostepnym w ramach Supermarketu.
Notowania funduszy pobierane sg réwniez ze strony mBanku.

Dane dotyczgce naszych inwestycji pobierane sg za kazdym razem z banku;
nie istnieje wiec potrzeba przechowywania ich na dysku lokalnym. Natomiast notowania
funduszy od poczatku stycznia 2003r., kiedy to SFI wystartowat, zajmujg sporo miejsca w
zwigzku z czym zdecydowatem sie archiwizowac je w lokalnej bazie danych a pobieraé
tylko te nowsze od wystepujgcych juz w bazie (+ tydzien zapasu wstecz na opdznienia
aktualizacji danych na stronie).

Stopy zwrotu za poszczegdlne okresy jak tez wykresy sg oczywiscie obliczane
i budowane lokalnie i na biezgco wedtug potrzeb.

b) Opis szczegétowy i implementacja

Po starcie programu, wypetnieniu wymaganych pdl loginu i hasta oraz kliknieciu
przycisku logowania nastepuje uaktualnianie notowan funduszy.

Logowanie do banku wymaga najpierw pobrania identyfikatora sesji. Nastepnie
mozemy juz przesta¢ numer klienta, hasto i identyfikator sesji. W odpowiedzi
otrzymujemy strone gtéwng konta, ktérg jest lista rachunkdw. Stad pobieramy stan kont i
przenosimy sie dalej na strone historii operacji na rachunku funduszy w celu zbudowania
struktury operacji w programie. Dostaniemy historie z ostatnich 14 dni, co jest
niewystarczajgce. Dlatego prosimy o petng historie, co osiggamy poprzez wystanie okresu,
z ktérego chcemy pobrac operacje, rownego 10 lat.

Po stworzeniu struktur historii i uzupetnieniu ich wylogowujemy sie i mozemy
przystgpi¢ do obliczania zysku. Domyslnie liczona jest stopa zwrotu za caty okres
inwestowania, 12, 6, 3, 1 miesigc, 1 tydzien i 1 dzien. Rysowany jest tez wykres stopy
zwrotu od pierwszego dnia inwestowania.



Notowania funduszy pobierane s3 ze strony
http://www.mbank.com.pl/inwestycje/fundusze/getdata.pl

Wysytamy tej stronie rodzaje funduszy, ktére nas interesuj, date, od ktoérej
notowania majg by¢ zwrdcone (date ostatniej aktualizacji — 7 dni) i date biezgca jako
korncowa. W odpowiedzi otrzymujemy tabele notowan w postaci czystego tekstu, z ktorej
wyciggamy wpisy, ktérych jeszcze nie ma w naszej bazie. Po dodaniu nowych wierszy
dokonujemy update’u bazy. Baza danych przechowywana jest w katalogu programu w
pliku formatu Access’a 2003. Nie korzystam tutaj z serwera SQL co bytoby niewatpliwie
wygodniejsze ze wzgledu na ilo$¢ koniecznych do przestania danych a trudno wymagac,
aby uzytkownik instalowat wraz z aplikacjg serwer SQL’a. Z tego tez powodu wczytywanie
bazy do DataSet’a programu zajmuje chwile.

Pobieranie stron wyglada nastepujgco:

ServicePointManager.SecurityProtocol = SecurityProtocolType.Tls;

ServicePointManager.ServerCertificateValidationCallback = new
System.Net.Security.RemoteCertificateValidationCallback (
this.AcceptCertificate);

nc = new NetworkCredential ();

cc = new CookieContainer():;

string link = "https://www.mbank.com.pl";

cookieUri = new Uri (link);

HttpWebRequest myWebRequest = WebRequest.Create (cookieUri) as

HttpWebRequest;
myWebRequest.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded";
myWebRequest.Credentials = nc;
myWebRequest.CookieContainer = cc;
myWebRequest.AutomaticDecompression = DecompressionMethods.GZip |

DecompressionMethods.Deflate;
myWebRequest.KeepAlive = true;
myWebRequest.AllowAutoRedirect = true;
myWebRequest.Method = "GET";

HttpWebResponse myWebResponse = myWebRequest.GetResponse () as

HttpWebResponse;

StreamReader streamRead = new

StreamReader (myWebResponse.GetResponseStream(),

Encoding.GetEncoding (myWebResponse.CharacterSet) ) ;
string myResponse = streamRead.ReadToEnd() ;
streamRead.Close() ;

Powyzszy kod stuzy, jak wida¢, do pobierania strony logowania w celu wydobycia z jej
kodu identyfikatora biezgcej sesji. Wszystkim nastepnym zgdaniom przekazywany jest ten
sam CookieContainer aby utrzymacd sesje wazna.

Po kazdym pobraniu interesujgcej nas strony przechodzimy do wytuskania z niej
konkretnych informacji. Dalej na tym samym przyktadzie, zapamietywanie numeru ses;ji:

HtmlAgilityPack.HtmlDocument doc = new HtmlAgilityPack.HtmlDocument () ;

doc.LoadHtml (myResponse) ;

string strLink =
doc.DocumentNode.SelectSingleNode ("//input [@name="'cLoginSeed']") .
GetAttributeValue ("value", "");


http://www.mbank.com.pl/inwestycje/fundusze/getdata.pl

W kodzie tym wykorzystuje biblioteke HtmlAgilityPack, ktéra w znaczacy sposéb
ufatwia znajdowanie w html’u interesujgcych nas tresci. Z kodu html odpowiedzi
wybieramy element typu input, ktérego artybut name ma wartos¢ clLoginSeed i
zapisujemy wartos¢ atrybutu value w zmiennej.

Pobieranie pozostatych stron dziata na podobnej zasadzie. Réznicami mogg by¢
wysytane w zadaniu dane, rodzaj przesytania tych danych (GET lub POST) i elementy/pola,
ktorych szukamy na stronie. Dodatkowo, przy pobieraniu historii operacji, musimy
wczytywac strone historii dopéki bedzie istniat na niej przycisk ,,Poprzednie operacje”, co
jest réwnoznaczne z istnieniem jeszcze wczesniejszych dziatan na rachunku.

Historia operacji przetwarzana jest z wierszy zawierajgcych pojedyncze dziatania na
tablice klas Historia. Klasa ta zawiera informacje o nazwie funduszu, ktérego dotyczy dany
wpis, datach kupna i sprzedazy jednostek, ich ilosci, kwocie transakcji. Kazda instancja
takiej klasy ma niezmienng ilos¢ jednostek. Jesli wiec dokupimy lub odsprzedamy cze$é
jednostek, utworzony zostanie nowy wpis z fgczng liczbg jednostek po transakcji, kwotg
tej transkacji oraz informacjg czy jednostki byty dokupione, czy odsprzedane i ktéry wpis
jest wpisem poprzedzajacym transakcje. We wpisie oryginalnym ustawiana jest wtedy
data konca tej ,podinwestycji” i jednoczesnie nowy wpis zyskuje takg sama date
poczatkowga. Konwersja jednostek funduszu jest traktowana jako sprzedaz tych jednostek
i kupno za te samg kwote (mniejszg ewentualnie o podatek) jednostek nowego funduszu.

Obliczanie stopy zwrotu z inwestycji w danym terminie polega na wyliczeniu wartosci
wszystkich posiadanych w dniu poczagtkowym aktywdéw i dodaniu do nich kwot
wptaconych pomiedzy poczatkiem a koricem wybranego okresu oraz zsumowaniu
pieniedzy wyptaconych w tym okresie z wartoscig funduszy posiadanych w ostatnim dniu
okresu, odjeciu obu tych kwot i podzieleniu przez kwote wptacong/poczatkows.

kwota zainwestowana = warto$¢ na poczatku + kwota wptacona
kwota otrzymana = warto$¢ na koncu + kwota wyptacona

kwota otrzymana — kwota zainwestowana
stopa zwrotu = - X 100%
kwota zainwestowana

Zysk z funduszu jest zdecydowanie tatwiej policzyé. Bierzemy wartos¢ jednostki w
poczatkowym dniu okresu oraz jej wartos¢ w dniu koicowym i stosujemy powyzszy wzor
na stope zwrotu.

Do rysowania wykreséw wykorzystuje biblioteke ZedGraph. Rysowane sg one dzien
po dniu, tj. dzien poczatkowy okresu nie zmienia sie nastomiast dzien korncowy obliczen
przesuwa sie od dnia poczatkowego do podanego dnia korncowego. Umieszczajgc taka
petle wyliczamy stope zwrotu z kazdego dnia okresu inwestycji i umieszczamy j3 na
wykresie. Niestety algorytm ten jest dos$¢ czasochtonny dla dtugich okreséw docelowych.

Poréwnanie polega na policzeniu stép zwrotu z portfela i z wybranego funduszu w
podanym okresie oraz narysowaniu na jednym wykresie przebiegdw wartosci tych dwadch
elementéw w okresie.



3. Opis interfejsu

Interfejs programu mozna uznad za intuicyjny, nie wymaga tez znajomosci wiedzy o
funduszach inwestycyjnych do obstugi. Po zatadowaniu sie bazy notowan pojawia sie
ekran logowania z polami do wpisania numeru klienta i hasta z mBanku.

$ Portfel funduszy inwestycyinych mBank

Prosze sie zalogowac

Logir: [ Hasta:

Pobierz dane:

=[0fx]

Po wprowadzeniu danych i potwierdzeniu kliknieciem przycisku <Pobierz dane> lub
nacisnieciem klawisza ENTER, w prawym dolnym rogu pokazuje sie pasek postepu
informujacy o stanie pobierania danych. Kiedy pasek dojdzie do konica, jego wartosé
zeruje sie i od tej chwili informuje o postepie liczenia wartosci potrzebnych do
narysowania wykresu. Kiedy i ta czynnosc dobiegnie korica pokazuje sie gtéwne okno

programu.
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JaN BANCERZ

Mozemy z niego odczytac stope zwrotu w standardowych okresach i od poczatku
inwestowania. Jest tez wykres zysku od poczatku inwestycji, jednak zakres obliczen i
wyswietlania mozna dowolnie zmienié¢ w granicach od pierwszej inwestycji do dnia



dzisiejszego. Wykres ma mozliwos¢ wykonywania zblizen, drukowania i zrzucania obrazu
do pliku graficznego.

Ponizej widzimy okno poréwnania. Z rozwijanej listy mozemy wybrac¢ fundusz, z
ktédrym chcemy poréwnac nasz portfel. Okres pordwnania wybieramy wybierajgc lub
wpisujgc date poczgtkows i koricowq albo po zaznaczeniu checkboxa wpisaé ilo$¢ dni
wstecz od dnia dzisiejszego. Po kliknieciu przycisku <Poréwnaj> tabelka ponizej wypetni
sie danymi. Po kliknieciu przycisku <Wykres> otworzy sie okienko z wykresem
poréwnujgcym portfel z funduszem.

Fortel —— DWS Polska FID Dluznyeh Pap War. |
10 T T T T

AWkt

shy-2007 lut-2007 mar-2007 lowii- 2007 maj-2007 £ze-2007
Data

Na czerwono przedstawiona jest stopa zwrotu z portfela, na niebiesko z funduszu.
Ten wykres, jak kazdy w programie, posiada wyzej wymienione mozliwosci.

Przechodzac w gtéwnym oknie programu do zaktadki Portfel zobaczymy liste obecnie
posiadanych funduszy.

% Poitfel funduszy inwestycyinych mBank o [=]E

Nazwa E;:ipu ::;i::lek Ezal?a E;;E:é %Ez]:sstycn :é:dt?alna E&E?a Zysk Infa
SEBT1-Zrdwin. 'z 2007-02-16 | 75633986 29977 2 | 21628072 117 20977 2 |2267282  403%

LEGG MASON AKCI 2007-05-24 | 23588004 445152 | 10600 2+ 20 45662k (10746692  236%
UNIKOROMA ZROWNDWAZ. 2007-05-24 | 36,990113 28422 10516592 20 289782 (10718992  153%

FZU ZROWNDWAZONY 2007-0524 | 141.286924 | 74E42k 10669122 20 7322 10790652k 21%

BPH DYNAMICZNYCH 5P 2007-05-22 | 106060606 | 59 2+ 10800 2+ 22 101182 10732272k 221%

AIG FIO PIENIEZNY 2006-12-28 | 1944473048 | 10762 | 20842242 167 1082 210003 2 | 0.76%

LEGG MASON SENIOR 2007-0320 | 5046401 230342 | 1ME238224 86 244472 12333912 611%

AIG FIO STAB. WZROST 20061025 |BB3526993 14632 | 100002 231 16822k (11496822  14.57%

DwS TOP25 M. SPOLEK 20051221 | 86040707 24001 2 | 19000 2 55666 2 | 47E9542z 15208%

JisN BANCERZ

Widnieja tu takze informacje o poszczegdlnych posiadanych funduszach.



Klikajgc przy wybranym funduszu na przycisk <...> w kolumnie Info mozemy sie

dowiedziec jak ten fundusz radzi sobie od otwarcia badZ uruchomienia SFl.
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W gtéwnym oknie programu sg jeszcze dwie zakfadki.
Pierwsza z nich, Historia, pokazuje catg historie operacji na rachunku funduszy,
podobnie jak wyglada ona na stronie mBanku.

=ik
Podsumaveanie | Partfel | Hisioia uperacn'] Dostpne rodki |
Nazwa funduszu Data zecenia Data wyesny Typ ransakeii ﬁ;“n“'s':k G \;“;"':jga’ﬂ” j
SKAREIEC-EURD OBLIG. 20031202 20031204 NABYCIE 13 000,00 2 18000.00 2
BPH AKCJI EUR WSCH 20040106 20040107 NABYCIE 18 000,00 2 18000.00 2
SKARBIEC-AKCIA 2004027 20040127 NABYCIE 3000002 9000,00 2
BPH AKCJ| EUR WSCH 20040211 20040213 ODKUPIENIE 3000002 955603 2
SKAREIEC-EURD OBLIG. 20040211 2004-02-13 ODKUPIENIE 3000002 976596
DS PLYNNA LOKATA 20040212 20040212 NABYCIE 100,00 2+ 100,002
SKARBIEC-KASA 20040212 20040212 NABYCIE 100,00 2+ 100,00 2
Dw/s EURDDBLIGACI 20040217 20040218 NABYCIE 3000002 900000 2
DwS TOPS0 EUROPA 20040217 2004-02-18 NABYCIE 900000 900000 2+
DS TOFZ5 M. SPOLEK 20040308 20040308 ABYCIE 908300 2 9082.00 2
SKARBIEC-KASA 20040408 20040406 KONWERSJA 970837 2 967,56 o
SKARBIECAKCIA 2004-04-04 2004-04-06 KONWERSIA 970837 2 0.00 2
DS ZROWNOWAZONY 2004.04-21 2004-04-26 KONWERSJA 9286092 9247492
DS EURODBLIGACH 20040421 20040426 KONWERSJA 8870292 0002
DS PLYNNA LOKATA 20040421 20040426 KONWERSJA 8870292 8971184
DS TOP25 M, SPOLEK. 20040421 2004-04-26 KONWERSIA 9286092 0.00 2
BPH DYNAMICZNYCH 5P 2004-04-24 2004-04-27 KONWERSJA 961064 2 954534 o
BPH AKCJI EUR WSCH 20040428 20040427 KONWERSJA 961064 2 0002
DS ZROWNOWAZONY 20040512 20040514 KONWERSJA 8 88551 2 0,00 2
DIWS PLYNNA LOKATA 20040512 20040514 KONWERSIA 386551 2 17 855.08 zJ'I _Ij
« 5

J&N BANCERZ

Ostatnia zaktadka, Dostepne srodki, pokazuje stan kazdego z rachunkéw jakie
posiadamy wraz z podsumowaniem dostepnych srodkéw, ktére mozna wykorzystac np.
na zakup funduszy.

% Portfel funduszy inwestyeyinych mBank —[Olx]
Podsumonarie | Portel | Historia cperaci £ Diosigpne éiodk |
Dostepne =
Rachunzk Saldo b
KONTO -Jan
48 1140 2004 D000 3002 3322 5814 000z 0,002
GKONTO - Kraps
67 1140 2004 0000 3702 3509 4444 a0 332902
eMéie plus -1
301140 2004 D000 3102 3334 1454 3300002 3300002
ehlA plus - 2
941140 2004 D000 3302 3934 1465 3 400,002 3400,00 2
M plus - 3
611140 2004 0000 3502 3934 1476 463,08 2 4E3 082
M. plus - A
761140 2004 0000 3902 4024 3438 70892 703892
e 70385 2 03852
951140 2004 D000 3002 4024 3500 85 2 85 2
e 703,89 2 703,892
621140 2004 0000 3202 4024 3511 89 2 892
M plus - 4
32 1140 2004 0000 3702 4380 3217 33000024 3300002+
M plus - K1
731140 2004 0000 3902 4627 6370 53950 2 693,502
eMi plus - K2
691140 2004 0000 3002 4655 2751 70044 2 700,44 2
ehlA plus -K3
201140 2004 000D 3102 4655 2508 70044 2 700,44 2
M plus - K
83 1140 2004 0000 3402 4655 2885 70014 2 700,14 2
oM plus -D
611140 2004 D000 3602 4675 6754 70481 & 70481 2 -
s | 16417 A4 1EM7
il | |J
JEN BANCERZ




4. Testy

Testy przeprowadzatem na dwéch dostepnych dla mnie kontach w mBanku; z mniej i
bardziej rozbudowana historig. Na obu nie zauwazytem problemoéw w dziataniu
programu. Wykorzystatem tez trzy rézne maszyny z réznymi procesorami, ilosciami
pamieci i podfgczeniami do Internetu:

Pentium M 715 1,5 GHz, 1GB RAM, tgcze ok. 2,5-3 Mb

Celeron M360 1,3 GHz, 512MB RAM, t3cze ok. 2,5-3Mb

Pentium 4 2,4Ghz, 512MB RAM, tacze 1Mb
Jedyna réznica byta szybkos¢ dziatania aplikacji.

5. Wnioski

Wykorzystujac program zgodnie z przewidzianymi zatozeniami nie napotkatem na
btedy w dziataniu. By¢ moze doktadniejsze testy pokazatyby jakie$ niedociggniecia lecz
osobiscie na nie nie natrafitem. Rzeczg, ktéra chciatbym poprawié jest z pewnoscia
szybko$¢ dziatania programu, w szczegdlnosci rysowania wykresow. Liczenie stopy zwrotu
dzien po dniu jest dos¢ zmudnym procesem i nawet na szybszych maszynach zajmuje to
troche czasu przy dtuzszych okresach. Aspektem, na ktéry niestety nie mam wptywu jest
szybko$¢ tadowania bazy danych do pamieci. Wykorzystanie serwera SQL z pewnoscig
poprawito by predkosé i przy okazji zmniejszytoby wykorzystanie pamieci aplikacji, lecz,
jak nadmienitem wyzej wprowadzitoby to kilka innych wad gdyz rozmiar bazy nie nalezy
do najmniejszych.

6. Zrodla zewnetrzne

Inspiracja:
http://www.bankier.pl/inwestowanie/portfele
http://fundusze.wp.pl/portfellnfo.html
http://www.money.pl/portfel

Pomoc:
http://www.codeguru.com
http://www.codeproject.com

Utatwienia (biblioteki na licencji LGPL i CCPL dostepne z kodami zrédtowymi):
http://zedgraph.org
http://www.codeplex.com/htmlagilitypack

W przypadku HtmlAgilityPack biblioteka zostata nieco zmodyfikowana i
przekompilowana do dziatania ze wschodnioeuropejskim kodowaniem 1SO-8859-2
stosowanym przez mBank.


http://www.bankier.pl/inwestowanie/portfele
http://fundusze.wp.pl/portfelInfo.html
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http://www.codeguru.com/
http://www.codeproject.com/
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