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Wprowadzenie

Zalozenia

Celem projektu byto stworzenie aplikacji generujacej mozaike sktadajaca sie ze zdjec
(zwanych segmentami) odtwarzajacych w jak najdoktadniejszy sposéb obraz bazowy. Obrazy
wykorzystywane jako Kkafelki tworza kolekcje, ktora jest dobierana w trakcie procesu
dopasowywania do fragmentu obrazu bazowego na podstawie podobienistwa barw. Pobocznym
elementem projektu byto zapoznanie sie z réznymi elementami jezyka C# w wersji dla .Net
Framework 3.5 - w szczegblnosci wykorzystania elementéw do tworzenia graficznych
interfejséw uzytkownika (biblioteka GDI+), wielowatkowosci i obstugi zdarzen.

Mozliwe rozwigzania

Problem segmentacji

Pierwszym problemem przy tworzeniu aplikacji jest odpowiednie podzielenie obrazu
Zrédlowego na segmenty i wyznaczenie parametrow tych segmentow. Parametrami opisujgcymi
segment moga by¢ sktadowe koloréw w segmencie lub parametry jasnosci, nasycenia i odcienia.
Wazny jest réwniez sposéb wyznaczania tych parametré6w - moZemy wyznaczal je na
podstawie warto$ci usrednionej w segmencie lub na bazie warto$ci dominujace;j.

Zagadnienia zwigzane z doborem segmentéow

Kolejnym zagadnieniem rozpatrywanym w ramach projektu jest dobdr odpowiedniego sposobu
wyszukiwania elementow pasujgcych. Dopasowanie mozemy wykonywaé na podstawie odchytki
Sredniej parametrow bazy lub na podstawie podstawie ilosci poprawek w obecnym obrazie w
stosunku do ostatniego najlepiej dobranego obrazu. W ramach doboru segmentu mozemy zwracac
rowniez uwage na rozmiary segmentu. Obraz generowany moze by¢ zbudowany z segmentéw
kwadratowych (aspekt 1:1) lub o aspekcie zblizonym do obrazu bazowego (portret, kwadrat,
krajobraz). W pierwszym przypadku liczbe segmentéw ustawi¢ powinnismy zgodnie z aspektem
obrazu bazowego, w drugim powinna by¢ ona réwna w pionie i w poziomie. Dobor iloSci segmentow
wptywa na doktadnos¢ odwzorowania bazy — im wiecej, tym tatwiej stworzyé w miare doktadny
obraz, przy ,mniejszej liczbie segmentéw wazine jest dobre dopasowanie kolorystyczne
poszczegblnych elementéw. Jednym z problemoéw jest tez sgsiedztwo elementow — jezeli kilka
segmentéw obok siebie bedzie miato zblizong indeksacje, moze sie zdarzyé, ze dopasowany do nich
zostanie ten sam obraz.

Zagadnienia zwigzane z segmentami.
W trakcie wczytywania kolekcji parametry segmentéw moga by¢ liczone ,,w locie” lub moga by¢
one przechowywane na dysku i by¢ wczytywane podczas tadowania kolekcji.



Wybor rozwigzania

Zadanie nie posiadato jednego z géry narzuconego rozwigzania, a ilos¢ podproblemdw byta
rowniez dosy¢ duza. Algorytm, ktdry znajduje sie w wersji koficowej jest wypadkowg réznych metod,
ktore przyjatem w czasie projektowania aplikacji. Niektore z nich powodowane byty ograniczeniami
czasowymi (zaréwno na projekt, jak i na testy). Duzym problemem przy implementacji tego zadania
byto testowanie i ocena jako$ciowa otrzymanych wynikéw. Proces tworzenia foto-mozaiki jest
procesem dtugim, zajmujgcym kilka minut (w wersji pierwotnej, nie zoptymalizowanej pod katem
efektywnego wykorzystania struktur danych czas ten siegat nawet godzin), dodatkowo, nie dato sie
przeprowadzi¢ testéw jednostkowych na tworzonych obrazach, gdyz zasadniczym kryterium dziatania
aplikacji sg walory estetyczne.

Wybor jezyka implementacji

Projekt nie wymagat stosowania zadnych specjalistycznych bibliotek, wiec nie byto ograniczen
zwigzanych z wybraniem jezyka, w ktérym modgt zostaé on stworzony. W gronie rozpatrywanych
przeze mnie jezykdéw pojawili sie czterej kandydaci:

Java — niewatpliwg zaletg Javy jest jej otwarta architektura niosgca ze sobg mnogos¢ darmowych
elementow do wykorzystania, wieloplatformowo$¢ oraz fakt, ze w poprzednich projektach
uczelnianych tworzytem projekty gtdwnie w tej technologii. Przeciwko przemawiaty powolnos¢
wykonywania kodu zwigzana z architekturg maszyny wirtualnej oraz nienajlepiej zaprojektowany
pakiet Swing, przez co tworzenie interfejsu graficznego mogtoby sie niepotrzebnie skomplikowac.

C# - dobra alternatywa dla Javy, oferuje podobnag funkcjonalnos¢ w pakietach systemowych, a
dodatkowo srodowisko uruchomieniowe mozna przyspieszy¢ przez wykonywanie instrukcji przy
dostepie do pamieci niezarzagdzanej (unsafe). Dodatkowo biblioteka GDI+ pozwala na uzyskanie
bardzo dobrych interfejsow uzytkownika w tatwy sposdb.

C++ - bardzo szybki, ale programista musi sam kontrolowac¢ caty proces przydzielania i zwalniania
pamieci. Kolejnym utrudnieniem jest nie tak rozbudowana biblioteka standardowa.

Delphi — réwnie szybki jak C++ (kod kompilowany do kodu maszynowego) i pozwalajgcy na tatwe
projektowanie interfejsu (duza ilo$¢ komponentéw VCL), jednak niewygodny w pisaniu ze wzgledu na
archaiczng sktadnie. Kolejnym minusem jest brak zarzgdzania pamiecia.



Zalozenia projektu

Aplikacja tworzona w jezyku C# (.Net Framework 2.0) z wykorzystaniem srodowiska
programistycznego Microsoft Visual Studio 2008. Projekt sktada sie z biblioteki dynamicznej DLL
zajmujacej sie implementacjg algorytmow zwigzanych z segmentacjg obrazéw, doborem segmentéw
do bazy, indeksowaniem plikdw segmentéw oraz z aplikacji typu stand-alone bedaca studiem do
tworzenia mozaik — gtdwne okno jest formularzem MDI pozwalajgcym na otwieranie wielu obrazow,
okna obrazéw sg luzno wzorowane na oknach znanych z popularnych programéw graficznych takich
jak Adobe Photoshop czy Corel Photo-Paint (interesowato mnie gtéwnie podobierstwo odtwarzaniu
powiekszenia obrazu).






Realizacja projektu

Szczegotowy opis realizacji

Segmentacja obrazow

Pierwszym zadaniem w projekcie byto stworzenie algorytmu segmentujgcego obrazy. Byfa to baza,
od ktdorej mozna byto wyprowadzi¢ nastepne elementy aplikacji. Obraz mozemy podzieli¢ na dowolng
liczbe segmentdw nie przekraczajacg jego wielkosci. Segment jest prostokgtnym wycinkiem obrazu.
Algorytm segmentacji opiera sie o idee zbioru rozmytego (nie implementowatem logiki rozmytej, po
prostu skorzystatem z samej idei takich zbioréw). Z kazdego segmentu tworzona jest kolekcja
elementow, ktére sg rozktadem tréjkatnym w przedziale [0,255] trzech zmiennych niezaleznych
(reprezentujgcych sktadowe RGB pikseli). Szerokos$¢ rozktadu jest kontrolowana przez parametr
zwany przeze mnie rozmyciem przyjmujgcy wartosci [0,127]. Indeksacja polega na przeiterowaniu po
zbiorze pikseli w segmencie, a nastepnie:

Dodaniu nowego elementu do kolekcji, jezeli takiego elementu nie byto (z wagg 1 — czubek rozktadu)
oraz do pozostatych elementédw w kolekcji, z odpowiednig wagg wynikajacg z rozktadu tréjkatnego.

Jezeli element istniat wczesniej, to dodawany jest do istniejgcego elementu z wagg 1 i do pozostatych
elementow z wagg odpowiednio wynikajgcga z rozktadu tréjkatnego.

Nastepnie dla kazdego elementu wyliczamy ilo$¢ wystgpien czyli sume 0-255 z ilo$¢ wystgpien*waga
wystgpienia. Indeksem segmentu jest element o najwiekszej wartosci dla wszystkich 3 sktadowych.

Oprécz samej implementacji algorytmu nalezato napisa¢ klasy zarzadzajagce indeksowaniem
pojedynczego pliku oraz catej kolekcji, a takze klase parsera, stuzgca do odczytywania pliku.

Budowanie mozaiki

Kazdy segment dobierany jest do fragmentu bazy, ktéra jest tablicg 2x2 zindeksowanych segmentoéw.
Najwiekszym problemem przy budowie tego algorytmu byto przeksztatcenie przestrzeni 12
wymiarowej (2x2x3 — ilos¢ segmentéw w badanym fragmencie x ilo$¢ parametrow w segmencie) na
jednowymiarowy parametr okreslajgcy jakos¢ doboru obrazu. Przystosowanie w pierwszym kroku
inicjowane jest wartosciami wykraczajgcymi poza wartosci w obrazie. Nastepnie dla kazdego obrazu
obliczana jest bfad przystosowania dla poszczegdlnych parametréw. Nastepnie btgd obecnego
przystosowania poréwnywany jest z najlepszym znalezionym przystosowaniem — dla kazdego
porownanego segmentu porownywany jest kazdy parametr — jezeli sie on poprawia, przypisywana
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jest mu wartos¢ +1, jezeli sie pogarsza, wartos¢ -1. Jezeli suma zmian jest wieksza od 2 (parametr
dobrany eksperymentalnie), dopasowanie segmentu jest dodatnie, w przeciwnym wypadku, jest ono
ujemne. Jezeli suma dopasowan w obszarze jest wieksza od 0, to obraz uwazany jest za lepsze
dopasowanie.

Dopasowane obrazy zapisywane sg w tablicy z nazwami plikéw. W kolejnym kroku tworzona jest
pusta bitmapa, na ktérej malowane sg poszczegdlne segmenty. W pierwotnej wersji dla kazdego
segmentu tworzona byta osobna miniatura obrazu, ktéry miat by¢ wklejony, jednak poniewaz
przeskalowywanie obrazu jest procesem stosunkowo dtugim, to system ten zostat obecnie zmieniony
na wydajniejszy. W kazdym kroku pobierana jest nazwa kolejnego pliku wstawianego na segment,
tworzona jest jego miniatura i wklejana w odpowiednie miejsca, a nazwa pliku w tablicy zmieniana
jest na wartosé null.

10
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Opis implementacyjny

namespace GraphicProcessor

BudowniczySegmentowanyObraz
Klasa buildera tworzgca instancje klasy segmentowany obraz

Properties:

Obraz — ustawia obraz do segmentowania

SegmentyWysokosc, SegmentySzerokosc — ilos¢ segmentéw w pionie i w poziomie
Rozmycie — poziom rozmycia

Metody publiczne:

Cancel() - ustawia flage odwotania przygotowania obiektu segmentowania
SegmentowanyObraz Segmentuj() — tworzy instancje klasy segmentowany obraz.

static FileIndexer
Segmentuje wybrany obraz

metody publiczne:

SegmentowanyObraz Indeksuj(Image obraz, int iISegmSzer, int iISegmWys, int iISegmSzerSmall, int
iISegmWysSmall, byte rozmycie) — segmentuje obraz.

TworzPlikKolekcji(string sciezka, int ilSegmSzer, int iISegmWys, int ilSegmSzerSmall, int
iISegmWysSmall, byte rozmycie) — segmentuje obraz i zapisuje informacje o nim na dysku.

IndexDirectory

12



Segmentuje kolekcje obrazéw
Properties:
ilPlikow — zwraca ilos¢ plikéw do indeksowania

metody publiczne:

Indeksuj(string path, , int iISegmSzer, int iISegmWYys, int iISegmSzerSmall, int iISegmWysSmall, byte

rozmycie) — indeksuje wybrany katalog ze zdjeciami

Zdarzenia:

Fileldexed — wotane w momencie zaindeksowania pliku
IndexingStarted — wotane w momencie rozpoczecia indeksowania

MosaiqueBuilder
Builder tworzacy obraz z mozaikami

Properties:

Baza — obraz, z ktérego tworzona jest mozaika

IsOnCancellation — ustawia odwotanie tworzenia mozaiki

MapaPlikow — tablica 2-wymiarowa z nazwami plikow, ktore stworza segmenty
Metody publiczne:

BuildMosaique2() — dopasowuje segmenty, ktére przechowywane s3 w MapaPlikow
Zdarzenia:

StateChanged — wotany przy dopasowaniu segmentu

ImageGenerated — wotano po zakoriczeniu dopasowywania

MsqReader
Parser czytajacy plik z informacjami o segmentach w pliku graficznym

Metody publiczne:
ReadAllSegments(string file) — czyta wszystkie segmenty w pliku
ReadSmallSegments(string file) — czyta tylko informacje o segmentacji 2x2

MsqWriter
Klasa tworzaca plik z informacjami o obrazie

Metody publiczne:

13



SegmentowanyObraz WriteSegments(PixelData[,] data, string destPath) — zapisuje informacje o
obrazie

SegmentowanyObraz WriteSegments(PixelData[,] data, PixelData[,] smallData, string destPath) —
zapisuje informacje razem z segmentami 2x2.

static Obszar
Klasa statyczna wyszukujgca kolor segmentu

Internal static PixelData ZnajdzKolorObszaru(Bitmap bmp, byte rozmycie)

PixelData
Klasa przechowujgca informacje o segmencie

Properties:
R,G,B —informacje o kolorze

PixelValueDictionary
Klasa wykorzystywana w trakcie indeksowania obszaru, przechowuje kolekcje zbioréw rozmytych

Properties:
PixelData SredniaBarwaObszaru — zwraca informacje o wyliczonym obszarze
Metody:

DodajPixel(byte r, byte g, byte b) — dodaje informacje o kolejnym pikselu, dodaje nowe elementy do
kolekcji i uzupetnia informacje w istniejgcych

SegmentowanyObraz
Klasa przechowujgca informacje o obrazie — segmentach, nazwie pliku i nazwie pliku z informacjami

(.msq)

Properties:

PixelData[,] TablicaObszarow — tablica z indeksami w poszczegdlnych obszarach
String FileName — nazwa pliku

String MsqFileName — nazwa pliku z informacjami

ZbiorRozmyty
Klasa przechowujaca instancje zbioru rozmytego.

Properties:

R,G,B — informacje o wartosci wierzchotkéw dla zmiennych czerwonej, niebieskiej i zielonej
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WartoscR, WartoscG, WartoscB, srednia — zwraca informacje o wartosci zbioru dla poszczegdlnych
sktadowych i wartosci sredniej z nich

Metody:

DodajPunkt(byte R, byte G, byte B) — dodaje informacje do wartosci zbioru

Namespace GPTest
GPTest zawiera elementy interfejsu graficznego

AboutBox1
Okienko informacji o aplikaciji.

Directorylndexing
Forma zawierajgca kontrolke (FolderindexingUserControl) do indeksowania plikéw.

FolderIndexingUserControl

kontrolka stuzgca do indeksowania plikow. Indeksowanie odbywa sie w osobnym watku, dzieki
czemu, uzytkownik nie ma wrazenia zamrozenia okienka podczas wykonywania. W kontrolce uzyte
jest okienko do otwierania katalogu oraz kontra oka z miniaturka obecnie przetwarzanego obrazu.

OknoGenerowania2

Okno generowania stuzy do podawania parametrow dla wygenerowanego pliku: ilo$ci segmentow w
pionie i w poziomie, ich wielkos$ci oraz wyboru katalogéw, z ktérych kafelki majg by¢ wykorzystane
przegenerowaniu mozaiki. Podobnie jak przy indeksowaniu, proces generowania uruchamiany jest w
osobnym watku, aby nie zamrozi¢ GUI. Dodatkowo, zréownolegleniu poddana zostata operacja
indeksowania obrazu bazowego i zbierania segmentéw (cho¢ testy na 2 rdzeniowej maszynie nie
wykazaty przyspieszenia kodu).

OknoObrazu2b
Okno, w ktérym prezentowany jest plik graficzny. Grafike mozna przybliza¢ za pomoca klikniecia
lewym przyciskiem myszy na niej i oddala¢ prawym przyciskiem.

PropertiesWindow
Okno ustawien aplikacji — mozna w nim ustawiaé Sciezke do katalogu kolekcji i katalogu, w ktérym
domyslnie zapisywane sg wygenerowane obrazy.

StudioWindow

Gtéwne okno aplikacji, zaprojektowane jako kontener MDI, mozna w nim otwiera¢ wiele plikéw
graficznych. Zawiera menu, w ktérym mozemy otwieraé pliki, wywotywaé okno generowania mozaik,
okno indeksowania segmentow, ustawia¢ wewnatrz niego okna.

Opis uruchomieniowy
i) Pierwszym krokiem jest utworzenie katalogu do przechowywania segmentow. Katalog w
obecnej wersji nalezy stworzy¢ wtasnorecznie.
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ii) Uruchamiamy aplikacje i wybieramy Plik->Ustawienia... W oknie ustawien ustawiamy
Sciezke do kolekcji na katalog, ktory przed chwilg utworzyliSmy

iii) Z menu Kolekcja wybieramy Indeksuj. W oknie indeksowania wybieramy katalog, w
ktorym mamy obrazki, nastepnie wpisujemy nazwe katalogu, w jakim majg by¢ one
przechowywane w kolekcji, po czym klikamy Indeksui;...

iv) Z menu plik wybieramy Otworz... W oknie otwierania wybieramy plik graficzny, z ktérego
chcemy utworzyé mozaike, po czym klikamy przycisk Otworz.

v) Z menu plik wybieramy przycisk Generuij... Otworzy sie okno generowania.

vi) Wybieramy, ktéry zestaw kafelkdéw chcemy uzy¢, ilos¢ kafelkéw i ich rozmiar, po czym
klikamy generuj.

vii) Po wygenerowaniu obrazu mozemy zapisac klikajgc na Zapisz w menu Plik.

Podsumowanie i wnioski
Projekt dotyczyt generowania foto mozaik ze zdjecia bazowego i kolekcji obrazow —
segmentéw.

Projekt zorganizowany zostat z wykorzystaniem platformy .Net Framework 2.0 w $rodowisku
Microsoft Visual Studio 2008.

Sukcesem projektu jest osiggniecie zadowalajgcych obrazéw testowych w catkiem krétkim czasie.
Kolejnym sukcesem jest zapoznanie sie z wieloma metodami wytwarzania oprogramowania w jezyku
C# - wykorzystanie komponentéw GUI, korzystanie z klasy BackgroundWorker do implementacji
wielowatkowosci, tworzenie zdarzen i obiektow delegatéw.

Gtéwne cele zostaty zrealizowane, jednak zabrakfo czasu na pewne $cisle kosmetyczne sprawy, jak
stworzenie dobrze dziatajgcego okna do wyswietlania plikéw graficznych, ktéry mozina by
wykorzysta¢ w innych aplikacjach.

Mozliwosci rozbudowy

Podstawowym problemem przy dalszym rozwoju tej aplikacji pozostaje szybkos¢ dziatania —
mozliwe jest zrownoleglenie wiekszej ilosci procesdw, jak chocéby stworzenie puli watkow
indeksujgcych kilka segmentéw w tym samym czasie, tak samo generowanie obrazu za pomoca kilku
watkdw. Poprawy wymaga réwniez okno pokazywania obrazu — nalezatoby wykorzysta¢ szybsze
narzedzia, jak dostep do kodu niezarzgdzanego wyswietlanej bitmapy. Kolejng zmiang mogtaby by¢
zmiana interfejsu uzytkownika na interfejs pisany w WPF.
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Dodatek

BudowniczySegmentowanyObraz.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;

namespace GraphicProcessor

{
class BudowniczySegmentowanyObraz
{
#region Pola
private  Image image;
private int  segmentyWysokosc;
private  int segmentySzerokosc;
private  byte rozmycie;
private Boolean canceling;
#endregion
#region Properties
public Image Obraz
{
set
t
image = value ;
}
public int SegmentyWysokosc
{
set
{
segmentyWysokosc = value ;
public int SegmentySzerokosc
{
set
{
segmentySzerokosc = value ;
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public  byte Rozmycie

{
set
{ .
rozmycie = value ;
}
public  void Cancel()
{
canceling = true ;
}
#endregion
#region Metody publiczne
public  SegmentowanyObraz Segmentuj()
PixelData[,] koloryObszarow = new PixelData[segmentySzerokosc, segmentyWysokosc];
if (image.PixelFormat != PixelFormat.Format24bppRgb)
{
Image bmpTmp = new Bitmap(image.Width, image.Height,
PixelFormat.Format24bppRgb);
Graphics g = Graphics.Fromlmage(bmp Tmp);
g.Drawlmage(image, image.Width, ima ge.Height);
g.Dispose();
image = bmpTmp;
}
int wysObszaru=( int )decimal .Round(( decimal )(image.Height/segmentyWysokosc),
0);
int szerObszaru = ( int ) decimal .Round(( decimal )(image.Width / segmentySzerokosc),
0);
if (wysObszaru == 0)
{
wysObszaru++;
}
if (szerObszaru == 0)
{
szerObszaru++;
}
Bitmap resized = new Bitmap(segmentySzerokosc * szerObszaru, segmentyWy sokosc *
wysObszaru);
Graphics gr = Graphics.Fromimage(resize d);
Rectangle dest = new Rectangle(0, 0, resized.Width, resized.Height);
Rectangle src = new Rectangle(0, 0, image.Width, image.Height);
gr.Drawlmage(image, dest, src, Graphics Unit.Pixel);
gr.Dispose();

image = resized;

for ( int x=0; X < segmentySzerokosc; x++)

{
for (int y=0;y<segmentyWysokosc; y++)
{
if (canceling)
{
int szer=0;
if (x == segmentySzerokosc - 1)
{
szer = image.Width - x * szerObszaru;
}
else
{
szer = szerObszaru;
}
int wys =0;
if (y == segmentyWysokosc - 1)
{
wys = image.Height - y * wysObszaru;
}
else
{
wys = wysObszaru;
}
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/IDateTime timel = DateTime.Now;
/Inowa wersja -LockBits

Rectangle r = new Rectangle(x * szerObszaru, y * wysObszaru, szer,
wys);
BitmapData data = resized.L ockBits(r, ImageLockMode.ReadOnly,
PixelFormat.Format24bppRgb);
koloryObszarow[x, y] = Obsz ar.ZnajdzKolorObszaru(data, rozmycie);
resized.UnlockBits(data);
/Istara wersja z resize'em
/IRectangle r = new Rectangle(x * szerObszaru, y * wysObszaru, szer,
wys);

/[Bitmap tmp = new Bitmap(szerObszaru, wysObszaru);

/IGraphics gTmp = Graphics.Fromimage(tmp);

/lgTmp.Drawlmage(resized, new Rectangle(0, 0, szerO bszaru,
wysObszaru), r, GraphicsUnit.Pixel);

/lgTmp.Dispose();

/IkoloryObszarow[X, y] = Obszar.ZnajdzKolorObszaru( tmp, rozmycie);

/IConsole.WriteLine("Segment " + (x * segmentyWysok osc+y+1)+""
+ (segmentySzerokosc * segmentyWysokosc));

/[TimeSpan time = DateTime.Now.Subtract(timel);
/IConsole.WriteLine(": " + time.ToString());
}
}

resized.Dispose();
if (canceling)

{
canceling = false
return  null
}
return  new SegmentowanyObraz(koloryObszarow);
}
#endregion
}
}
FileIndexer

using System;

using System.IO;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;

namespace GraphicProcessor
public  static  class Filelndexer

public  static = SegmentowanyObraz Indeksuj(Image obraz, int iISegmSzer, int iISegmWys,
byte rozmycie)

if (obraz == null )
{
throw new ArgumentNullException ( "Parametr obraz musi byc rozny od null" );
}
else
{
SegmentowanyObraz segObraz = null ;
if (ISegmSzer > obraz.Width || iISegmWys > obraz.Hei ght)
{
throw new ResolutionTooSmallException( "llosc segmentow wieksza od
rozdzielczosci pliku." , null );
}
else
{
BudowniczySegmentowanyObraz bui Ider = new BudowniczySegmentowanyObraz();
builder.Obraz = obraz;
builder.SegmentySzerokosc = ilS egmsSzer;
builder.SegmentyWysokosc = ilSe gmwWwys;
builder.Rozmycie = rozmycie;
segObraz = builder.Segmentuj();
}
return  segObraz;
}
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sciezka, int iISegmSzer, int iISegmWys,

("Pusty parametr pliku."

("Plik nie istnieje"

".msq" ;

t)

"llosc segmentow wieksza od

public  static  void TworzPlikKolekcji( string
int iISegmSzerSmall, int iISegmWysSmall, byte rozmycie)
{
if ( String .IsNullOrEmpty(sciezka))
{
throw new ArgumentNullException
}
else if (! File .Exists(sciezka))
{
throw new FileNotFoundException
}
else
{ . . .
FileInfo  finfo = new Filelnfo  (sciezka);
Bitmap bmp = new Bitmap(sciezka);
string  indexFilePath = finfo.FullName +
if (ISegmSzer >= bmp.Width || iISegmWys >= bmp.Heigh
{
throw new ResolutionTooSmallException(
rozdzielczosci pliku." , sciezka);
}
else
{ . o o
if (bmp.Width > iISegmSzer || bmp.Height > iISegmWys)
{
int newWys = 0;
int newSzer =0;
if (bmp.Width > bmp.Height)
{

newSzer = Resources.max
newWys = bmp.Height * n

else

newWys = Resources.maxR
newSzer = bmp.Width * n
}
Bitmap tmp =
Graphics g = Graphics.Froml
g.Drawlmage(bmp,
Rectangle(0, 0, bmp.Width, bmp.Height), GraphicsUni
g.Dispose();
bmp = tmp;

BudowniczySegmentowanyObraz bui
builder.Obraz = bmp;
builder.SegmentyWysokosc = ilSe
builder.SegmentySzerokosc = ilS
builder.Rozmycie = rozmycie;
SegmentowanyObraz sO = builder.
PixelData[,] segmenty = sO.Tabl
builder.SegmentyWysokosc = ilSe
builder.SegmentySzerokosc = ilS
builder.Obraz = bmp;

sO = builder.Segmentuj();
PixelData[,] segmentySmall = sO
bmp.Dispose();
MsqgWriter.WriteSegments(segment

new Bitmap(newSzer, newWys, PixelFormat.Format24bppRgb

new Rectangle(0, 0, tmp.Width, tmp.Height),

RozmiarObrazu;
ewSzer / bmp.Width;

ozmiarObrazu;
ewWys / bmp.Height;

mage(tmp);
new
t.Pixel);

Ider = new BudowniczySegmentowanyObraz();

gmwWys;
egmSzer;

Segmentuj();
icaObszarow;
gmWysSmall;
egmSzerSmall;

.TablicaObszarow;

y, segmentySmall, indexFilePath);

}
}
}
public  static  void TworzPlikKolekcji( string  sciezka, int iISegmSzer, int iISegmWys,
byte rozmycie)
if ( String .IsNullOrEmpty(sciezka))
{
throw new ArgumentNullException ("Pusty parametr pliku." );
}
else if (! File .Exists(sciezka))
{
throw new FileNotFoundException ("Plik nie istnieje" );
}
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else

{
FileInfo  flnfo = new Filelnfo  (sciezka);
Bitmap bmp = new Bitmap(sciezka);
string  indexFilePath = finfo.FullName + ".msq" ;
if (ISegmSzer >= bmp.Width || ISegmWys >= bmp.Heigh t)
{
throw new ResolutionTooSmallException( "llosc segmentow wieksza od
rozdzielczosci pliku." , sciezka);
}
else
{ . . .
BudowniczySegmentowanyObraz bui Ider = new BudowniczySegmentowanyObraz();
builder.Obraz = bmp;
builder.SegmentyWysokosc = ilSe gmwWwys;
builder.SegmentySzerokosc = ilS egmsSzer;
builder.Rozmycie = rozmycie;
SegmentowanyObraz sO = builder. Segmentuj();
bmp.Dispose();
MsqWriter.WriteSegments(sO.Tabl icaObszarow, indexFilePath);
}
}
}
}
}
IndexDirectory

using System;
using System.lO;

namespace GraphicProcessor

public  class IndexDirectory

public  IndexDirectory( string  path)

{
this .path = path;
iIPlikow = 0;
ObliczlIPlikow(path, ref ilPlikow);
}
private string  path;
private  int ilPlikow;
public int [IPlikéw
{
get
{ .
return ilPlikow;
}
}
Il <summary>
/Il oblicza ilo sc plikow do raportowania procesu
Il </summary>
/Il <param name="path">  obecnie badany katolog
Il <param name="licznik"> licznik plikow
private  void ObliczlIPlikow( string
{
foreach ( string d in Directory
ObliczlIPlikow(d, ref
}
licznik += Directory  .GetFiles(path).Length;
}
public  void Indeksuj( int iISegmSzer,
iISegmWysSmall, byte rozmycie, ref bool cancelFlag)

Indeksuj(path, iISegmSzer, iISegmWys, i
ref cancelFlag);

</param>

</param>
ref

int licznik)

.GetDirectories(path))

iISegmWys, int iISegmSzerSmall,

int

ISegmSzerSmall, iISegmWysSmall, rozmycie,
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private  void Indeksuj( string path, int iISegmSzer, int iISegmWys, int
iISegmSzerSmall, int iISegmWysSmall, byte rozmycie, ref bool cancelFlag)
if ( String .IsNullOrEmpty(path))
{
throw new ArgumentNullException ("Podano pusty parametr.” );
}
else if (! Directory .Exists(path))
{
throw new ArgumentException  ( “"Lokalizacja nie istnieje." );
}
else
{ . R _
foreach ( string locPath in Directory .GetDirectories(path))
{
if (cancelFlag)
Indeksuj(locPath, iISegmSzer, i ISegmWys, iISegmSzerSmall, ilISegmWysSmall,
rozmycie, ref cancelFlag);
}
foreach ( string locPath in Directory .GetFiles(path))
{
if (cancelFlag)
{

it (

OnindexingStarted(locPa
FileIndexer.TworzPlikKo
iISegmSzerSmall, iISegmWysSmall, rozmycie);

File .Exists(locPath +

"msq’ )

th);
lekcji(locPath, iISegmSzer, iISegmWys,

OnFilelndexed((1 / ( float )ilPlikow * 100));
}
}
}
}

} . . . o
public  delegate void IndxingStartedHandler( string  file);
public  event IndxingStartedHandler IndexingStarted;
public delegate void IndexHandler(  float percent);
public  event IndexHandler Fileldexed;
protected void OnlIndexingStarted( string file)

if (IndexingStarted != null )
IndexingStarted(file);
}

}

protected  void OnFilelndexed(  float percent)
if (Fileldexed != null )
Fileldexed(percent);
}
}
}
MosaiqueBuilder

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace GraphicProcessor

{

/Il <summary>
/Il Klasa buduj
Il </summary>

acamozaik e zezdj ecia

public  class MosaiqueBuilder
{
#region constructor
private  MosaiqueBuilder()
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listaKafelkow = new List <SegmentowanyObraz>();
mapaPlikow = null
isOnCancellation = false

}

/IMosaiqueBuilder - singleton implementation
#region Singleton

private  static = MosaiqueBuilder instance;

public  static  MosaiqueBuilder Instance

</param>

{
get
{ o
if (instance == null )
{
instance = new MosaiqueBuilder();
}
return instance;
}
}
#endregion
#endregion
public  void addSegment(SegmentowanyObraz obraz)
listakafelkow.Add(obraz);
}
I <summary>
/Il dodaje nowe kafelki do dopasowywanej kolekcji
/Il </lsummary>
/Il <param name="segmentedPictures"> kolekcja kafelkow
public  void addSegments( IEnumerable <SegmentowanyObraz> segmentedPictures)
listakafelkow.AddRange(segmentedPicture s);
}
#region Properties
public SegmentowanyObraz baza;
/Il <summary>
/Il Obrazek, z ktérego tworzona jest mozaika
/Il </lsummary>
public SegmentowanyObraz Baza
{
get
{
return  baza;
}
set
{
baza = value ;
int x = (baza.TablicaObszarow.GetLength(0) / 2) * 2;
int y = (baza.TablicaObszarow.GetLength(1) / 2) * 2;
mapaPlikow = new String [x/ROZMIAR, y/ ROZMIAR];
}
}
private  static bool isOnCancellation;
public  bool IsOnCancellation
{
get
{ . .
return  isOnCancellation;
}
set
. .
isOnCancellation = value ;
}
}

private  List <SegmentowanyObraz> listaKafelkow;

private String [,] mapaPlikow;
public  String [,] MapaPlikow
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get
{

}
}

#endregion

return  mapaPlikow;

private const int ROZMIAR = 2;
public  void BuildMosaique2()

if (baza== null )

throw new ArgumentNullException ("Baza" );

PixelData[,] segmentyBazy = baza.Tablic
String  plikDopasowania = null ;
int iMax = (segmentyBazy.GetLength(0) / 2) * 2;
int jMax = (segmentyBazy.GetLength(1) / 2) * 2;
for (int i=0;i<iMax;i+=ROZMIAR)

for (int j=0;j<]jMax;]+= ROZMIAR)
if (lisOnCancellation)

PixelData[,] subbaza = getS

aObszarow;

ubsegment(i, j, segmentyBazy);

int [, ,] najmniejszyBlad = { { { 256, 256, 256 }, { 25
}, {{ 256, 256, 256 }, { 256, 256, 256 } } };
int [, ,] obecnyBlad,;
foreach (SegmentowanyObraz kafelek in listaKafelkow)
PixelData[,] segmentyKa fla = kafelek.TablicaObszarow;
obecnyBlad = LiczBlad(s ubbaza, segmentyKafla);
int roznica = LiczRozniceBledu(najmniejszyBlad, obecny
if (roznica > 0)
{
najmniejszyBlad = o becnyBlad;
plikDopasowania = k afelek.FileName;
/IConsole.Write("|");
}
mapaPlikow[i / ROZMIAR, j / ROZMIAR] = plikDopasowania;
/IConsole.WriteLine("segment:" + i +"," +j);
OnStateChanged(i * (segment yBazy.GetLength(0)) +j,
(segmentyBazy.GetLength(0)) * (segmentyBazy.GetLeng th()));
}
}
}
}
private int LiczRozniceBledu( int [, ,] najmniejszyBlad, int [, ,] obecnyBlad)
{
int suma=0;
for ( int i=0;i< najmniejszyBlad.GetLength(0); i++)
{
for (int j=0;]j<najmniejszyBlad.GetLength(1); j++)
{
int sumalLokalna = 0;
for (int k=0; k< najmniejszyBlad.GetLength(2); k++)
{
int roznicaBledu = najmniejszyBladl[i, j, k] - obecnyBI
if (roznicaBledu>0)
{
sumalokalna++;
}
else if (roznicaBledu<0)
{
sumalokalna--;
}
}

if (sumaLokalna > 2)
sumat+;

6, 256, 256 }

Blad);

ad[i, j, k;
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else if (sumalokalna < 0)
suma--;

return  suma;

private int [, ,] LiczBlad(PixelData[,] subbaza, PixelData[,] s egmentyKafla)

int [,,]Jret= new int [subbaza.GetLength(0), subbaza.GetLength(1), 3];
for ( int i=0;i<ret.GetLength(0); i++)

for (int j=0;j<ret.GetLength(1); j++)
{
retfi, j, 0]
retfi, j, 1]
ret[i, j, 2]
}
}

Math .Abs(subbazali, j].R - segmentyKaflali, j].R);
Math .Abs(subbazali, j].G - segmentyKafla[i, j].G);
Math .Abs(subbazali, j].B - segmentyKaflali, j].B);

return ret;

private  PixelData[,] getSubsegment( int x, int vy, PixelData[,] baza)

PixelData[,] ret = new PixelData[ROZMIAR, ROZMIAR];
for (int i=0;i<ROZMIAR; i++)
{

for (int j=0;j<ROZMIAR; j++)

ret[i, j] = baza[x +i,y +j];
return  ret;

private  double Dopasuj(PixelData[,] segmentyBazy, PixelData[,] se gmentyKafla,
] wagi)
{

double srednia;

double sredniaTmp = 0;

int xMax = segmentyKafla.GetLength(0);

int yMax = segmentyKafla.GetLength(1);

bool [,] aResult = new bool [xMax, yMax];

for (int x=0;x<xMax; x++)

for (int y=0;y<yMax;y++)
{

float dopR=( float )(segmentyBazy[x, y].R - segmentyKafla[x, y].R) *
wagi[x, y, 0]/ 255;

float dopG =( float )(segmentyBazy[x,y].G - segmentyKafla[x, y].G) *
wagi[x, y, 1] / 255;
float dopB=( float )(segmentyBazy[x,y].B - segmentyKafla[x, y].B) *
wagi[x, y, 2] / 255;
float dop=( Math.Abs(dopR) + Math .Abs(dopG) + Math .Abs(dopB));
/[float dopNasycenia = Math.Abs(dopR + dopG + dopB) /3;
sredniaTmp += dop;

}
}
return  sredniaTmp;
}
#region Events
public  delegate void StateChangedHandler( double currentState);
public  event StateChangedHandler StateChanged;
public  void OnStateChanged( int current, int length)
{
if (StateChanged != null )
{
double percent = ( double )current / ( double )length;

Console .WriteLine(percent);

float

L
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StateChanged(percent * 100);

}
}
public  delegate void ImageGeneratedHandler();
public  event ImageGeneratedHandler ImageGenerated;
public  void OnlmageGenerated()
if (StateChanged != null )
ImageGenerated();
}
} .
#endregion
}
}
MsqReader

using System;
using System.IO;

namespace GraphicProcessor
public  class MsqgReader
public  static SegmentowanyObraz ReadAllSegments(

if ( String .IsNullOrEmpty(file))

string  file)

, file);

.Read);

{
throw new ArgumentNullException ("Nie podano nazwy pliku."
}
if (! File .Exists(file))
{
throw new FileNotFoundException ("Plik nie istnieje"
}
FileStream fs=  null ;
PixelData[,] obszary = null ;
try
{ . . . .
fs = new FileStream (file, FileMode .Open, FileAccess
fs.Position = 0;
byte [] buffer = new byte [4];
fs.Read(buffer, 0, 4);
int szer= BitConverter  .Tolnt32(buffer, 0);

fs.Read(buffer, 0, 4);
int wys= BitConverter .Tolnt32(buffer, 0);

obszary = new PixelData[szer, wys];
for (int i=0;i<szer;i++)
{
for (int j=0;j<wys;j++)
{
int b =fs.ReadByte();
int g =fs.ReadByte();
int r=fs.ReadByte();
PixelData pD = new PixelData();
pD.R = Convert .ToByte(r);
pD.G = Convert .ToByte(g);
pD.B = Convert .ToByte(b);
obszary[i, j] = pD;
}
}
} _
catch ( Exception )
{
throw new Exception ("Could not read file: " + file);
}
finally
{
if (fs!= null )
fs.Close();
fs.Dispose();
}
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SegmentowanyObraz sO = new SegmentowanyObraz(obszary);
sO.MsqgFileName = file;
return  sO;
public  static = SegmentowanyObraz ReadSmallSegments( string  file)

if ( String .IsNullOrEmpty(file))

if (I File .Exists(file))

throw new FileNotFoundException ("Plik nie istnieje"

FileStream fs=  null ;
PixelData[,] obszary = null

try
{

fs = new FileStream (file, FileMode .Open, FileAccess
byte [] buffer = new byte [4];
fs.Read(buffer, 0,4);
int szer= BitConverter  .Tolnt32(buffer, 0);
fs.Read(buffer, 0, 4);
int wys= BitConverter .Tolnt32(buffer, 0);
fs.Position += szer * wys * 3;
fs.Read(buffer, 0, 4);
szer = BitConverter  .Tolnt32(buffer, 0);
fs.Read(buffer, 0, 4);
wys = BitConverter  .Tolnt32(buffer, 0);
obszary = new PixelData[szer, wys];
for (int i=0;i<szer;i++)
{

for (int j=0;j<wys;j++)

int b =fs.ReadByte();

int g =fs.ReadByte();

int r=fs.ReadByte();
PixelData pD = new PixelData();
pD.R = Convert .ToByte(r);
pD.G = Convert .ToByte(g);
pD.B = Convert .ToByte(b);
obszary[i, j] = pD;

catch ( Exception )
throw new Exception ("Could not read file: " + file);

finally

it (fs'=  nul )

fs.Close();
fs.Dispose();

}

SegmentowanyObraz sO = new SegmentowanyObraz(obszary);
sO.MsqFileName = file;
return  sO;
}

}
}

throw new ArgumentNullException ("Nie podano nazwy pliku."

, file);

.Read);

MsqWriter

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

using System.IO;

namespace GraphicProcessor

public  static  class MsqWriter

{
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public  static  void WriteSegments(PixelData[,] data, string  destPath)

if (data== null || String .IsNullOrEmpty(destPath))
{
throw new ArgumentNullException ("Nie podano argumentu." );
FileStream fs=  null ;
if (! File .Exists(destPath))
{
fs = new FileStream (destPath, FileMode .CreateNew, FileAccess .Write);
BufferedStream  bs= new BufferedStream (fs);
byte [] byteSzer = BitConverter  .GetBytes(data.GetUpperBound(0) + 1);
byte [] byteWys = BitConverter  .GetBytes(data.GetUpperBound(1) + 1);
bs.Write(byteSzer, 0, 4);
bs.Write(byteWys, 0, 4);
foreach (PixelData pD in data)
bs.WriteByte(pD.R);
bs.WriteByte(pD.G);
bs.WriteByte(pD.B);
}
bs.Close();
bs.Dispose();
fs.Dispose();
}
}
public  static void WriteSegments(PixelData[,] data, PixelData[,] smal IData,  string
destPath)
if (data== null || String .IsNullOrEmpty(destPath))
{
throw new ArgumentNullException ("Nie podano argumentu." );
FileStream fs=  null ;
if (! File .Exists(destPath))
{
fs = new FileStream (destPath, FileMode .CreateNew, FileAccess .Write);
BufferedStream  bs= new BufferedStream (fs);
byte [] byteSzer = BitConverter  .GetBytes(data.GetUpperBound(0)+1);
byte [] byteWys = BitConverter  .GetBytes(data.GetUpperBound(1)+1);
bs.Write(byteSzer, 0, 4);
bs.Write(byteWys, 0, 4);
foreach (PixelData pD in data)
bs.WriteByte(pD.R);
bs.WriteByte(pD.G);
bs.WriteByte(pD.B);
}
byteSzer = BitConverter  .GetBytes(smallData.GetUpperBound(0)+1);
byteWys = BitConverter  .GetBytes(smallData.GetUpperBound(0)+1);
bs.Write(byteSzer, 0, 4);
bs.Write(byteWys, 0, 4);
foreach (PixelData pD in smallData)
bs.WriteByte(pD.R);
bs.WriteByte(pD.G);
bs.WriteByte(pD.B);
}
bs.Close();
bs.Dispose();
fs.Dispose();
}
}
}
}
Obszar

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;
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namespace GraphicProcessor

internal static class Obszar
{
internal static  PixelData ZnajdzKolorObszaru(BitmapData bmp, byte rozmycie)
PixelValueDictionary slownikZbiorow = new PixelValueDictionary(rozmycie);
unsafe
{
byte * wskObszaru = ( byte *)bmp.Scan0;
int wskPrzesuniecia = 0;
int offset = bmp.Stride - bmp.Width * 3;
for (int y=0;y<bmp.Height; y++)
{
for (int x=0;x<bmp.Width; x++)
{
byte b = wskObszaru[wskPrzesuniecia++];
byte g = wskObszaru[wskPrzesuniecia++];
byte r=wskObszaru[wskPrzesuniecia++];
/lwskPrzesuniecia++;
slownikZbiorow.DodajPixel(r , 9, b);
wskPrzesuniecia += offset;
}
}
return  slownikZbiorow.SredniaBarwaObszaru;
internal static  PixelData ZnajdzKolorObszaru(Bitmap bmp, byte rozmycie)
PixelValueDictionary slownikZbiorow = new PixelValueDictionary(rozmycie);
unsafe
{
for ( int y=0;y<bmp.Height; y++)
{
for (int x=0; x < bmp.Width; x++)
Color ¢ = bmp.GetPixel(x, y );
byte b=c.R;
byte g=c.G;
byte r=c.B;
/lwskPrzesuniecia++;
slownikZbiorow.DodajPixel(r , 0, b);
}
/lwskPrzesuniecia += offset;
}
} I .
return  slownikZbiorow.SredniaBarwaObszaru;
}
}
}
PixelData

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;

namespace GraphicProcessor

internal static class Obszar

{
internal static  PixelData ZnajdzKolorObszaru(BitmapData bmp, byte rozmycie)
PixelValueDictionary slownikZbiorow = new PixelValueDictionary(rozmycie);
unsafe

byte * wskObszaru = ( byte *)bmp.Scan0;
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int  wskPrzesuniecia = 0;
int offset = bmp.Stride - bmp.Width * 3;
for ( int y=0;y<bmp.Height; y++)

for (int x=0;x<bmp.Width; x++)

byte b = wskObszaru[wskPrzesuniecia++];
byte g = wskObszaru[wskPrzesuniecia++];
byte r=wskObszaru[wskPrzesuniecia++];
/lwskPrzesuniecia++;

slownikZbiorow.DodajPixel(r

wskPrzesuniecia += offset;

}

, 9, b);

return  slownikZbiorow.SredniaBarwaObszaru;

internal static  PixelData ZnajdzKolorObszaru(Bitmap bmp,

byte rozmycie)

new PixelValueDictionary(rozmycie);

, 9, b);

{
PixelValueDictionary slownikZbiorow =
unsafe
{
for ( int y=0;y<bmp.Height; y++)
{
for (int x=0; x < bmp.Width; x++)
{
Color ¢ = bmp.GetPixel(x, y
byte b=c.R;
byte g=c.G;
byte r=c.B;
/lwskPrzesuniecia++;
slownikZbiorow.DodajPixel(r
}
/lwskPrzesuniecia += offset;
}
}

return  slownikZbiorow.SredniaBarwaObszaru;

PixelValueDictionary

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections;

namespace GraphicProcessor

internal class PixelValueDictionary

{

private  SortedDictionary< String

private  byte rozmycie;

internal PixelValueDictionary(

, ZbiorRozmyty> slownik;

byte rozmycie)

{
this .slownik = new SortedDictionary< String , ZbiorRozmyty>();
this .rozmycie = rozmycie;
}
internal void DodajPixel( byte r, byte g, byte b)
{
string key = String .Format(Resources.PixelHexFormat, r)
+ String .Format(Resources.PixelHexFormat, g)
+ String .Format(Resources.PixelHexFormat, b);
ZbiorRozmyty z = null

if (slownik.TryGetValue(key,

z.DodajPunki(r, g, b);

out z))
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else

{

z= new ZbiorRozmyty(r, g, b, rozmycie);

slownik.Add(key, z);
}

internal PixelData SredniaBarwaObszaru

get

SortedDictionary< string
slownik.Values;

List <ZbiorRozmyty> lista =

foreach (ZbiorRozmyty zR

lista.Add(zR);
}

lista.Sort();
LinkedList<ZbiorRozmyty> IL =

, ZbiorRozmyty>.ValueCollection slownikV =

new List <ZbiorRozmyty>();
in slownikV)

new LinkedList<ZbiorRozmyty>(lista);

/Ipobieramy najwiekszy element.

ZbiorRozmyty z = IL.First.Value;
PixelData pD =
pD.R=z.R;
pD.G = z.G;
pD.B = z.B;
return  pD;

new PixelData();

Resources

namespace GraphicProcessor

internal static class Resources

{
internal const string  PixelHexFormat = "{0,2:X}"
internal const string  ZlyRozmiarTablicy = "Podany indeks nie pasuje do rozmiaru
tablicy." ;
internal const int maxRozmiarObrazu = 200;
}
}
SegmentowanyObraz

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;

namespace GraphicProcessor
public  class SegmentowanyObraz

{

#region konstruktory

public SegmentowanyObraz(PixelData[,] segmenty)

koloryObszarow = segmenty;

}
#endregion
public  PixelData WezKolorObszaru(
if (koloryObszarow == null )
{
}

int x, int vy

int szerTablicy = koloryObszarow.GetUpperBound(0);
int wysTablicy = koloryObszarow.GetUpperBound(1);
if x<O0]ly<O0]||x>szerTablicy || y > wysTabli cy)
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throw new ArgumentOutOfRangeException (Resources.ZlyRozmiarTablicy);

}
return  koloryObszarowl[x, v];
}
public  PixelData[,] TablicaObszarow
{
get
{ .
return  (PixelDatal,])koloryObszarow.Clone();
}
}
public  String FileName
{
get
{
return  fileName;
}
set
fileName = value ;
msqFileName = value + ".msq"
}
}
public  String MsqFileName
{
get
{ .
return  msqFileName;
}
set
msgFileName = value ;
FileName = value .Replace( ".msq" , "™);
FileName = FileName.Replace( "MSQ", "™);
}
}
private  PixelData[,] koloryObszarow;
private  String fileName;
private  String msqFileName;
}
}
ZbiorRozmyty

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace GraphicProcessor

internal class ZbiorRozmyty : IComparable
{
internal ZbiorRozmyty( byte R, byte G, byte B, byte rozmycie)
{
wierzcholek = new PixelData();
wierzcholek.R = R;
wierzcholek.G = G;
wierzcholek.B = B;
if (rozmycie > RozmycieMax)
{
throw new ArgumentException  ("Za duza wartosc przedzialu rozmycia.(>128)"
“rozmycie" );
}
else
{ . . .
this .rozmycie = rozmycie;
}

minR = wierzcholek.R - rozmycie;
maxR = wierzcholek.R + rozmycie;

32




}

minG = wierzcholek.G - rozmycie;
maxG = wierzcholek.G + rozmycie;
minB = wierzcholek.B - rozmycie;
maxB = wierzcholek.B + rozmycie;

wartoscR = 1;
wartoscG = 1,
wartoscB = 1;

internal void DodajPunkt( byte R, byte G,

int  minR = wierzcholek.R - rozmycie;
int maxR = wierzcholek.R + rozmycie;
int  minG = wierzcholek.G - rozmycie;
int  maxG = wierzcholek.G + rozmycie;
int  minB = wierzcholek.B - rozmycie;
int  maxB = wierzcholek.B + rozmycie;
if (R<minR || R > maxR)
wartoscR += 0;

else

if (R<= this .R)

wartoscR += (R - minR) / (

wartoscR += (R - maxR) / (

{

}
else

{

}
if (B<minB || B> maxB)

}
{
wartoscB += 0;
}
else
{
if (B<= this .B)
{
wartoscB += (B - minB) / (
}
else
{
wartoscB += (B - maxB) / (
}
}
if (G <minG || G > maxG)
{
wartoscG += 0;
}
else
{
if (G<= this .G)
{
wartoscG += (G - minG) / (
}
else
{
wartoscG += (G - maxR) / (
}

}

#region Wilaciwosci

public  byte R

get { return wierzcholek.R;}

public  byte G

this

this

this

this

this

this

byte B)

.R - minR);

.R - maxR);

.B - minB);

.B - maxB);

.G - minG);

.G - maxG);
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get { return wierzcholek.G; }

}
public  byte B
{
get { return wierzcholek.B;}
}
public  double WartoscR
{
get { return wartoscR;}
}
public  double WartoscG
{
get { return wartoscG;}
}
public  double WartoscB
{
get { return wartoscB;}
}
public  double Srednia
{
get
srednia = (wartoscR + wartoscG + wa rtoscB) / 3;
return  srednia;
}
! .
#endregion
#region Pola
private  PixelData wierzcholek;
private int minR;
private int maxR;
private  int minG;
private  int maxG;
private int  minB;
private int maxB;
private  double wartoscR;
private double wartoscG;
private double wartoscB;
private  double srednia;
private byte rozmycie;
#endregion
#region State
private  const byte RozmycieMax =  Byte .MaxValue/ 2;
private const string compareExceptionText = "Obiekt nie jest klasy ZbiorRozmyty."
#endregion
#region IComparable Members

public int CompareTo( object obj)

ZbiorRozmyty z = obj as ZbiorRozmyty;
if (z== null )
{ . .
throw new ArgumentException  (compareExceptionText);
}
else
{ . . . .
double roznica = this .Srednia - z.Srednia;
int ret=0;
if (roznica <= Double .Epsilon || roznica >= - Double .Epsilon)
ret=0;
}
else if (roznica< - Double .Epsilon)
{
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ret =-1,;

}
else
{
ret=1;
}
return ret;
}
}
#endregion

}
}

FolderIndexingUserContrtol

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
using System.IO;

using GraphicProcessor;

namespace GPTest
public  partial class FolderindexingUserControl : UserControl
public  FolderlndexingUserControl()
progress = 0;
InitializeComponent();
Control.CheckForlllegalCrossThreadCalls = false ;
cancel = false ;

public  void SetDestinationPath( string  path)

collectionLocation = path;

private  void textBox1l_TextChanged( object sender, EventArgs e)
if (! string .ISNullOrEmpty(textBox2.Text))
indexButton.Enabled = true ;

}

private  void buttonl_Click( object sender, EventArgs e)

if (folderBrowserDialogl.ShowDialog() == DialogResult .OK)

textBox1.Text = folderBrowserDialog 1.SelectedPath;

}

private  void textBox2_TextChanged( object sender, EventArgs e)
if ( string .ISNullOrEmpty(textBox2.Text))

indexButton.Enabled = false

}

else
if (! string .ISNullOrEmpty(textBox1.Text))

indexButton.Enabled = true ;

}




private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)

if ( this .backgroundWorkerlndexing.IsBusy)

{
cancel = true ;
[Ithis.backgroundWorkerIndexing.CancelAsync();
}
Form parentAsForm = Parent as Form;
parentAsForm.Close();
}
private  void indexButton_Click( object sender, EventArgs e)
{
cancel = false ;
char separator = Path .DirectorySeparatorChar;
string  finalPath = collectionLocation + separator + textB ox2.Text;
if ( Directory .Exists(finalPath))
{
if (MessageBox.Show( "Wybrany folder istnieje. Wszystkie pliki zostan a z niego
usuni ete."
"Folder docelowy istnieje" , MessageBoxButtons.OKCancel) ==

DialogResult.Cancel)

return
}
}
this .backgroundWorkerindexing.RunWorkerAsync();
}
#region Pola
private string  collectionLocation;
private  float progress;
private  bool cancel;
#endregion
const int ROZMIAR = 2;
private  void backgroundWorkerindexing_DoWork( object sender, DoWorkEventArgs e)
{
progress = 0;
char separator = Path .DirectorySeparatorChar;
textBox2.Enabled = false ;
textBox1.Enabled = false
button1.Enabled = false
numericUpDown1.Enabled = false ;
this .Cursor = Cursors.WaitCursor;
foreach (Control ¢ in this .Controls)
{

c.Cursor = Cursors.WaitCursor;

button2.Cursor = Cursors.Default;

indexButton.Enabled = false

groupBox4.Text = "kopiowanie..." ;

CopyToPath(textBox1.Text, collectionLoc ation + separator + textBox2.Text);
string  destPath = collectionLocation + separator + textBo x2.Text;

IndexDirectory iD = new IndexDirectory(destPath);

progressBarl.Value = 0;
progressBarl.Maximum = iD.IIPlikbw;
progressBarl.Step = 1;

iD.Fileldexed += new IndexDirectory.IndexHandler(CommitProgress);
iD.IndexingStarted += new IndexDirectory.IndxingStartedHandler(ShowPreview);
iD.Indeksuj(( int )numericUpDown2.Value, ( int )numericUpDown2.Value, ROZMIAR,

ROZMIAR, ( byte )numericUpDownl.Value, ref cancel);

private  void CopyToPath( string SrcPath, string  DestPath)

{
char separator = Path .DirectorySeparatorChar;
Directory  .CreateDirectory(DestPath);
foreach ( string subDir in Directory .GetDirectories(SrcPath))
{

string  dest = DestPath + separator +
subDir.Substring(subDir.LastindexOf(separator));
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CopyToPath(subDir, dest);

foreach ( string f in Directory .GetFiles(SrcPath))

{
string  path = DestPath + separator + f.Substring(f.LastIn dexOf(separator));
bool overwrite = true ;
if (isGraphicalFile(f))
{
File .Copy(f, path, overwrite);
}
}
}
private Boolean isGraphicalFile( String  file)
{
bool ret= false
FileInfo  filelnfo = new Filelnfo  (file);
if (System.Text.RegularExpressions.Regex.IsMatch(file Info.Extension,
@"\.(irglipeg|gifomp|png)” :
System.Text.RegularExpressions.Rege xOptions.IgnoreCase))
{
ret = true ;
}
return  ret;
}
private  void CommitProgress( float percent)
{
progress += percent;
this .backgroundWorkerlndexing.ReportProgress( Convert .Tolnt16(progress));
}
private  void ShowPreview( string file)
{
this .groupBox4.Text = "."  +file.Substring(collectionLocation.Length);
try
{
this .pictureBox1.Image = Image.FromFile(file);
}
catch ( OutOfMemoryException )
{
this .pictureBox1.Image = null
}
}
private  void backgroundWorkerindexing_ProgressChanged( object sender,

ProgressChangedEventArgs €)

this .progressBarl.PerformStep();

private  void backgroundWorkerindexing_RunWorkerCompleted( object sender,
RunWorkerCompletedEventArgs e)

{

this .progressBarl.Value = this .progressBarl.Maximum;
this .Cursor = Cursors.Arrow;
foreach (Control ¢ in this .Controls)
{
c.Cursor = Cursors.Default;
}
MessageBox.Show( "Zako rczono indeksowanie plikow." , "Indeksowanie plikow"
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk, Mess ageBoxDefaultButton.Buttonl);
pictureBox1.Image = null
textBox1.Text = null
textBox2.Text = null
textBox2.Enabled = true ;
this .groupBox4.Text = "
this .progressBarl.Value = 0;
buttonl.Enabled = true ;
numericUpDownl.Enabled = true ;
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AboutBox1

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Reflection;

using System.Windows.Forms;

namespace GPTest

internal partial class AboutBox1 : Form

{
private static  AboutBox1 instance = new AboutBox1();
internal static  AboutBox1 Getlnstance()
{
return instance;
}
private  AboutBox1()
InitializeComponent();
this .Text=  String .Format( "About {0} {0}" , AssemblyTitle);
this .labelProductName.Text = AssemblyProduct;
this .labelVersion.Text = String .Format( "Version {0} {0}" , AssemblyVersion);
this .labelCopyright. Text = AssemblyCopyright;
this .labelCompanyName.Text = AssemblyCompany;
this .textBoxDescription.Text = AssemblyDescription;
}
#region Assembly Attribute Accessors
public  string  AssemblyTitle
{

get

{
object [] attributes =
Assembly .GetExecutingAssembly().GetCustomAttributes( typeof ( AssemblyTitleAttribute ), false );
if (attributes.Length > 0)

{
AssemblyTitleAttribute titleAttribute =
( AssemblyTitleAttribute )attributes[0];
if (titleAttribute. Title != ")
{
return titleAttribute. Title;
}
}
return
System.lO0. Path .GetFileNameWithoutExtension( Assembly .GetExecutingAssembly().CodeBase);
}
}
public  string  AssemblyVersion
{
get
{ . . .
return  Assembly .GetExecutingAssembly().GetName().Version.ToString( );
}
}
public  string AssemblyDescription
{
get
{ . .
object [] attributes =
Assembly .GetExecutingAssembly().GetCustomAttributes( typeof ( AssemblyDescriptionAttribute ),
false );

if (attributes.Length == 0)




return

return (( AssemblyDescriptionAttribute

public  string AssemblyProduct
get
{ . .
object [] attributes =

Assembly .GetExecutingAssembly().GetCustomAttributes(
if (attributes.Length == 0)

{
return "™ ;
}
return (( AssemblyProductAttribute
}
}
public  string  AssemblyCopyright
{
get
{

object [] attributes =
Assembly .GetExecutingAssembly().GetCustomAttributes(
false );

if (attributes.Length == 0)

{
return "™
} .
return  (( AssemblyCopyrightAttribute
}
}
public  string AssemblyCompany
{
get
{

object [] attributes =
Assembly .GetExecutingAssembly().GetCustomAttributes(
if (attributes.Length == 0)

)attributes[0]).Description;

typeof ( AssemblyProductAttribute

)attributes[0]).Product;

typeof ( AssemblyCopyrightAttribute

)attributes[0]).Copyright;

typeof ( AssemblyCompanyAttribute

)2

)2

),

false );

false );

{
return "™ ;
}
return (( AssemblyCompanyAttribute )attributes[0]).Company;
}
}
#endregion
}
}
Directorylndexing

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace GPTest
public  partial class Directorylndexing : Form
public  static  Directorylndexing getinstance()
if (instance == null )

{

instance = new Directorylndexing();
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return instance;

private  static  Directorylndexing instance;

private  Directorylndexing()

InitializeComponent();

this .folderIndexingUserControll.SetDestinationPath(Prop
}
}
}

erties.Settings.Default.CollectionLocation);

OknoGenerowania2

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
using GraphicProcessor;

using System.Threading;

namespace GPTest.Windows_Forms

public  partial class OknoGenerowania2 : Form

public OknoGenerowania2()

InitializeComponent();
collectionLocation = Properties.Setting

}

#region Pola

/Il <summary>
/Il lokalizacja kolekcji obrazéw
Il </summary>
private  string  collectionLocation;
/Il <summary>
/Il obiekt buduj
Il </summary>
private
/Il <summary>
/Il obraz - bitmapa
Il </summary>
private  Image bazaObraz;
/Il <summary>
/Il obrazek bazowy
Il </summary>
private String  baza;
/Il <summary>
/Il posegmentowany obraz bazowy
Il </summary>
SegmentowanyObraz bazaSegmenty;
/Il <summary>
/Il przechowuje proporcje obrazu (wykorzystywane do ob
Il </summary>
private  double imageAspect =1,
/Il <summary>
/Il przechowuje obecna wartosc il*UpDown
Il </summary>
private  decimal pozUpDown = 100;
private  decimal pionUpDown = 100;
/Il <summary>
/Il przechowuje obecna wartosc wielk*UpDown
Il </summary>
private  decimal wielkPoz = 10;

acy mozaiki

s.Default.CollectionLocation;

readonly MosaiqueBuilder builder = MosaiqueBuilder.Instance ;

liczenia wielkosci kafelka)
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private  decimal wielkPion = 10;
object checkBaseSender = null ;
private  Image wygenerowanyObraz;

#endregion

#region Properties

public  String Baza
get
return baza;
set

baza = value ;

public Image Bazalmage

get
return bazaObraz,
set
bazaObraz = value ;

public int MaxllISegmPion

get
return (int )ilPionUpDown.Value;
set
pionUpDown = value ;
ilPionUpDown.Maximum = value ;

ilPionUpDown.Value = ilPionUpDown.M

public int MaxllSegmPoz

get
return  ( int )ilPozUpDown.Value;
set
pozUpDown = value ;
iIPozUpDown.Maximum = value ;

ilPozUpDown.Value = ilPozUpDown.Max

public int MaxWielkSegmPion

get
return  (int )wielkPionUpDown.Value;

set
wielkPionUpDown.Maximum = value ;

wielkPionUpDown.Value = wielkPionUp

public int MaxWielkSegmPoz

get

aximum;

imum;

Down.Maximum;
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return
set

wielkPozUpDown.Maximum =
wielkPozUpDown.Value = wielkPozUpDo

public  double ImageAspect

get

return  imageAspect;

set
if ( value <=0)

throw
0. );
}
imageAspect = value ;
if (imageAspect > 1)

wielkPionUpDown.Value = wielkPi
wielkPozUpDown.Value = (
* imageAspect);

else
wielkPozUpDown.Value = wielkPoz

wielkPionUpDown.Value = (
/ imageAspect);

new ArgumentOutOfRangeException

( int )wielkPozUpDown.Value;

value ;

wn.Maximum;

("Aspect obrazu musi byc wiekszy od

onUpDown.Minimum;
decimal ) Math.Round(( double )wielkPionUpDown.Value

UpDown.Minimum;
decimal ) Math.Round(( double )wielkPozUpDown.Value

}

}

#endregion
/Il <summary>
/Il dodaje element do drzewa kafelkbw
/Il </lsummary>
/Il <param name="path"> badana scie zka</param>
/Il <param name="parentNode">  element, do ktérego dodawane s a elementy </param>
private  void AddNode( string path, TreeNode parentNode)

{

TreeNode newNode;

if (parentNode != null )
System.|O. DirectoryInfo current = new System.lO.  Directorylnfo (path);
newNode = new TreeNode(current.Name);
parentNode.Nodes.Add(newNode);
}
else
{
newNode = treeView1.Nodes[0];
}
foreach ( string dir in System.lO. Directory .GetDirectories(path))
{
AddNode(dir, newNode);
}
}
private  void CollectFiles( object collectFilesArguments)
{
if (collectFilesArguments == null )
{
throw new ArgumentNullException ("Argument nie mo  ze byc null" );
}
CollectFilesAgruments args = collectFil esArguments  as CollectFilesAgruments;
if (args == null )
{
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throw new ArgumentException  ( "Wymagany obiekt typu CollectFilesAgruments"
String  directory = args.Collection;
ICollection <SegmentowanyObraz> kolekcja = args.Kolekcja;
TreeNode node = args.Node;

foreach ( string file in System.lO. Directory .GetFiles(directory))

{
if (file.EndsWith( ".msq" ) || file.EndsWith( ".MSQ"))
{
try
{
SegmentowanyObraz obraz = M sqReader.ReadSmallSegments(file);
kolekcja.Add(obraz);
/IConsole.WriteLine("Dodano plik: " + file);
}
catch ( Exception e)
MessageBox.Show( this , e.Message, "Error" , MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);
}
} _
foreach ( string dir in System.lO. Directory .GetDirectories(directory))
{
System.|O. DirectoryInfo dl= new System.lO. Directorylnfo (dir);
TreeNode currentNode = null ;
foreach (TreeNode n in node.Nodes)
{
if (n.Text.Equals(dl.Name))
currentNode = n;
break ;
}
if (currentNode != null  && currentNode.Checked)
{
args.Collection = dir;
args.Node = currentNode;
CollectFiles(args);
}
}
}
#region Form Events
private  void OknoGenerowania2_Shown( object sender, EventArgs e)
if ( string .IsNullOrEmpty(collectionLocation))
MessageBox.Show( this , "Kolekcja kafelkéw nie zostata jeszcze utworzona."
"Brak kolekcji kafelkow" , MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
this .Close();
}
else if (ISystem.lO. Directory  .Exists(collectionLocation))
{
MessageBox.Show( this , "Kolekcja kafelkéw nie istnieje." ,
"Brak kolekcji kafelkow" , MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
this .Close();
}
else
treeViewl.Nodes.Clear();
System.|O. Directorylnfo collection = new
System.lO. Directorylnfo (collectionLocation);
treeViewl.Nodes.Add( new TreeNode(collection.Name));
AddNode(collectionLocation, null );
}
}

/Il <summary>

/Il obstuga klikni ecia Zamknij

/Il </lsummary>

/Il <param name="sender"></param>

/Il <param name="e"></param>

private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)
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this .Close();

}
private  void wielkPionUpDown_ValueChanged( object sender, EventArgs e)
{
decimal newVal=( decimal ) Math.Round(( double )wielkPionUpDown.Value *
imageAspect);
if (newVal > wielkPozUpDown.Maximum)
wielkPozUpDown.Value = wielkPozUpDo wn.Maximum;
wielkPionUpDown.Value = ( decimal ) Math.Round(( double )wielkPozUpDown.Value /
imageAspect);
else if (newVal < wielkPozUpDown.Minimum)
wielkPozUpDown.Value = wielkPozUpDo wn.Minimum;
wielkPionUpDown.Value = ( decimal ) Math.Round(( double )wielkPozUpDown.Value /
imageAspect);
else

wielkPozUpDown.Value = newVal,

}
UpdatelnfoLabel();

}
private  void wielkPozUpDown_ValueChanged( object sender, EventArgs e)
{
decimal newVal=( decimal ) Math.Round(( double )wielkPozUpDown.Value / imageAspect);
if (newVal > wielkPionUpDown.Maximum)
wielkPionUpDown.Value = wielkPionUp Down.Maximum;
wielkPozUpDown.Value = ( decimal ) Math.Round(( double )wielkPionUpDown.Value *
imageAspect);
else if (newVal < wielkPionUpDown.Minimum)
wielkPozUpDown.Value = wielkPozUpDo wn.Minimum;
wielkPozUpDown.Value = ( decimal ) Math.Round(( double )wielkPionUpDown.Value *
imageAspect);
else
wielkPionUpDown.Value = newVal;
}
UpdatelnfoLabel();
}
private  void ilPionUpDown_ValueChanged( object sender, EventArgs e)
{
ilUpDownZachowanie( ref pionUpDown, ilPionUpDown);
UpdatelnfoLabel();
}
private  void ilPozUpDown_ValueChanged(  object sender, EventArgs e)
{
ilUpDownZachowanie( ref pozUpDown, iIPozUpDown);
UpdatelnfoLabel();
}
private  void ilUpDownZachowanie(  ref decimal privateValue, NumericUpDown control)
if (privateValue > control.Value)
control.Value = Math .Round(privateValue / 2);
}
else if (privateValue < control.Value)
{

decimal newVal=  Math.Round(privateValue * 2);
if (newVal > control.Maximum)

control.Value = control.Maximum ;

}

else
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control.Value = newVal;

}

privateValue = control.Value;

}

/Il <summary>

/Il Zmienia informacje o rozmiarze pliku
/Il </lsummary>

private  void UpdatelnfoLabel()

/luncompressed file size in kBytes
Decimal fileSize = (ilPionUpDown.Value * ilPozUpDown.Value *
wielkPionUpDown.Value * wielkPozUpDown.Value) / 100 0000;
this .label8.Text = String .Format( "rozmiar pliku: {O}x{1}, {2:#.00} MB" ,
iIPozUpDown.Value * wielkPozUpDown.Value,
ilPionUpDown.Value * wielkPionUpDow n.Value, fileSize);
}

/Il <summary>

/Il obstuga klikni ecia Generuj

/Il </summary>

/Il <param name="sender"></param>

/Il <param name="e"></param>

private  void buttonl_Click( object sender, EventArgs e)

progressBarl.Visible = true ;

progressBarl.Style = ProgressBarStyle.M arquee;

progressBarl.MarqueeAnimationSpeed = 10 0;

BackgroundWorker worker = new BackgroundWorker();

worker.DoWork += new DoWorkEventHandler(worker_DoWork);

worker.RunWorkerCompleted += new
RunWorkerCompletedEventHandler(worker_RunWorkerComp leted);

worker.RunWorkerAsync();

IlprogressBarl.MarqueeAnimationSpeed = 0;

}
void worker_RunWorkerCompleted( object sender, RunWorkerCompletedEventArgs e)
{
progressBarl.MarqueeAnimationSpeed = 0O;
progressBarl.Style = ProgressBarStyle.B locks;
OnlimageCreated(wygenerowanyObraz);
}
void worker_DoWork( object sender, DoWorkEventArgs e)
{
infoLabel.Text = "indeksowanie segmentow" ;
/lindeksowanie i tworzenie kolekcji
CollectFilesAgruments cFAgrs = new CollectFilesAgruments();
cFAgrs.Collection = Properties.Settings .Default.CollectionLocation;
cFAgrs.Kolekcja = new List <SegmentowanyObraz>();

cFAgrs.Node = treeView1.Nodes|[0];
/IDateTime start = DateTime.Now;

Thread collectThread = new Thread ( new
ParameterizedThreadStart (this .CollectFiles));
collectThread.Start(cFAgrs);
SegmentowanyObraz obraz = FileIndexer.| ndeksuj(bazaObraz, ( int )ilPozUpDown.Value
*2,( int )ilPionUpDown.Value * 2, Convert .ToByte(64));

builder.Baza = obraz;
collectThread.Join();
/ITimeSpan czas = DateTime.Now.Subtract(start);
/IConsole.WriteLine("Czas wykonania: " + czas.Minut es +"" + czas.Seconds + "."
+ czas.Milliseconds);

infoLabel.Text = "dopasowywanie obrazéw"

/ltworzenie mozaiki
builder.addSegments(cFAgrs.Kolekcja);
builder.BuildMosaique2();

infoLabel.Text = "generowanie obrazu"
/lgenerowanie obrazu

Image newlmage = generujObraz();
/IbackgroundWorker2.ReportProgress(100);

infoLabel. Text.Remove(0);
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wygenerowanyObraz = newlmage;

private  Bitmap ResizeBitmap(Bitmap b, int  nWidth, int nHeight)
{
Bitmap result = new Bitmap(nWidth, nHeight);
using (Graphics g = Graphics.Fromlmage((Image)result))
g.Drawimage(b, 0, 0, nWidth, nHeigh 1);
return  result;
}
private  Image generujObraz()
{

int obecnyProgress = 0;
String  [,] mapa = builder.MapaPlikow;
Image newlmage = new Bitmap(( int )(lPozUpDown.Value * wielkPozUpDown.Value),
(int )(ilPionUpDown.Value * wielkPionUpDown.Value));
int segmentSzer = ( int )wielkPozUpDown.Value;
int segmentWys =( int )wielkPionUpDown.Value;
Graphics g = Graphics.Fromlmage(newlmag e);
for (int i=0;i<mapa.GetLength(0); i++)

{
for (int j=0;j<mapa.GetLength(1); j++)
{
if (mapali, j] = null )
{

String  obecnyPlik = mapali, j];

Bitmap segm = new Bitmap(mapali, j]);

segm = ResizeBitmap(segm, s egmentSzer, segmentWys);
for (int k=i; k <mapa.GetLength(0); k++)

{

for (int 1=0;|< mapa.GetLength(1); I++)
{
if (mapalk, I] = null  && mapalk, l].Equals(obecnyPlik))
g.Drawimage(seg m, k * segmentSzer, | * segmentWys);
mapalk, 1] = null
}

segm.Dispose();
/lg.Drawlmage(segm,
/I new Rectangle(i * segmentSzer, j * segmentWys , segmentSzer,

segmentWys),

/I new Rectangle(0, 0, segm.Width, segm.Height),
GraphicsUnit.Pixel);

/ldouble progress = ((double)i * (mapa.GetUpperBoun dO) +1)+j)/
((mapa.GetUpperBound(0) + 1) * (mapa.GetUpperBound( 1) + 1)) * 100;

/lint percProgress = (int)progress;

//if (percProgress > obecnyProgress)

/I obecnyProgress = percProgress;
/I IlbackgroundWorker2.ReportProgress(percProgre SS);
It
/IConsole.WriteLine("Wykonano:" + i + "," + j);
}
}

}
g.Dispose();
return  newlmage;

}
private  void treeViewl_AfterCheck( object sender, TreeViewEventArgs e)
if (e.Node.Checked == true )
{ if (checkBaseSender == null )

checkBaseSender = sender;

if (e.Node.Parent != null )
e.Node.Parent.Checked = true ;
}
foreach (TreeNode t in e.Node.Nodes)
{
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t.Checked = true ;

checkBaseSender = null
}
}
else
{
if (e.Node.Parent != null )
TreeNode parent = e.Node.Parent ;
bool hasCheckedNodes =  false ;
foreach (TreeNode t in parent.Nodes)
{
if (t.Checked)
hasCheckedNodes = true ;
break ;
}
}
if ('hasCheckedNodes)
parent.Checked = false ;
}
}
}
} .
#endregion
#region Event ImageCreated
public  delegate void ImageCreatedHandler(Image img);
public  event ImageCreatedHandler ImageCreated;
public  void OnlmageCreated(Image img)
{
if (ImageCreated != null )
ImageCreated(img);
} .
#endregion
}
internal class CollectFilesAgruments
{
internal String  Collection
{
get ;
set ;
internal TreeNode Node
{
get;
set ;
internal ICollection <SegmentowanyObraz> Kolekcja
{
get;
set ;
}
}
}
OknoObrazu2b

using System;

using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;
using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace GraphicProcessor
public  partial class OknoObrazu2b : Form

#region Constructors
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private  OknoObrazu2h()
/lustawienia pocz atkowe zoomu
zoomindex = 13;
zoomWart = zoom[zoomIndex];

InitializeComponent();

pWidok = new Point(0, 0);
sWidok = new Size(panell.Width, panell.Height);
viewBuffer = new Bitmap(panell.Width, panell.Height);
}
public OknoObrazu2b( string file, bool isGenerated)
this  (file)
this .isGenerated = isGenerated,;
}
public  OknoObrazu2b( string file)
this ()
if ( string .IsNullOrEmpty(file))
{
throw new ArgumentNullException ("file nie moze byc typu null lub ta
pustym." );
}
if (ISystem.IO. File .Exists(file))
{
throw new ArgumentException  ( "plik: " + file + " nie istnieje."”
}
try
t N
Bitmap bmp = new Bitmap(file);
this .obraz = bmp;
catch (System.lO.  FileNotFoundException )
{
throw new ArgumentException ("Nie mo zna utworzyc obrazu: " + file);
}
}
public  OknoObrazu2b(Bitmap bmp, bool isGenerated)
this  (bmp)
this .isGenerated = isGenerated,;
}
public  OknoObrazu2b(Bitmap obraz)
this ()
if (obraz == null )
{
throw new ArgumentNullException ("nieprawidtowy argument" );
this .obraz = obraz;
}
#endregion
#region Pola

/Inazwa pliku

private  String  plik;
/lwczytany obraz

private  Bitmap obraz;
/lwyswietlana czesc

private  Bitmap viewBuffer;

/lobecna wartosc zoom
private  double zoomWart;
/lindeks w tablicy zoom
private  int zoomindex;
private  Point pwidok;
private  Size sWidok;

nacuchem
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private  bool isGenerated;
#endregion

#region State
private  static readonly  double [] zoom =
new double [18]{0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.0625,
0.0833, 0.125, 0.1667, 0.25, 0.3333 ,0.5,0.6667,
1,4,8,16,32}
//{0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.0625,
//0.0833, 0.125, 0.1667, 0.25, 0.3333, 0.5, 0.6667,
/11,2,3,4,5,6,7,8,12,16,32}

#endregion

#region Properties
/Il <summary>
/Il gets file name
/Il </summary>
public  String NazwaPliku

set

plik = value ;

return  plik;

{
}
get
{
}

}

/Il <summary>

/Il gets true if image was generated by Mosaique
/Il </summary>

public  bool IsGenerated

get

return  isGenerated;

/Il <summary>

/Il gets Window image
Il </summary>

public  Bitmap Obraz

get
{

}
}

#endregion

return obraz;

#region EventHandlers
private  void panell_Paint( object sender, PaintEventArgs e)

if (viewBuffer == null )

ustawViewBuffer();
}
Graphics g = e.Graphics;
g.Drawlmage(viewBuffer, new Point(0, 0));
g.Dispose();
base .OnPaint(e);

private  void OknoObrazu2_Load( object sender, EventArgs
setZoomLabel();
ustawScrolle();
ustawViewBuffer();
this .panell.Invalidate();

private  void vScrollBarl_ValueChanged( object sender,

pWidok.Y = vScrollBarl.Value;

e)

EventArgs

e)
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ustawViewBuffer();
this .panell.Invalidate();

}
private  void hScrollBarl_ValueChanged( object sender, EventArgs e)
{
ScrollEventArgs args = e as ScrollEventArgs;
pWidok.X = hScrollBarl.Value;
ustawViewBuffer();
this .panell.Invalidate();
}
private  void panell_SizeChanged( object sender, EventArgs e)
{

ustawScrolle();
viewBuffer.Dispose();
viewBuffer = new Bitmap(panell.Width, panell.Height);
ustawViewBuffer();
panell.Invalidate();
private  void panell_Click( object sender, EventArgs e)

MouseEventArgs args = e as MouseEventArgs;

int kierunek = 0;

if (args.Button.Equals(MouseButtons.Left))
kierunek = 1;

else if (args.Button.Equals(MouseButtons.Right))
kierunek = -1;

else

return

int  nowylndeks = zoomIndex + kierunek;

Iljezeli poza zakresem zoomow

if (nowylndeks < 0 || nowylndeks >= zoom.Length)
return

/lpoprawna zmiana zoomu
else

zoomIndex = nowylIndeks;
zoomWart = zoom[zoomIndex];

ustawScrolle();
setZoomLabel();

ustawViewBuffer();
this .panell.Invalidate();
}

}

#endregion
private  void ustawScrolle()

vScrollBarl.Maximum = obraz.Height - pa nell.Height;
hScrollBarl.Maximum = obraz.Width - pan ell.Width;

}
private  void setZoomLabel()

double scaleText = zoomWart * 100;

this .toolStripStatusLabell.Text = scaleText.ToString() + "%";

private  void ustawViewBuffer()

Size pobierane = new Size(( int )(viewBuffer.Width / zoomWart),
(int )(viewBuffer.Height / zoomWart));
Console .WriteLine(pobierane.Width + "X" + pobierane.Height);
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if (pWidok.X + pobierane.Width > obraz.Width)

pWidok.X = obraz.Width - pobierane. Width;
if (pWidok.X < 0)
pWidok.X = 0;
}
if (pWidok.Y + pobierane.Height > obraz.Height)
pWidok.Y = obraz.Height - pobierane .Height;
if (pWidok.Y < 0)
pWidok.Y = 0;
}
}
if (zoomWart > 1)
{
int globalX, globalY;
for (int x=0;x < pobierane.Width; x++)
{
for ( int y=0;y < pobierane.Height; y++)
{
Color current = obraz.GetPi xel(pwidok.X + x, pwidok.Y +y);
for (int i=0;i<zoomWart; i++)
{
for (int j=0;j<zoomWart; j++)
{
viewBuffer.SetPixel (( int )(x* zoomWart + i), ( int )(y*
zoomWart + ), current);
globalX = ( int )(x * zoomWart + i);
globalY = ( int )(y * zoomWart + j);
}
}
}
}
}
else
Graphics g = Graphics.Fromlmage(vie wBuffer);
g.Clear(Color.FromKnownColor(KnownC olor.AppWorkspace));
g.Drawlmage(obraz, new Rectangle(0, 0, viewBuffer.Width, viewBuffer.Heigh 1),
0, 0, obraz.Width, obraz.Height, GraphicsUnit.Pixel );
g.Dispose();
}
}
}
PropertiesWindow

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace GPTest
public  partial class PropertiesWindow : Form
public  PropertiesWindow()

InitializeComponent();

textBox1.Text = Properties.Settings.Def ault.CollectionLocation;
textBox2.Text = Properties.Settings.Def ault.OutputLocation;
}
private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)
folderBrowserDialogl.Description = "Katalog kolekciji" ;
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folderBrowserDialogl.SelectedPath = tex tBox1.Text;
if (folderBrowserDialogl.ShowDialog() != DialogResult .Cancel)
textBox2.Text = folderBrowserDialog 1.SelectedPath;
}
}
private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)
{

folderBrowserDialogl.Description =

"Katalog mozaik" :

folderBrowserDialogl.SelectedPath = tex tBox2.Text;
if (folderBrowserDialogl.ShowDialog() != DialogResult .Cancel)
textBox2.Text = folderBrowserDialog 1.SelectedPath;
}
}
private  void button3_Click( object sender, EventArgs e)
{

Properties.Settings.Default.CollectionL

Properties.Settings.Default.OutputLocat

Properties.Settings.Default.Save();
this .Visible = false ;

ocation = textBox1.Text;
ion = textBox2.Text;

StudioWindow

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
using GraphicProcessor;

using GPTest.Windows_Forms;

namespace GPTest
public  partial class StudioWindow : Form
public  StudioWindow()

InitializeComponent();
disableFileConnectedMenultems();

oknoGenerowania.ImageCreated += new
OknoGenerowania2.ImageCreatedHandler(oknoGenerowani
oknoGenerowania.Owner = this ;

saveFileDialogl.InitialDirectory = Prop
openFileDialogl.InitialDirectory =
Properties.Settings.Default.CollectionLocation;

void oknoGenerowania_lmageCreated(Image img)

OknoObrazu2b okno = new OknoObrazu2b(img
okno.MdiParent = this ;
okno.Show();
this .ActivateMdiChild(okno);
okno.BringToFront();
okno.Focus();
this .oknoGenerowania.Close();
}

#region FileConnectedMenultems
private  void enableFileConnectedMenultems()

a_lmageCreated);

erties.Settings.Default.OutputLocation;

as Bitmap, true );
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zapiszMenultem.Enabled = true ;
zapiszJakoMenultem.Enabled = true ;
zamknijMenultem.Enabled = true ;
generujMenulteml1.Enabled = true ;

}

private  void disableFileConnectedMenultems()

{
zapiszMenultem.Enabled = false ;
zapiszJakoMenultem.Enabled = false ;
zamknijMenultem.Enabled = false
generujMenulteml1.Enabled = false

}

#endregion

#region Pola

private  OtwieranieObrazuProgressWindow progressWindow = new
OtwieranieObrazuProgressWindow();
private readonly Directorylndexing oknolndeksowania =
Directorylndexing.getinstance();
private readonly  OknoGenerowania2 oknoGenerowania = new OknoGenerowania2();
private readonly  AboutBox1 about = AboutBox1.Getlnstance();

private Boolean projectOpened = false
#endregion
#region MenultemClicks
private  void indeksujToolStripMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
Directorylndexing.getinstance(). ShowDia log();
}
private  void aboutMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
{
about.ShowDialog( this );
}
private  void OtworzMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
if (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
Form okno = new OknoObrazu2b(openFileDialogl.FileName, false );
okno.FormClosed += new FormClosedEventHandler(okno_FormClosed);
okno.MdiParent = this
okno.Show();
enableFileConnectedMenultems();
}
} . . ) . .
private  void zamknijMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
Form active = this .ActiveMdiChild;

active.Close();
active.Dispose();

}
private  void plikMenultem1_Click( object sender, EventArgs e)
{
OknoObrazu2b active = this .ActiveMdiChild as OknoObrazu2b;
if (active == null )
{
zapiszJakoMenultem.Enabled = false
zapiszMenultem.Enabled = false ;
generujMenultem1.Enabled = false ;
}
else if (active != null  && active.lsGenerated)
{
zapiszJakoMenultem.Enabled = true ;
zapiszMenultem.Enabled = true ;
generujMenulteml1.Enabled = false
}
else
{
zapiszJakoMenultem.Enabled = false
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zapiszMenultem.Enabled = false ;

generujMenultem1.Enabled = true ;
}

private  void generujMenulteml_Click( object sender, EventArgs e)
{ OknoObrazu2b okno = this .ActiveMdiChild as OknoObrazu2b;

oknoGenerowania.Bazalmage = okno.Obraz;
oknoGenerowania.Baza = okno.NazwaPliku;

oknoGenerowania.lmageAspect = ( double )okno.Obraz.Width /
(double )okno.Obraz.Height;
oknoGenerowania.MaxlISegmPoz = okno.Obr az.Width / 2;
oknoGenerowania.Max!lISegmPion = okno.Ob raz.Height / 2;
oknoGenerowania.ShowDialog();
}
private  void ustawieniaToolStripMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
{
PropertieswWindow properties = new PropertiesWindow();
properties.StartPosition = FormStartPos ition.CenterParent;
properties.Show();
}
private  void zakonczMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
this .Close();
}
private  void zapiszMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
if (saveFileDialogl.ShowDialog( this ) I= DialogResult.Cancel)
{
OknoObrazu2b okno = this .ActiveMdiChild as OknoObrazu2b;
if (okno != null  && okno.lsGenerated)
{
Image img = okno.Obraz;
string  path = saveFileDialogl.FileName;
okno.NazwaPliku = path;
switch  (saveFileDialogl.Filterindex)
{
case 1:
img.Save(path, System.D rawing.Imaging.ImageFormat.Jpeg);
break ;
case 2:
img.Save(path, System.D rawing.Imaging.ImageFormat.Png);
break ;
case 3:
img.Save(path, System.D rawing.Imaging.ImageFormat.Bmp);
break ;
okno.Text = path;
}
}
} .
#endregion
void okno_FormClosed( object sender, FormClosedEventArgs e)
Form senderForm = sender as Form;
senderForm.Dispose();
if ( this .MdiChildren == null || this .MdiChildren.Length == 0)
disableFileConnectedMenultems();
}
}
#region OknoMenu
private  void uporzadkujOknaToolStripMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
this .LayoutMdi(MdiLayout.Arrangelcons);
}
private  void oknaKaskadowoToolStripMenultem_Click( object sender, EventArgs e)
{
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this .LayoutMdi(MdiLayout.Cascade);

private  void sasiadujacoWPionieToolStripMenultem_Click(

this .LayoutMdi(MdiLayout.TileVertical);

private  void sasiadujacoWPoziomieToolStripMenultem_Click(

{
}

#endregion

this .LayoutMdi(MdiLayout.TileHorizontal);

object

object

sender,

sender,

EventArgs e)

EventArgs e)
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