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Stabilizacja orbit okresowych w uktadach podatnych na chaos

1  Wstep

Mgr inz. Radoslaw Basiiski uzyskal mature w Technikum Elektroniczno — Mecha-
nicznym w Warszawie w roku 2002. Studia magisterskie na Wydziale Elektrycznym Po-
litechniki Warszawskiej ukonczyl z wyréznieniem w 2007 roku na kierunku Automatyka
i Robotyka.

2 Ocena rozprawy doktorskiej

2.1 Waga problemu

Zmaczenie pracy jest zwigzane z rola jakg w systemach energetycznych odgrywa zja-
wisko chaosu. Przyktad tukowego pieca hutniczego dla stali zaprezentowany w rozprawie,
pokazuje, Ze odpowiednie sterowanie jest zwazane nie tylko z oszczednoécia ogromnych
ilo$ci energii oraz unikaniem kosztownych awarii. Takie, silnie nieliniowe a nicodpowiednio
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sterowane, odbiorniki duzych ilosci enrgii elektryczne] mogg zaklocaé prace wielu uzyt-
kownikom w rozlegltym systemie energetycznym.

2.2 Rozwigzanie problemu

Realizacja tez pracy zostala przedstawiona w szeSciu rozdzialach, nie liczac rozdzia-
lu wstepnego, podsumowujacego i wykazu literatury. W efekcie objetosé rozprawy jest
znaczna. W dwéch pierwszych rozdzialach (2-gi i 3-ci}, z posréd wymienionych szedciu,
oméwione sa charakterystyka zjawisk chaotycznych i wybrane, pod katem dalszych roz-
wazall, metody analizy tych zjawisk. Po kolejnym rozdziale (4-tym), majacym charakter
przegladu literatury, nastepuja 3 rozdzialy stanowiace istote rozprawy. 53 one poswigcone
multipunktowym algorytmom stabilizacji ukladéw zaréwno catkowitego jak i ulamko-
wego rzedu, sterowaniu dwupolozeniowemu, obwodowi Chua'y oraz lukowemu piecowi
jako ukladowi chaotycznemu. Praca, mimo znacznej objetosci, jest dobrze skomponowana
oraz napisana zwigzle i jasno. Uzyskane wyniki sg ilustrowane przejrzystymi rysunkami
i tabelami.

Dla uzyskania zamierzonego celu Doktorant opracowal szereg algorytméw sterowania
metodami multipunktowymi, zwigzanymi z matematycznymi modelami zaréwno catkowi-
tego jak i utamkowego rzedu, rozwazanych ukladéw chaotycznych.

2.3 Ocena wkladu oryginalnego

Nastepujace osiggniecia:
e uogdlnienie metod multipunktowych na uklady calkowitego i utamkowego rzedu,

e opracowanie algorytméw wielopunktowych bazujacych na metodzie minimum od-
leglosci Galiasa 1 ulatwiajacych sterowanie ukladéw chaotycznych w Srodowisku
silnych zakltbcei 1 szuméw,

e model matematyczny pieca tukowego bazujacy na obwodzie Chua'y,

e sterowanie, za pomocy wprowadzonych do kazdej z faz zasilania pieca lukowego
dodatkowych cewek i baterii kondensatoréw, zmniejszajace wahania poboru mocy i
mozliwo§é awarii, oraz poprawiajace komfort pracy innych uzytkownikéw,

sg wedlug mojej oceny najwazniejszymi elementami oryginalnego wkiadu Doktoranta i sil-
nymi stronami rozprawy. Rozwazania teretyczne skutkujg nowymi algorytmami i licznymi
eksperymentami numerycznymi zilustrowanymi wykresami i tabelami.

2.4 Dorobek publikacyjny

Autor publikowal jedna prace w Przegladzie Elektrotechnicznym, dwie w czasopismie
Elektronika oraz jedng w materialach konferencyjnych, wszystkie zwigzane z tematyka roz-
prawy. Dorobek ten mozna uznaé za zadowalajacy, biorac pod uwage praktyczne podejécie
Doktoranta do rozwigzywanego problemu, zwiazanego ze sterowaniem piecem hutniczym.
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2.5 Uwagi krytyczne i polemiczne

Brakuje w rozprawie krétkich wyjasnien zwiazanych ze strong pgramistyczng pracy.
Crzytelnik musi si¢ domyslaé, ze Autor bazuje gléwnie na MATLABie. Jest o tym jedna
tylko wzmianka na str. 76. Wspomina sig réwniez o wykorzystaniu algorytmu Rungego-
Kutty (str. 57), nie podajac, czy zostal w tym celu napisany wlasny program i w jakim
ewentualnie jezyku. Strona informatyczna pracy byla z pewnoscig bardzo pracochionna,
i warto wiedzieé, jaki wkiad wlasny mial Autor.

Tytul pracy wydaje sie by¢ zbyt ogolny. Sugeruje on, ze poza piecem tukowym beda
rozwazane jakies inne uklady chaotyczne, jak np. lasery, akceleratory czastek itp.

3 Podsumowanie oceny rozprawy

Doktorant wykazal w pracy doskonale opanowanie trudnych zagadnienn matematycz-
nych zwiazanych ze zjawiskiem chaosu. Posluguje sie tymi pojeciami swobodnie, opis
rézniczkowy rozwazanych obwodéw jest poprawny i klarowny. Przedstawiony w rozprawie
przypadek sterowania stalowniczym piecem tukowym dowodzi, ze Doktorant potrafi za-
stosowaé inzyniersko swoja, wiedze teretyczna. Przedstawione w recenzji uwagi krytyczne
maja charakter polemiczny. Na szczegtlng uwage zasluguia nie tylko walory teoretyczne
ale i praktyczne pracy. Stwierdzam wiec, ze rozprawa spelnia ustawowe wymaga-
nia dotyczace prac doktorskich w odniesieniu do dyscypliny elektrotechnika i wnosze o
dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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