Streszczenie

W  niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono metodologi¢ projektowania
generatorow ultradzwigkowych, przeznaczonych do technologii zgrzewania i wycinania
ultradzwigkowego. Dokonano analizy parametréw elektrycznych ultradzwigkowych uktadow
drgajacych, w szczegdlnosci przetwornikoéw piezoceramicznych. Wyznaczono parametry
elektrycznego modelu zastegpczego RLC ukladu drgajacego na podstawie pomiardow
rzeczywistych uktadéw. Przeanalizowano rozwigzania techniczne stosowane w istniejacych
wczesniej generatorach, projektowanych zarowno w Instytucie Tele- i Radiotechnicznym jak i
na $wiecie. Zidentyfikowano wystepujace w nich problemy i niedogodnosci. Zaproponowano
rozwigzania techniczne umozliwiajace poprawe parametrow nowo projektowanych
generatoréw. Zoptymalizowano konstrukcje urzadzen pod wzgledem osigganej sprawnosci
elektrycznej, niezawodnos$ci i uniwersalno$ci. Zaprojektowano specjalizowany falownik
rezonansowy z uzyciem tranzystoréw wykonanych z weglika krzemu, w celu minimalizacji
strat elektrycznych w generatorze. Wykorzystano najnowsze, dostepne rozwigzania
techniczne, takie jak bezposrednia synteza sygnaléw sterujacych falownika, umozliwiajace
osiggnigcie wysokiej rozdzielczosci dostrajania generatora. Zaprojektowano nowoczesny
modut sterujacy generatora z przejrzystym interfejsem uzytkownika, wyposazonym w
kolorowy wyswietlacz TFT 1 panel dotykowy. Urzadzenie wyposazono w szereg interfejsow
komunikacyjnych, takich jak Ethernet, USB, Bluetooth i Wi-Fi, umozliwiajac zastosowanie
mechanizmow zdalnej diagnostyki uktadu drgajacego. Zaprojektowano 1 wykonano prototypy
generatoroOw ultradZwigkowych przeznaczonych do pracy w systemach zgrzewania i
wycinania, 0 mocy do 5kW i czestotliwosci pracy od 16 do 60 kHz, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zakresu 20 kHz. Przeprowadzono badania wykonanych generatorow,
zarbwno w zakresie osigganych parametréw wyjsciowych jak 1 kompatybilno$ci

elektromagnetycznej.



