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Wprowadzenie

W dniu 16 wrze$nia 2004 roku, w godzinach 9-16, odbyta si¢ integracyjno-
historyczna konferencja Automatyka i Pomiary w Warszawie 2004 (APW'04), w budyn-
ku Starej Kottowni Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

Konferencje APW'04 zorganizowata Sekcja Automatyki i Pomiarow Oddziatu War-
szawskiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich z okazji jej 45-1at. Celem tej konferen-
cji bylo: m zebranie materiatow historycznych dotyczacych automatyki i pomiaréw, w
formie: referatow, nagran audio i nagran wideo; m uczczenie 45-lat SAiP OW SEP.

Konferencje zaszczycili swa obecnoscia trzej profesorowie: Wiadystaw Findeisen,
Tadeusz Kaczorek i Henryk Leskiewicz — tworcy warszawskich szkol automatyki na
Wydziatach: e Elektroniki i Technik Informacyjnych, e Elektrycznym i @ Mechatroniki,
w Politechnice Warszawskiej (rys.1). Byli oni specjalnymi go§¢mi honorowymi APW'04.
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Rys.1. Prezydium Konferencji APW'04; od prawej: Tadeusz Kaczorek, Henryk Leskiewicz,
Wiadystaw Findeisen, Jerzy Kurek i Roman Barlik

W sktad Komitetu Honorowego APW'04 wchodzili: Roman Barlik (dziekan Wydziatu
Elektrycznego PW), Stanistaw Bolkowski (prezes SEP), Mikotaj Bustowicz (prorektor
Politechniki Biatostockiej — wychowanek Wydziatu Elektrycznego PW), Marian Piotr
Kazmierkowski (przewodniczacy Polskiej Sekcji IEEE i dyrektor Instytutu Sterowania i
Elektroniki Przemystowej PW), Jerzy Kurek (dziekan Wydzialu Mechatroniki PW), Jerzy
Szastatto (prezes Oddziatu Warszawskiego SEP), Piotr Tatjewski (dyrektor Instytutu
Automatyki 1 Informatyki Stosowanej PW).

W konferencji APW'04 wziglo udziat 100 oséb z réznych instytucji warszawskich

*
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zwigzanych z automatyka i pomiarami — elektrykdéw, elektronikow i mechanikéw
(rys.2). Uczestnikami APW'04 byli m.in.: Radostaw tadzinski (IAilS PW), Jan Felicki
(IAIIS PW), Jacek Korytkowski (PIAP W-wa), Jacek Czajewski (IETiSIP PW), Janusz
Narkiewicz (MEiL PW), Maciej Szafarczyk (Instytut Technologii Maszyn PW).
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Rys.2. Uczestnicy konferencji APW'04

Gosci powitat 1 konferencje otworzyt przewodniczacy Sekcji Automatyki i Pomiarow
Oddziatu Warszawskiego SEP Andrzej Marusak. Obrady przebiegaly w trzech sesjach,
ktore poprowadzili: Barttlomiej Beliczynski, Piotr Tatjewski i Andrzej Marusak. Prezes
SEP — Stanistaw Bolkowski — nie zdazyt przyjecha¢ z targobw ENERGETARG w Bielsku
na otwarcie konferencji i swoj kurtuazyjny referat wygtosit dopiero po przerwie, na po-
czatku drugiej sesji (rys.3 i 4).

e Na konferencje zgloszono 14 referatow, wyglo-

~ szono 13 ale dotaczono jeden referat, ktorego autor
nie zdazyl nadesta¢ przed konferencja.

W dyskusji wspomnieniowej udziat wzieli kolej-
no: Tadeusz Karwat, Jacek Przygodzki, Zygmunt Ja-
rosz, Jan Felicki, Andrzej Marusak, Zdzistaw Greda
i Jan Tauzowski. Wspominali oni profesoréw i do-
centdw Politechniki Warszawskiej: Witolda Kotow-
skiego, Tadeusza Cholewickiego, J. Krynskiego, Z.

Rys.3. Prezes SEP

i , v ; A
Konarzewskiego, W. Latka, Majzla, J. P. " : " ‘ ¥
Nowackiego, S. Lebsona, H. Leskiewicza,
R. Ladzinskiego, J. L. Jakubowskiego, Jana
Podoskiego i Roberta Szewalskiego.
Przebieg calej Konferencji byt rejestro-
wany (dzwigk i obraz) i materiaty te sa udo-
stepnione w Internecie
http://apw.ee.pw.edu.pl.

Komitet Organizacyjny APW’04 sktadat Rys.4. APW'04, od lewej: A. Marusak, -
J. Narkiewicz, S. Bolkowski, P. Tatjewski
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si¢ z 14 os6b (rys.5): Andrzej Marusak — przewodniczacy, Zdzistaw Greda — organizator
sali obrad, Piotr Marusak — sprawy wydawnicze, Wojciech Urbanski — aparatura projek-
cyjna, Pawel Krajewski — aprowizacja, Anna Kostana — fotografowanie, Adam Rogowiec
— rejestracja dzwigku, Marek Piotrowski — filmowanie, oraz Arkadiusz Butrym, Wojciech
Gatkiewicz, Tadeusz Grudziaz, Jerzy Kaminski, Maciej Lawrynczuk, Michat Michalczyk
— sprawy rozne.

Rys.5. Komitet organizacyjny
APW’04. Od lewej, [ rzad: M.
Michalczyk, A. Marusak, Z.
Greda; Il rzad: A. Rogowiec,
W. Gatkiewicz, T. Grudziaz,
P. Krajewski, M. Lawrynczuk,
NN, J. Kaminski, W. Urban-
ski, M. Preizner, M. Piotrow-
ski, P. Marusak

Rys.6. Podczas obrad.

Od lewej: M. Mtynarczyk, J.
Tauzowski, J. Bublewski, A.
Ciuk, J. Czajewski

Rys.7. W czasie przerwy. Na
dalszym planie W. Findeisen i
A. Marusak,
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Rys historyczny

Elektrycznos¢ statyczna wykryt wprawdzie Tales z Miletu (625-546 BC), a William
Gilbert prowadzit pierwsze badania wlasciwosci elektrycznych ciat przy uzyciu verso-
rium” juz w roku 1600 ale poczatki elektrotechniki datujemy dopiero na potowe XVIII
wieku.

Pierwszym aparatem do pomiaru ilosci tadunku elektrycznego byt elektroskop (Nollet,
1747 r.), a pierwsza termoparg skonstruowano dopiero w roku 1822 (Thomas Johann Se-
ebeck). Pierwszy rozdzial na temat elektrycznosci napisat Pierre Mushenbroek profesor
na uniwersytecie w Utrechcie, w ksiazce nt. fizyki (1739). Pierwsza ksiazke w catosci po-
$wigcong elektrycznosci, napisal Benjamin Franklin (“Experiments and Obserwations on
Electricity”, London 1769).

Na uczelnie polskie, elektrotechnika trafita jako dziat fizyki jeszcze w polowie XVIII
wiecku — w czasach I RP. W bardzo nowoczesnym (na owe czasy) ponad 500-
stronicowym podreczniku fizyki, wydanym w Warszawie dla szkot pijarskich, pt. ,,Fizyka
do$wiadczeniami potwierdzona” (1777) autorstwa znakomitego nauczyciela — ks. J. H.
Osinskiego, rozdz. IX miat tytut ,,Elektrycznos$¢” (str. 353-408).

Pod zaborami, w wieku XIX, nauczanie politechniczne na ziemiach polskich rodzito
si¢ z wielkimi oporami zaborcow.

W Warszawie tworzono Instytut Politechniczny przez 4 lata, a kiedy powstal w roku
1830, zostat zamknigty zaraz po upadku Powstania Listopadowego. Dopiero w 1898 ro-
ku, car wydal dekret o powotaniu Warszawskiego Instytutu Politechnicznego. Katedra
Elektrotechniczna zostata powotana na Wydziale Mechanicznym. Po ewakuowaniu rosyj-
skich wyktadowcow i sprzetu Instytutu Politechnicznego do Rosji (1915), powstata Poli-
technika Warszawska. Jednym z czterech jej wydziatow byt Wydziat Budowy Maszyn i
Elektrotechniczny, z ktérego dopiero w roku 1921 wyodrebnit sie¢ Wydziat Elektrotech-
niczny.

Dzieje Politechniki Lwowskiej rozpoczety si¢ w roku 1844, kiedy powstata Akademia
Techniczna sktadajaca si¢ z szesciu katedr. Akademia Techniczna zostata przeksztalcona
w Szkolg Politechniczna z czterema wydziatami w roku 1877. Pierwsza na ziemiach pol-
skich Katedra Elektrotechniki (1890) powstata na Wydziale Maszynowym Szkoty Poli-
technicznej pod kierownictwem Romana Dzieslewskiego (pierwszy profesor elektrotech-
niki na ziemiach polskich), ktéry w nastgpnym roku zorganizowal Laboratorium Elek-
trotechniczne. Pierwszym habilitantem z elektrotechniki na ziemiach polskich byt Franci-
szek Dobrzynski (1887). Warto podkresli¢, ze Politechnika Lwowska dostarczata kadr
naukowych innym uczelniom naszego kraju, w latach 1915-1937: na Politechnik¢ War-
szawska przeszto 13 profesoréw wszystkich specjalnosci, na Uniwersytet Lwowski — 4,
na SGGW — 3, a na uniwersytety: Jagiellonski, Stefana Batorego i Poznanski — 7. Od
1930 roku, na Politechnice Lwowskiej dziatata Katedra Pomiaréw Elektrotechnicznych
prof. Wlodzimierza Krukowskiego.

# Versorium — przyrzad wynaleziony przez W. Gilberta w postaci cienkiej i lekkiej "igty" wykonanej w

formie ptatka cienkiej folii ztota, podpartej na $rodku ostrzem.
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Miernictwo elektryczne w Warszawie

Pierwszym profesorem elektrotechniki mianowanym w Polsce (1919) byt Kazimierz
Drewnowski (1881-1952) wyksztatcony na Politechnice Lwowskiej [6, 14].

Po ukonczeniu studiéw na Politechnice Lwowskiej, K. Drewnowski zglebiat technike
wysokich napigc¢ i radiotelegrafi¢ na Politechnikach w Zurichu i Darmstadt. Pracujac na
Politechnice Lwowskiej napisal skrypt nt. pomiaréw elektrycznych, jeszcze przed I wojna
swiatowa. W roku 1916, K. Drewnowski jako adiunkt, przeniost si¢ na Politechnike War-
szawska gdzie poczatkowo prowadzit wyklad elektrotechniki z elementami miernictwa
ale juz w roku 1917 wprowadzit wyktad miernictwa elektrycznego i utworzyt laborato-
rium pomiaréw elektrycznych. W nastgpnych latach, utworzyt (1922) i prowadzit Katedre
Miernictwa Elektrycznego, pozniej przeksztalcona w Katedre Miernictwa Elektrycznego i
Wysokich Napie¢ (1927). Katedra ta miata poziom §wiatowy i byta kuznia wielu talentow
naukowych (J. L. Jakubowski, R. Ladzinski, W. Findeisen, A. Gosiewski, Witold Iwasz-
kiewicz, Maciej Natecz, Stanistaw Trzetrzewinski).

Po $mierci prof. Drewnowskiego, Katedra Miernictwa Elektrycznego (KME) kiero-
wali profesorowie Jan Pawel Nowacki (1952-1959) i Stefan Lebson (1959-1972) [6]. W
roku 1970 zreorganizowano Politechnika Warszawska i KME zmienita nazwe na Zaktad
Miernictwa Elektrycznego wchodzacy w sktad Instytutu Elektrotechniki Teoretycznej i
Miernictwa Elektrycznego PW. Zaktadem tym kierowali nastgpnie: doc. Ryszard Kraw-
czynski (1972-1973), doc. Wiestaw Klossowski (1973-1979), dr Jerzy Konopa (1979-
1981), prof. Augustyn Chwaleba (1972-1995) i prof. Jacek Czajewski (od 1995).

Katedra i Zaktad Miernictwa Elektrycznego PW ma imponujacy dorobek naukowy i
dydaktyczny [6]. W roku 2003, Zaktad zmienil nazwe na Zaktad Systemow Informacyjno
— Pomiarowych dostosowujac si¢ do potrzeb wspodtczesnosci i trendow swiatowych.

W dziedzinie pomiaréw i automatyki lotniczej dziata Zaktad Osprzetu Lotniczego (od
roku 1957) na Wydziale Lotniczym PW [7].

Technika pomiarowa zajmuje si¢ rowniez kilka Zaktadow i Instytutéw na innych wy-
dziatach Politechniki Warszawskie;j.

Automatyka

Pierwsze urzadzenia automatyki powstawaly jeszcze w XVIII wieku — regulator po-
ziomu Potzunowa (1765) i regulator predkos$ci maszyny parowej Jamesa Watta (Centri-
fugal governor, 1784). Konstrukcje te byly rozwijane i udoskonalane do potowy XIX
wieku wraz z gwaltownym rozwojem przemyshu (glownie w Anglii, Niemczech i Rosji).
W drugiej potowie wieku XIX zaczeto budowacé regulatory PI, co spowodowalo rozwdj
metod teoretycznych zwiazanych z nastawianiem tych regulatorow (Wyszniegradskij). W
drugiej potowie XIX w. matematyk Routh np. opracowat kryterium badania stabilnosci
na zlecenie J. Maxwella, ktory zajmowat si¢ wtedy rowniez regulatorami.

Automatyka — jako dziedzina — wyrosta dopiero w latach trzydziestych XX wieku
wraz z rozwojem radiotechniki, maszyn wojennych (ptywajacych, latajacych i jezdza-
cych) oraz przemystu. Okreslenie ‘automatyka’ obejmuje zarowno uktady ze sprzezeniem
zwrotnym jak i uktady sterowania bez sprzezenia zwrotnego. Obecnie trudno sobie wy-
obrazi¢ $wiat bez wytworow automatyki, cho¢ sama nazwa znika ze specjalnosci szkot
réznych stopni. W drugiej potowie XX wieku automatyka przezywata swoj rozkwit, ktory
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trwa wraz z rozwojem techniki komputerowej. Automatyka umozliwita zrealizowanie
najwigkszych dokonan technicznych XX wieku, jak np.: * ladowanie czlowieka na ksig-
zycu, * eksploracja kosmosu przez sondy Voyager I i II, oraz * samoloty pionowego
startu, ktore samoistnie sa obiektami strukturalnie niestabilnymi, a dopiero dzigki regula-
torom staja si¢ sterowalne.

W dziedzinie urzadzen automatyki, w ostatnich 20 latach nastapila rewolucja. Na
przyktad, przekaznikowe szafy sterownicze o duzych rozmiarach, zostaly wyparte przez
niewielkie mikroprocesorowe sterowniki PLC, co w potaczeniu z komputerowymi syste-
mami wizualizacji, umozliwia prowadzenie zlozonych proceséw technologicznych za-
chodzacych w rozleglych systemach. Stosowane sa ,inteligentne” zawory regulacyjne,
ktore same siebie diagnozuja na biezaco. Wspotczesna technika wojskowa, bez zdobyczy
automatyki bytaby nie do pomyslenia. Dzigki nowoczesnym osiagni¢ciom teorii sterowa-
nia (np. DMC — Dynamic Matrix Control), ztozone procesy w reaktorach chemicznych
moga by¢ prowadzone bezpiecznie blizej granicy stabilnosci co znacznie podnosi wydaj-
nos$¢ i obniza koszty produkcji.

Obecnie, automatyka wbudowuje si¢ w inne dziedziny nauki i techniki. W erze robo-
tyki i ,inteligentnego sterowania” procesami i obiektami jest stosowana automatyka.
Takze w wielu dziedzinach nietechnicznych, np. gospodarce, ekonomii i polityce sa sto-
sowane metody wypracowane w automatyce. W referatach [5, 7, 9, 11, 12 i1 13] przedsta-
wiono zaré6wno histori¢ jak i zakres zastosowan i osiagnigcia automatyki warszawskiej.

W Politechnice Warszawskiej utworzono 3 katedry automatyki: * Katedr¢ Automatyki
i Telemechaniki na Wydziale Lacznosci (1953), Katedre¢ Automatyki Mechanicznej na
Wydziale Mechaniki Precyzyjnej (1960) i Katedr¢ Podstaw Elektroniki i Automatyki na
Wydziale Elektrycznym (1964). Kierownikami tych katedr zostali: W. Findeisen, H. Les-
kiewicz i T. Kaczorek, ktorzy z czasem doprowadzili do powstania swoich ,,szkét” auto-
matyki [5, 8, 13].

W automatyzacji obrabiarek specjalizuje si¢ Zaktad Obrabiarek i Systemow Wytwa-
rzania w Instytucie Technologii Maszyn PW [9].

Wielki wktad w rozwo6j automatyki i pomiar6w na terenie Warszawy wniosly insty-
tuty: ®* Automatyki PAN (powstaty pod koniec lat 1959-tych) oraz Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw (PIAP), ktory powstal w roku 1965. IA PAN zostal przemiano-
wany w 1963 roku na Instytut Cybernetyki Technicznej, a nastgpnie podzielony na 2 in-
stytuty: ® Badan Systemowych [10] oraz * Biocybernetyki i Biotechnologii (pracuje m.in.
nad sztucznym sercem).

W PIAP opracowano wiele urzadzen automatyki elektronicznej [11] i mechanicznej, a
w ostatnich latach PIAP stat si¢ znany z osiagni¢¢ w dziedzinie konstruowania robotow
mobilnych.

W innych miastach Polski rowniez powstawaty osrodki automatyki. We Wroctawiu
powstala Katedra Telemechaniki i Automatyki (1952, pierwsza w Polsce) na Wydziale
Lacznosci Politechniki Wroctawskiej, kierowana przez Zygmunta Szparkowskiego i In-
stytut Automatyzacji Sestemow Elektroenergetycznych (IASE, 1949) kierowany przez
Jana Kozuchowskiego.

W Gliwicach utworzono Oddziat Automatyki (1961) na Wydziale Elektrycznym Po-
litechniki Slaskiej, kierowany przez Tadeusza Zagajewskiego. W ramach Oddziatu po-
wotano Katedre Teorii Regulacji kierowana przez Stefana Wegrzyna. W roku 1964 Od-
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dziat zostat przeksztalcony w Wydziat Automatyki, ktérego dziekanem zostal T. Zaga-
jewski.

W Krakowie na AGH w roku 1957 utworzono Katedrg¢ Elektrotechniki Gorniczej i
Podstaw Automatyki, a w roku 1969 — Instytut Automatyki Napedu i Urzadzen Przemy-
stowych. Najbardziej znanymi automatykami krakowskimi byli profesorowie: Ludger
Szklarski, Jan Manituis i Henryk Gorecki.

W Gdansku, Katedra Automatyki powstala w roku 1966 r., a w Szczecinie powotano
Instytut Automatyki Przemystowej, w roku 1973. Na Politechnice Poznanskiej istnieje
Instytut Automatyki i Inzynierii Informatycznej ale nie ma danych na temat jego historii.

Pierwsza polska ksiazke nt. automatyki napisali J.P. Nowacki, L. Szklarski i H. Go6-
recki nt.: "Podstawy teorii regulacji automatycznej", wydana w latach 1958 (cz.I) i w
1962 (cz.1l), a nastgpnie — w latach 1970 i 1974.

45-1at Sekcji Automatyki i Pomiarow OW SEP

Sekcja Automatyki i Pomiarow OW SEP (SAiP) powstata w roku 1959, najpierw jako
Komisja Automatyki i Pomiarow OW [2]. Jej celem bylo prowadzenie: dziatalnosci in-
formacyjnej, szkoleniowej, odczytowej, a takze organizowanie wycieczek technicznych.
Komisj¢ przeksztalcono w sekcje w roku 1970.

Dziatalnos¢ SAIP byla intensywna we wszystkich wymienionych dziedzinach. Wy-
cieczki techniczne byly organizowane nie tylko do zaktadow w Polsce (83) ale takze w
NRD i CSRS oraz na Wegrzech (6). Trasy zorganizowanych wycieczek technicznych li-
cza tacznie 23 400 km.

W ramach SAiP zorganizowano wiele seminariow, a takze ok. 20 konferencji [2], z
ktorych najwigksze byly dwie: "Konferencja koordynacyjna producentéw i uzytkowni-
koéw automatyki" z udzialem 274 uczestnikéw (1969) i "Systemy automatyki komplek-
sowej - problemy wspotpracy uzytkownikow i producentow" z udziatem 300 uczestnikow
(1974).

Latami "thustymi" dla SAiP byty lata 1978-1980, kiedy w sktadzie Sekcji bylo 16 két
zaktadowych SEP, liczacych tacznie 790 cztonkdéw. Obecnie do Sekcji nalezy jedno koto
liczace ok. 50 cztonkow SEP. Najgorszymi latami dla Sekcji byty lata 1995-2001.

Obecnie Sekcja stabilizuje si¢ w normalnej dziatalnosci. W styczniu 2005 r.— z ini-
cjatywy przewodniczacego — zorganizowano juz 2 imprezy: odczyt pt. "Praktyczne za-
gadnienia wspoélczesnej fotografii - cyfrowej i analogowej" oraz wycieczkg do Muzeum
Powstania Warszawskiego. W wycieczce do Muzeum wzigto udzial kilkadziesiat osob.
Organizatorem wycieczki byl prezes Kota 108 nalezacego do Sekcji, a byta ona dostgpna
dla wszystkich chetnych cztonkow SEP i ich rodzin. Wycieczka zostata oceniona tak wy-
soko przez uczestnikow, ze 12 marca bedzie powtdrzona dla tych, ktdrzy nie mogli z niej
skorzysta¢ w pierwszym terminie.

Dziatalnoscia Sekcji w czasie 45-lat kierowato 5-ciu przewodniczacych: Jozef
Chmielarz (1959-1969), Zdzistaw Kacprzyk (1970-1985), Wojciech Dworak (1984-
1989), Henryk Kozien (1990-2001) i Andrzej Marusak (od listopada 2001).

Obszerne materialy nt. SAiP przedstawiono w referacie [2].
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Zakonczenie

Problematyka pomiaréw i automatyki zajmowano si¢ nie tylko w Politechnice War-
szawskiej, PIAP i w instytutach PAN. W Warszawie dziataly rowniez inne jednostki (in-
stytuty i1 zaklady przemystowe) takie jak np.: Instytut Podstawowych Problemow Techni-
ki (IPPT), Instytut Elektrotechniki w Migdzylesiu, Przemystowy Instytut Elektroniki
(PIE) utworzony w 1956 r., Zaktady Radiowe im. Kasprzaka (ZRK, nie istniejace juz od
10 lat), Zaktady Przyrzadow Pomiarowych (ERA), Zaklady Mera-Pnefal, czy CBKO
Pruszkow.

Nalezy ubolewacé, ze nie wszystkie instytucje warszawskie zajmujace si¢ pomiarami i
automatyka skorzystaly z zaproszenia do udzialu w konferencji APW’04. Niestety nie
wszyscy dostrzegaja znaczenie historii dziedzin, w ktorych pracujemy. Pogon za dniem
dzisiejszym ma ,,krotkie nogi” i kiedy$ spowoduje zwolnienie tempa rozwoju tych, ktorzy
waznosci historii nie dostrzegaja.

Konferencja APW’04 byla impreza pozyteczna i udana, jak twierdzili uczestnicy.
Dzigki niej udalo sig zebra¢ szeroki materiat historyczny.

Referaty przedstawione na konferencji APW’04

»Wystapienie Prezesa SEP”. Stanistaw Bolkowski.

,Historia Sekcji Automatyki i Pomiarow OW SEP”. Jan Jagoda.

,Polska Sekcja IEEE”. Marian Piotr Kazmierkowski.

»Wydziat Elektryczny — dydaktyka, nauka”. Roman Barlik.

»lnstytut Automatyki i Informatyki Stosowanej PW. Korzenie, rozwdj i perspektywy”. Piotr

Tatjewski, Andrzej Pacut, Jan Felicki.

»Dziatalno$¢ Katedry i Zaktadu Miernictwa Elektrycznego PW”. Jacek Czajewski.

»Automatyka i Osprzet Lotniczy”. Janusz Narkiewicz.

8. ,Historia Katedry Podstaw Elektroniki i Automatyki PW”. Bartlomiej Beliczynski, Tadeusz
Kaczorek.

9. ,,Wkiad polskich inzynieréw i przemystu obrabiarkowego w rozwoj automatyzacji i pomia-
row”. Maciej Szafarczyk.

10. ,,Rozwoj automatyki warszawskiej i polskiej z perspektywy pierwszego absolwenta tego kie-
runku na PW?”. Andrzej Straszak.

11. ,,Wazniejsze opracowania Zespotu Automatyki Elektronicznej PIAP Warszawa”. Jacek Ko-
rytkowski.

12. ,Historia automatyki zabezpieczeniowej w elektroenergetyce”. Krystyna Przedmojska.

13. ,,Instytut Automatyki i Robotyki — wczoraj i dzis”. Wienczystaw J. Koscielny, Mariusz OI-
szewski.

14. ,,0 profesorze Kazimierzu Drewnowskim (1881-1952)”. Jacek Przygodzki.
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