Siemens Simatic S7-300

Informacje podstawowe o sterowniku programowalnym

Zaktad Napedu Elektrycznego ISEP PW



Wstep

Sterowniki swobodnie programowalne S7-300 naleza do sterownikow S$redniej
wielkosci. Sa to sterowniki budowy modutowej, przeznaczone dla matych i $rednich aplikacji
(od kilkunastu do tysiaca wejs¢/wyjs¢ lokalnych, lub kilkunastu tysigcy wejsc/wyjsc
rozproszonych). Sterownik moze by¢ elementem duzych systemow sieciowych opartych na
szybkich magistralach Profibus i Industrial Ethernet, realizujac zaawansowane algorytmy
sterowania. Dostgpnych jest kilkanascie jednostek centralnych (CPU 3xx) rézniacych sig:
wydajnoscia (iloscia instrukcji na ms), pamigcia, zdolnosciami komunikacyjnymi i
dostgpnymi funkcjami.
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Fot.1 Stacja Simatic S7-300. Zasilacz, CPU z karta pamigci , moduty wej$¢/wyjs¢.

Jednostki centralne moga wspotpracowa¢ z modutami wejs¢, wyjs¢ cyfrowych i
analogowych (0-10V, 0/4-20mA) oraz z modulami komunikacyjnymi, wykonawczymi i
specjalizowanymi.

Laboratorium GEO18 wyposazone jest w dwa stanowiska. Pierwsze posiada jednostke
CPU314, modut PROFIBUS, modut Ethernetowy, modut wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych oraz
modut sterowania silnikiem krokowym wraz z koncéwka mocy. Drugie stanowisko posiada
jednostke CPU315-2DP z wewngtrznym faczem komunikacyjnym PROFIBUS oraz modutem



wejs¢ 1 wyj$¢ analogowych i1 cyfrowych. Poprzez sie¢ PROFIBUS mozliwe jest sterowanie
falownikiem Micromaster lub wykorzystanie oddalonej kasety wejs¢ 1 wyjs¢ ET200S

STEP 7 — oprogramowanie narzedziowe

Do programowania sterownikow rodziny S7-300 i S7-400 wykorzystywany jest
program narzedziowy STEP7. Umozliwia on w podstawowej wersji programowanie w jezyku
drabinkowym (LAD), w liscie instrukcji (IL) i w blokach funkcyjnych (FBD). W dowolne;j
chwili kod programu moze zosta¢ przettumaczony na wybrana reprezentacj¢ (o ile sktadnia
jest poprawna). Program ma bogata bibliotek¢ funkcji standardowych. Umozliwia rowniez
tworzenie wihasnych funkcji 1 blokéw funkcyjnych. W celu dostosowania programu do
programowania moduléw zaawansowanych (np.: sterownik silnika krokowego) nalezy dogra¢
do niego odpowiednie naktadki.

Po uruchomieniu STEP7 pojawia si¢ ekran aplikacja Simatic Manager. Z niej uzyskujemy
dostep do potrzebnych aplikacji np. konfiguratora hardware — HW Config, konfiguratora
potaczen sieciowych NET Config, czy tez edytora listingu programu.

Sie¢ MPI

Kazda z jednostek centralnych posiada lacze szeregowe w standardzie RS485 z
protokotem MPI (Multi-Point Interface) stuzace do wspdlpracy z programatorem
(programator firmowy lub komputer PC z odpowiednia karta PCI). Poprzez sie¢ MPI mozemy
wymienia¢ mate pakiety danych na odleglos¢ do 50m. W przypadku wykorzystania
wzmacniaczy sygnatowych (maks. 10) odleglo$¢ rosnie do 9100m. Predkos¢ transmisji w
takim przypadku wynosi 187.5kb/s. W przypadku wykorzystania zamiast tacza RS-485
transmisji $wiattlowodowej zasigg zwigksza si¢ do ponad 20km. Jednak specyfikacja tacza
RS-485 ogranicza liczbg weztow sieci do 32.

Budowa modutowa

W odrdznieniu od sterownikow budowy modutowej czy semi-modulowej takiej jak
SAIA PCD4 czy tez Schneider TSX Micro, S7-300 nie posiada rzeczywistej kasety na
moduty. Wystepuje tu wirtualna kaseta, w ktorej moduty maja swoje miejsce okreslone z gory
1 fizycznie sa montowane na listwie montazowej. Moduly taczone sa wewnatrz za pomoca
ztaczki przeprowadzajacej rownolegle tacze komunikacyjne.

Pierwszy w kasecie od lewej jest modul zasilacza. Jest to element nie programowalny i
nie konfigurowalny przez STEP7. Znajduje si¢ w katalogu i projekcie tworzonym w STEP7
jedynie ze wzgledow dokumentacyjnych. Dostgpne sa firmowe zasilacze 2A,5A,10A,
izolowane galwanicznie i zabezpieczane przeciwzwarciowo.



Drugim od lewej jest modut jednostki centralnej sterownika. Jednostka CPU314 ma
zlacze MPI do programowania sterownika, jednostka CPU315-2DP tacze MPI oraz tacze
PROFIBUS.

Kolejne gniazdo zarezerwowane jest na interfejs do rozszerzenia sieci MPI (np.
IM361). Poniewaz w laboratorium GE18 nie ma takich modutéw, to od razu za CPU znajduja
si¢. moduly sygnatowe lub funkcjonalne. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze podczas
programowania konfiguracji hardware’owej (HW Config) w slot numer 3 nie mozna ,,wlozy¢”
zadnego modutu (tak samo jak slot nr.1 jest zarezerwowany pod zasilacz).

Kolejno$¢ umieszczenia nastgpnych moduldw nie ma znaczenia. Moga to by¢ moduty
sygnatowe (SM), funkcjonalne(FM), komunikacyjne (CP). Od tej kolejnosci zalezy jednak
kolejnos$¢ przydzialu obszaru pamigci w sterowniku (oczywiscie jest ona bez znaczenia z
punktu widzenia systemu automatyki).

W jednym rack’u (szynie) mozna umiesci¢ do 11-tu modutéw, co daje po odjeciu
zasilacza, CPU 1 modutu rozszerzen - 8§ modutéow typu SM,FM,CP. Poniewaz specyfikacja
RS-485 ogranicza liczb¢ moduléw do 32, mozemy maksymalnie doda¢ do sieci cztery,
o$mio-slotowe rack’i. W zalezno$ci od rodzaju modutu rozszerzen, mozemy je umiesci¢ w
r6znej odleglosci (1-10m). Sposodb umieszczania rack’6w i modutow przedstawiono na rys.2

Dodatkowa kaseta z modutem IM 365 Dodatkowe kasety z modutami IM 360/IM361

~ JIIITD - -~ BT
ST Ty

3
S
S
3

\
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

IM 360
Rys. 2. Dotaczanie kaset rozszerzajacych s7-300 w sieci MPI (zrédto katalogi f-my Siemens).
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Moduly wejs¢ i wyj$¢ uzyskuja swoje obszary pamigci w sterowniku automatycznie i
nie jest im nadawany zaden adres MPI. Natomiast moduty pozostaltych typéw uzyskuja w
czasie konfiguracji swoj witasny adres MPI w sieci oraz jednocze$nie jest im réwniez
przydzielony obszar pamigci.

Adresowanie zmiennych w STEP7

Tworzac program sterownika korzystamy z komoérek pamigei. Moga to by¢ bity, bajty, stowa,
lub podwdjne stowa. Odwotanie do zmiennej rozpoczyna sig litera oznaczajaca zadany
obszar. [ tak:

M — obszar pamigci wewngetrznej (markery) w ktorym mozemy odwotywac si¢ do:
- bitow: M1.1;
- bajtow: MB2;
- slow: MW3;
- podwojnych stow: MD4;

I — obszar pamigci odnoszacy si¢ do wejs¢ binarnych, do ktérego odwota¢ mozemy si¢ w
sposob:

- bitowy: I1.1;

- bajtowy: 1B2;

- stowny: IW3;

- jako podwdjne stowo: ID4;

PI - obszar pamigci odnoszacy si¢ do wejs¢ analogowych, do ktérego odwota¢ mozemy sig w
sposob:

- bajtowy: PIB2;
- stowny: PIW3;

T — obszar pamigci blokow czasowych dostgpny jako stowa podwdjnej dtugosci.
C — obszar pamigci licznikow dostgpny jako stowa podwojnej dlugoscei.
DB — pamig¢ blokow danych adresowanych:

- bitowo np.:DB8.DBXS5.1

- bajtowo np.:DB7.DBB1

- slownie np.:DB2.DBW2

- jako podwojne stowo np.: DB6.DBD1



