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1. Wstep

Stanowisko laboratoryjne pozwala wykonywac¢ ¢wiczenia zwigzane z programowaniem i
praca sterownika PLC w sieci Profibus DP. Model pokazuje mozliwosci sterownika oraz
sposob konfiguracji sieci Profibus w uktadach napgdowych. Elementem uktadu napedowego
jest przemiennik czgstotliwosci przystosowany do pracy w sieci Profibus wraz z silnikiem. Ze
wzgledu na uniwersalno$¢ zastosowania czujnikami wejsciowymi sg przelaczniki (cyfrowe) i
potencjometry, ktore na zasadzie dzielnika napigcia zasilanego napigciem statym 24V podaja
na wejsScia analogowe sygnat 0 — 10V. Elementami wykonawczymi sa diody $wiecace.
Wyjscia analogowe wyprowadzone sa na panel w postaci zaciskow, dzigki ktérym mozna
podtaczy¢ zewngtrzny przyrzad pomiarowy monitorujacy stan uzywanych wyjs¢. W sktad

stanowiska wchodza :

- sterownik PLC  PS4-341-MM]1,

- modut komunikacyjny LE4-504-BS1,
- zasilacz SN 4-025-B17,

- stacja wej$¢/wyjs¢ XI/ON ,

- falownik DF5-340-075,

- panel operatorski MI4-110-KC1.



Stanowisko zostato potaczone z 5 przewodowa siecia energetyczng. W celu ochrony
przeciwzwarciowe] zastosowano dwa automatyczne wytaczniki instalacyjne. Trojfazowy
wytacznik B10 (10A) stuzy do zabezpieczenia falownika oraz B6 (6A) zabezpieczajacy uktad
zasilania PLC. Dodatkowo zasilacz 24V, z ktérego zasilane sa wszystkie urzadzenia systemu
PLC, posiada wewngtrzny bezpiecznik jako zabezpieczenie przed przeciazeniem.
Zabezpieczenie ukladu napedowego realizowane jest przez falownik posiadajacy
elektroniczne i programowe zabezpieczenia chronigce pracujacy silnik (ograniczenie pradu,

zabezpieczenie przed zanikiem fazy, softwarowe zabezpieczenia przez wejscia SFT).

Fot. 1. Stanowisko laboratoryjne Moeller z uktadem napedowym.



2. Sterownik PLC - Moeller PS4-341-MM1
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Fot. 2. Sterownik PLC Moeller PS4-341-MM .

Sercem stanowiska laboratoryjnego jest sterownik PLC firmy Moeller (Fot. 2) z serii PS4-
300. Jest to uniwersalne, szybkie urzadzenie o duzych mozliwosciach. Czas wykonania 1000
instrukcji wynosi 0,5 [ms]. PS4 posiada 512 kB pamigci, ktore sa przeznaczone na program.

Pamig¢ ta jest podtrzymywana za pomoca wymiennej baterii (Fot. 3).
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Fot. 3. Bateria podtrzymujaca pami¢¢ umieszczona w sterowniku..



Wszystko to, oraz stosunkowo duze mozliwosci rozbudowy uzyskiwane poprzez
dofaczanie moduldw rozszerzen lokalnych 1 zdalnych, powoduja ze jest to sprzet do
réznorodnych zastosowan, ktory moze zastapi¢ nawet drogi system modutowy. Dodatkowo
sterownik zostal wyposazony w algorytm regulatora Fuzzy Logic. Wraz z modulem
rozszerzen lokalnych LE4-504-BS1 sterownik moze pracowac¢ w sieci Profibus DP, w ktorej
moze peti¢ rol¢ urzadzenia nadrzednego typu Master. Jego zadaniem jest obstuga
uczestnikow sieci. Modut rozszerzen LE4 jest instalowany na szynie DIN zaraz za

sterownikiem, do ktérego podtaczony jest 24 zytowa tasma. (Fot. 4).
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Fot. 4. Sposob potaczenia sterownika z modutem rozszerzen.

PS4-341-MMI1 zostat wyposazony w :
- 16 wej$¢ cyfrowych,

- 14 wyjs¢ cyfrowych,

- 2 wej$cia analogowe,

- 1 wyjscie analogowe,

- regulator Fuzzy Logic,

- 2 wbudowane zadajniki potencjometryczne.

Obstuga trybu (start, stop) pracy sterownika mozliwa jest za pomoca przelacznika
znajdujacego si¢ obok zlacza modutu rozszerzen. Aktualny tryb pracy pokazuja diody
umieszczone na przednim panelu sterownika. Jedna z nich sygnalizuje rowniez niski poziom
baterii podtrzymujacej pamig¢. Urzadzenie zasilane jest z zasilacza SN 4-025-BI7 napigciem
statym 24V.  Programowanie sterownika PLC odbywa si¢ przy uzyciu gniazda
programujacego PRG.



Wykorzystujac tacze szeregowe  komputera wgrywamy program do pamigci

sterownika oraz konfiguracj¢ struktury systemu automatyki. Do programowania

wykorzystujemy oprogramowanie firmy Moeller Sucosoft S40.
3. Sucosoft S40 — programowanie i konfiguracja systemu PLC.

Programem stuzacym do konfiguracji oraz pisania i kompilowania napisanych programow

jest Sucosoft S40 firmy Moeller.
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Rys. 5. Navigator programu Sucosoft S40 5.0

Program sktada si¢ z czterech czgsci. Do przetaczania pomigdzy nimi shuzy Navigator
(Rys. 5), za pomoca menu Tools mozemy wybra¢ podprogramy narz¢dziowe.
Sam sterownik nie jest nawet w stanie odnalez¢ dotaczonych moduléw, dlatego wymagane
jest by za pomoca narzedzia Topology Configurator skonfigurowaé odpowiednio strukture
systemu. Po uruchomieniu programu nalezy wpisa¢ nazwg topologii oraz wybra¢ typ

posiadanego sterownika PLC. Automatycznie zostanie zatadowany model odpowiadajacy



sterownikowi. Nastgpnym krokiem jest dodanie modulu rozszerzenia lokalnego, aby byt on

widoczny dla sterownika PLC (Rys. 6).
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Rys. 6. Topology Configurator.

Aby doda¢ modul rozszerzenia lokalnego mozna takze uzy¢ przycisku funkcyjnego F3.
Nastepstwem tego jest pojawienie si¢ listy wyboru (Rys. 7) Z dostepnej listy nalezy wybraé

posiadany modut.
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Rys. 7. Lista modulow rozszerzen
Po wybraniu modutu dodany zostaje jego graficzny odpowiednik. Kazdy modut jak i
sterownik czy urzadzenie posiada dostgpne ustawienia szczegdtowe, za pomoca ktérych

mozna ustawi¢ parametry. Aktualnie skonfigurowana topologia obejmuje sterownik PLC PS



4-341-MM1 oraz modut rozszerzen lokalnych LE 4-504-BS1. Aby ustawienia te obejmowaty
cala sie¢ Profibus nalezy w opcji parametrow modutu LE 4 doda¢ plik konfiguracyjny z

programu CFG-DP ( Rys. 8).
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Rys. 8. Dodawanie pliku konfiguracyjnego sieci Profibus DP.

Po dodaniu topologii sieci Profibus konfiguracja jest juz gotowa i nalezy ja zapisa¢. Topology
Configurator umozliwia dodatkowo zmiang konfiguracji dostepnych w sterowniku wej$¢ /
wyjs$¢ analogowych, ich rozdzielczo$ci oraz wartosci osiagalnych. Ustawi¢ mozna réwniez
parametry licznika, opcje sieci wspieranych przez sam sterownik oraz dodatkowe funkcje,

ktoére oferuje sterownik PLC (Rys. 9).
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Rys. 9. Parametry sterownika PLC.



3.1 POU Editor

Program POU Editor jest jednym z czterech programow narzgdziowych, ktore zawiera
pakiet Sucosoft S40. Umozliwia wlasciwe programowanie sterownika. Na podstawie
wczesniejszych konfiguracji sieci i topologii generowana jest automatycznie lista adresow
kazdego uczestnika systemu. Proces ten odbywa si¢ podczas uruchomienia nowego projektu i

wymaga od uzytkownika potwierdzenia (Rys. 10).
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Rys. 10. Automatyczne generowanie zmiennych

Kazda automatycznie utworzona zmienna ma odpowiadajacy jej adres. Sa to zmienne
globalne. Dodatkowo w razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ dodania innych zmiennych o
znaczeniu globalnym, badz lokalnym. Interfejs programu podzielony jest na trzy panele: (Rys.
11) najwyzej zmienne, w $rodku edytor wtasciwego kodu programu dla sterownika, a na

samym dole okno statusu.
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Rys. 11. POU Editor.



Programowanie sterownika PLC mozliwe jest na kilka sposobéw. Do wyboru mamy cztery

jezyki programowania :

- IL, lista instrukcji (Rys. 12.1),

- FDB, bloki funkcyjne (Rys. 12.2),
- LD, schemat drabinkowy (Rys. 12.3),

- ST, tekst strukturalny.

Wyboru odpowiedniego jezyka dokonujemy za pomoca menu, wybierajac Options ->

Programming Language -> ...

Programowanie przy uzyciu listy instrukcji jest bardzo przejrzyste, latwo mozna zrozumieé

dziatanie programu jak rowniez wprowadzi¢ ewentualne poprawki. Jest to podstawowy jezyk

programowania. Podczas programowania mozna przechodzi¢ dowolnie z jednego jezyka do

drugiego (edytor sam ttumaczy kod).
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Rys. 12. Struktura jgzykoéw programowania.
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Gdy program jest juz gotowy, nalezy go skompilowa¢ wciskajac klawisz F7. Gotowy

program wysytamy do sterownika za pomoca narzedzia Test and Commissioning.
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3.2.Test and Comissioning

Zatadowanie napisanego juz programu do pamigci sterownika mozliwe jest za pomoca
narzedzia Test and Commissioning. Jest ono elementem sktadowym pakietu Sucosoft.
Przesytanie skompilowanego programu rozpoczyna si¢ od wyboru odpowiedniego portu
szeregowego (PC), do ktérego podlaczony jest sterownik PLC. Polaczenia dokonujemy
wciskajac Enter. Aby wysla¢ program do sterownika, nalezy klikna¢ przycisk transferu do

sterownika (Rys. 13).
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Rys. 13. Okno transferu programu

Jezeli sterownik PLC w chwili wgrywania programu znajduje si¢ w trybie RUN, program
zapyta si¢ czy ma zatrzymaé pracg aktualnego programu i rozpocza¢ ladowanie nowego.
Podobnie po zatadowaniu programu zostanie wywolane okno z pytaniem o uruchomienie
wgranego juz nowego programu. Za pomoca programu Test and Commissioning mozliwe jest
takze sprawdzenie stanu pracy sterownika oraz programu. Wybierajac z menu Device pozycj¢
CPU Status (Ctrl+B) mozna uruchomi¢ zaktadke, ktéora monitoruje stan pracy sterownika

(Rys. 14).
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Rys. 14. Okno statusu sterownika PLC

Aby sprawdzi¢ wersje aktualnie wgranego programu oraz czasy cyklow programu nalezy
uruchomié¢ okno Program-Status (Rys. 15). Oprocz informacji znalez¢ mozna tutaj przyciski
stuzace do kontroli pracy programu. Dwa z nich stuza do uruchomienia, jeden do zatrzymania

i jeden do usunigcia programu ze sterownika.
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Rys. 15. Okno statusu programu



